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IN. jihil.novi hoc libro in vulgus mo- 


© 


7 limur.  Elementa-is: promit Ma- 

thefeos ,.quam vocant Adplicatam, 

non modo eruditorum calculo, verum, quod 

eminet, ubere in difcipulos utilitate jam 

pridem probata; opus virorum in republi- 

ca literaria illuftrium, quorum laudi, ta- 
metfi nomina taceantur, nihil decerpitur. 


Quodfi qui fint ex auditorum humero, 
qui divinam hanc fcientiam non delibare 
modo, verum toto- pectore condifcere cu- 
piunt, hi decurfis his elementis felicius fab- 
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inde gradum ad fublimiora facient. > Cæ- 
teri fatis commode iis utentur, quod pla- 
no fcriptionis genere eorum pleraque con- 
tineant , que ad hominem cujuscunque or- 
dinis in re publica formandum neceffaria 
vifa funt. | 


In fex partes liber tribuitur, fcilicet in 
Geographiam, Staticam, Mechanicam ; Hydroffati- 
eam, AAerometricam , & Hydrailiam , fcientias , 
fine quibus in ftudio vere germaneque Phy- 
ücæ opera omnis luditur. 


ELE- 


a {g ; 
SIAN m 
(t wx I X ZEA 
Re E 


ONN Ü 
J 


GEOGRA PHIÆ. 
CAPUT I. 


De Partibus & divifione globi tam cæ- 
leflis, quam terreflris; 


Toon S. I. 


Geographia eft fcientia figure, & magnis 
tudinis telluris, atque inde pendentium 
affectionum; tellus ex partibus folidis & 
fluidis, terra videlicer, & aqua compo- 
fira, in mundum antiquum, & novum dividitur, ans 
tiquus Europam, Afiam, Africam complectitur in con- 
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tinuo terrarum tra&Qu fitas, has inter maria funt di- 
verfimode compellata ut mediterraneum, rubrum, Bal- 
thieum, nigrum, Cafpiurn &c. Infule etiam complures, 
ut Britania, Sicilia, Japonia, Infule Canarizx &c. 


Novus mundus a Chriflophoro Columbo dete: 
£tus anno 1492. ab Ameri:o Vefputio plura itinera eo 
füfcipiente America diétus eft; dicitur etiam India Oc- 
cidentalis ad diflinGiionem Indiz orientalis in Afia * 


$.2. Varenius equaletn terre & maris portio. 
nein in orbe ftatuit Chrifophorur Sturmius , quar- 
tam terre partem, tres aquæ evincere conatur; at €a 
nim, quoniam vaftifimi ad polos tractus nondum 
cogniti funt, fub quibus & mera terra, & merum ma- 
re effe poteft, definire non licet, majorne fit terre, aa 
maris portio; certe quia fpatium fub. polo antarctico 
incognitum æguat partem faperficiei terreftris quartam, 
tanta illic terra firma contineri poterit, quanta eft Eus 
ropz, Afiæ, Affrice fimul extenfio. 


$..3. Qui ad populum feptentrionalem perlu- 
flrandum a Czar miff funt, retulerunt ultra 2ovam 
Zemblam vaftum ; liberum, ac patens effe mare; An- 
glus Goulden trigefics & amplius eo profe&tus, & ad 
latitudinem 89 graduum progreffus, nihil nifi aquas 
detexit, Ad polum Auftralem aditum tentarunt due 
naves Gallice anno feculi hujus 36to per Oceanum At- 
lanticum, aft a copiofa glacie accedere funt prohibit, 


$.4. 
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aaaeeeaei mani MCCC 
* Contendunt complures Americam verfus feprentrionem 
cónjundtam cùm Afia, fed contrarium | evincunt nova 
deteđtiones paucis abhinc annis, & nova Mappa 1752. 
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f. 4. Hec glaciei coacervatio in Auftrali polo 
terras exiftere faadet, cum enim experientize repugnet, 
mare in longiori a littoribus diftantia congelari, nifa 
aut exigua fit ejas extenfio, aut copiofi & przgrandes 
fluvii in illud devolvantur, ut Pontus Euxinus, in 
quem maximi feprentrionales fluvii, & mare Tartari- 
cum in|quod Obius, Jenifca, aliaque flumina fe fe 
exonerant, inferre licet, glaciem illam a fluviis in 
mare devehi, quorum Scaturigines in montofis Regio- 
nibus, atque idcirco terras illic effe, & populos cul- 
tos habitare; quod. in novis repertis Provinciis, qus 
altiorem habent Horizontem, ut eft Peru, Mexico &c, 
Reges, atque optima Reipublice forma, incole ad 
humanitatem probe exculti fuerint; barbari vero & 
civilis focietatis expertes in humilioribus Regionibus 
ut Amazonia, Paraquaria, nova Hollandia, 


$. 5. Mundus univerfus, fea globus tam cæle- 
ftis quam terreftris exhibetur in fphera armillari, qua 
ex pluribus circulis inter fe copulatis componitur, hi 
eum in finem concipiuntur, ut eorum ope plage om- 
mes certa lege comprehendi poffint. 


Axis Íphere feu ferreus leu orichalceus, qui 
per centrum ejusdem tranfit, in cujus medio globus 
exiguus eft, tellurem exhibens, dicitur axis mundi, ex- 
trema hujus axis puncta poli a Greco. moàsw, quod 
gyrare fignificat, circa hos enim polos apparens revo- 
lutio:cœli cum omnibus fellis & planetis continuo ab 
oriente in occidentem fit; polusunusar&licus ab agxróe, 
quod urfam grece fignificat, appellatur, quia ad hung 
polum conftellatio fita eft ex aggregato plurium ftella- 


hm, inter quas feptem precipue, inde feptentrio, a. 
A2 fel- 
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ftellis nempe feptem quas latini Zriones nominant; 
has inter proxima polo eft illa, que in cauda urfz eft, 
propterea polaris, & polus feptentrionalis dicitur3 al. 
ter polus antarcticus,, illi videlicet oppofitis, feu me» 
ridionalis eft, quod refpectu noftri & Regionis in qua 
degimus, cum meridiem habemus fol directe hunc 
polum refpiciat. : 


$9. 6; Circuli in fphzra alii majores funt, mino- 
rés alii, majores dicuntur Horizon, Meridianus, ZEqua- 
tor, Zodiacus, duo coluri; minores funt: tropicus 
cancri, tropicus.capricorni, circulus polaris ar&iicus, 
& antarcticus; majores dicuntur circuli, quia finguli 
Ípheram in duas partes zquales dividunt, minores, 
quia eandem fphzram in partes ingquales fecant, | Di- 
viduntur etiam circuli in fixos & mobiles, fixi eandem 
femper diftantiam invicem fervant, ut /Equator, duo 
tropici, duo polares; mobiles funt Horizon, & Me- 
ridianus, hi enim pro ratione fitus mutantur. | Circus 
lus omnis dividitur in 560. partes epuales, quz gra- 
dus dicuntur, gradus unus in 60. minuta prima, hec 
in fecunda, & fic porro; numerus vero 360. affumi- 
tur pro facilitate divifionis in partes æquales duas, 
tres, &c. 


$. 7. Horizon, fen Finitor, aut circulustermi- 
nator, eft peripheria plani circularis, quod coelo fere- 


„no in campo patente vifum. noftrum terminat, eftque 


hic Horizon fenfibilis, feu apparens; eft alter Hori- 
zon rationalis, circulus videlicet priori parallelus per 
terre centram tranfiens, Ur extremitates axeos mun- 
di funt poli. Ita per Horizontis cenrrum axem guem- 
piam tranfire, pollumus concipere, in cujus extremi- 

ta- 
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tatibus duo puncta fint, quorum unum, -quod vertici 
noftro imminet, punctum verticale, Arabico vocabu- 
lo Zenith, alteram diametraliter oppofitum fub: pedi- - 
bus, Nadir dicitur. | Circuli hujus ufus eft in obfer- 
vanda differentia dierum & no&ium, cum enim Sol 
iluminare non poffit, nifi dimidium circiter telluris, 
erit in parte illuminata dies, in alia nox, dies vero 
aliud non eft, quam illud fpatium. temporis. quo. Sol 
in noftro horizonte verfatur, igitur quo longior eft 
hec mora'Solis fupra-Horizontem, eo longior eft 
dies, & contra, 


$. 8. Meridianus eft circulus maximus, qui Æ- 
quatorem fecat ad angulos re&tos per Zenith, & tranfit 
per polos mundi, dividitque globum in hemifphzrium 
orientale, & occidentale; Meridianus dicitur, quia, 
dum centrum Solis hunc circulum attingir, eft meri- 
dies omnibus fub hoc meridiano degentibus, tum enim 
Sol equaliter diftat ab oriente, & occidente; dicitur 
euam circulus latitudinis, quod in eo latitudinis gra- 
dus numerentur, 

Obferve nomine Meridiani in Geographia com- 
anuniter intelligi femicirculum ab uno polo ad alterum, 
alter enim femicirculus infra Horizontem. velut diyer- 
fus meridianus conüideratur; & vero videntür populi 
fub his femicirculis habere diverfos longitudinis gradus, 
diverfas horas diei, & no&tis, nam cum illi meridiem, 
alii mediam noctem habent, Etfi vero meridianus eft 
éireülus mobilis, ut Horizon, differunt tamen in eo, 
quod Horizon idem communis effe non poffit pluribus 
Regionibus diverfimode fitis, poffint vero. eundem me- 
ridianum plures populi habere $ li quis enim recta ver- 
fus feptentrionem, vel meridiem proficifceretür, fem- 
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per fub eodem meridiano procederet, qui vero orien- 
tem, aut occidentem verfus, foret femper fub alio 
meridiano, tot enim funt meridiani, quot funt pun- 
fta in ZEquatore; ume tamen in infinitum excrefcant, 
veteres eundem meridianum illis locis conflituerunt, 
quz intra longitudinem 400. ftadiorum, feu 50000, 
pedum Geometricorum continentur, atque ea de cau- 
fa 36. ejufmodi meridianos globo infcriptos cernimus, 
quorum finguli ro. gradibus a fe invicem diftant.nam 
36 x< 10 ZZ 360, 


$. 9. Neceffe eft inter tot. meridianos primum 
aliquem. conftituere, ob locorum longitudines , fet 
di(tantias; Eft im eo ingens Geographorum tam ve- 
terum, quam recentiorum diffenfio; veteres meridia- 
num primum in plagam noftre continentis maxime oc- 
cidentelem, ultimas videlicet, quas noverant, terras 
rejecerunt. Ptolomæus in Infulis Fortunatis, que 
hodie Canarix dicuntur; meridianum primum. defixit; 
at enim compertum eft, eas effe feptem, nec füb eo- 
dem meridiano fitas, fed extendi ad fpatium ferme 6. 
graduum ab oriente in occidentem. Hollandi primum 
meridianum ducunt per montem Pico in Infula Fene- 
riffa, una ex Canariis; Hondius in Infula S Jacobi, alii 
in Infula Corvi, Ludovicus XIII. Galliz Rex Geogra- 
phos fuos juffit meridianum. ordiri ab Infula Ferri ul- 
tima Canariarum, atque hic meridianus hodie ufita- 

tiffimus eft * 
6. 1o. 


9 Aflronomi potiffimum primum meridianum affümunt , 
qui tranfit per locum, ubi ipfi obfervant, fic Tycho me- 
zidianum accepit Uranoburgi , Aftronomi Rcg. Acad. Pa- 
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$. 10. Ab hoc primo meridiano fixo intelligimus 
értum Solis maruriorem in illis effe Regionibus, qua 
ab hoc diftant orientem verfus ufque ad 180: gradus, 
cognofcimus etiam quanto tempore meridies loci unius, 
meridiem alterius anteveniat; poft fingulos namque 
Ij. gradus hore uńius difcrimen eft, ut idcirco popu- 
li verfus orientem remoti ab, hoc primo meridiano 30. 
gradibus, fecundam a meridie horam numerent, cum 
in Infula Ferri eft meridies, nam 360: 24 — 39: x 
LLL hor.& 360: 24 — 75: x —— $ hor. & fic por- 
ro. Cum preterea Sol motu apparenti percurrat in- 
tra 24. horas circulum, fingulis gradibus minuta tem- 
poris 4. relpondent, adeoQue.15. minutis unum minu- 
tum temporis, hinc fi gradus longitudinis feu diftantie 
a primo meridiano per 15. exacte dividi non poffit, re- 
fiduum indicabit minute, ut fi fit diftantia loci a pri- 
mo meridiano 85. graduum erit 2$ 225 1$ — $ 
40. minutis. ; 


I 


Ex his manifefte deducitur duas naves fub eodem 
meridiano abfcedentes altera in ortum, in occafum al- 
qera, cum rurfum ad locum, unde difcefferant, per- 
venerint ; illam una die plus nutmeraturam, hanc una 
die minus, prior enim verfus orientem faciens vela 
femper citius ortum fulis anticipat, alteri verfus occi- 
dentem tardius Sol occumbit, quotidie enim meridia- 
num mutane; & cum pervenerint ad longitudinem 

A 4. 180. 


ris. Meridianum Parifienfem. Nautæ non raro flatuunt 
Meridianum primum eo loco, unde difcedunt, quocum 
fubinde diebus fingulis comparant meridianum loci illius 
ad. quem perveniunt, hac rarioge innotefcit iis, quantum 
progref fing verfus occidentem $e] orientem. 
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Igo. Graduum, illa 1o, horis plus, hec totidem mi- 
Pus numerabit, abfoluto vero circulo 360. graduum, 
24 horas fu diem integrum conficient, fieretque , ut 
qui verfus orientem profectus elt, ad fuos redux diem 
Dominicum agat, dum concives diem Sabbathi, cum 
enim verlus orientem procedendo poft 15. gradus, una 
hora citius fol oriatur, poft 360, inciperet diem Domi- 
nicum 24. horisante quamilli; idevenit primis illis na- 
vigantibus in navi zoria revertentibus in Hiípaniam, 
ubi die uno minus fe numerare obfervaverant ^ quod 
cum & aliis accidiffet, con(litutum, ut itinerantes dein- 
ceps computum- dierum juxta morem Regionis, ad 
quam redibant, inirent. 


$- 11, ZEquator eft circulus maximus 9o. gradi- 

bus ab utroque. polo diftans, & fecans fpheram in hc- 
mifpherium feptentrionele, & meridionale, circuli 
trans & cis ZEquatorem, huicque paralleli a diurna 
revolutione defcripti, funt circuli diurni, illi vero cir- 
culi, quos fol in maxima fua ab /Equatore diftantia 
defcribit, Tropici dicuntur; horum omnium circulo- 
rum portio fupra horizontem fita, exhiber, quanto 
tempore fol fupra eundem verfatur ,- feu quam longa 
fit dies. — /Equator nautis linea, circulus, linea zqui- 
noclialis dicitur, quod cum fol fuper ecliptica hune: 
circulum attingit, dies & noctes fint equales, hinc & 
zquator, tum enim circulus, quem fol 24. horarum 
{patio motu apparenti percurrir, eft cum æquatore tel- 
luris & fpherz cceleftis in eodem plano, fecatque ho- 
rizon equatorem & circulos diurnos in partes æquales, 
proinde dimidius circulus diurpus eft fupra horizon- 
tem, adeoque fol 12. horis fupra hunc, totidem in- 
fra verfatur, quod bis per annum contingit, videli- 
cet 
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cet 2r. Martii, & 22. Septembris. Et quoniam fub 
equatore omnes circuli diurni conftanter. biffecantur, 
fant illie toto anno dies noctibus equales. In :quato- 
re fumuntur longitudines, ideo & circulus longitudi- 
num dicitur, eft praeterea terminus, a quo latitudines 
numerari incipiunt, tam verfus Boream, quam verfus 
Auftrum. 


$. 12, Ecliptica eft circulus maximus, viam fo- 
lis per certas fixas exhibens, dicitur Ecliptica, quod 
dum fol & luna in hoc circulo, aut non procul ab il- 
lo verfantur, jam fol, jam luna eclipfim patiantur ; 
circa Eclipticam fafcia concipitur undique 16. gradus 
circiter lita, intra, quam planetarum omnium orbit 
continentur, recedunt enim planete, jam verfus fep- 
tentrionem, jam verfus meridiem, alii plus, minus a- 
lii; Zodiaci nomen fafcia hec habeta Greco zov quod 
animal fignificat, quia in illa funt 12 conflellationes, 
figuram & nomen animalium referentes his verfibus 
contenta, 


Sunt Aries, Taurus, Gemini, Cancer, 
Leo, Virgo, 

Libraque, Scorpius, Arcitenens, Caper, 
Amphora, Pifces. 

Sex funt in parte Septentrionali, fex in Auftrali ; 
prima tria figna dicuntur àfcendentia, & Verna in 
fphzra noftra, fequentia tria defcendéntia, & æftiva, 
inter figna auftralia, prima tria defcendentia, & autum- 
nalia, poftrema afcendentia & hyemalia * Zodiacus id- 

A. 5 cir- 


* Signa hzc ZEgyptiis tribuuntur, qui flellis, feu conftet 
lationibus fymbola, & figuras indiderunt, ab illis ad alias 


gen- 
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circo in 4. partes æquales fecatur, quam divifionem 
exhibent circuli duo majoribus adnumerati, qui colu- 
ri dicuntur, bi in duobus mundi polis fecantur ad an- 
culos rectos, & tranfeunt alter per initium arietis, & 
libre, diciturque colurus xquino&ialis, elter per ini- 
tium cancri & capricorni, & dicitur fol(titialis. 


Siena I2. fol per annum motu apparenti percure 
: paR a à pP á 
rit fingulis videlicet menfibus unum fignum; quodli- 


bet fignum occupat duodecimam partem Zodiaci, ex- 
ten- 


3 


eem. 


gentes translata funt, que cum modum illum loquendi 
fymbolicum ignorarent, orta eft Mythologia, & Aftro- 
logia, fic ex fymbolo, quod indicabat folem radiis tam- 
quam fpiculis fuperare , & extenuare exhalationes noxias ,. 
alii finxerunt ab Apolibe infante Draconem fagirtis eli- 
fum; fignum cancri folftitiale indicabat folem oblique 
retrocedentem , alterum fignum folftitiale capricorni, fos 
lem ab imo ad altum revertentem, propterea, quod ca: 
pri altiora loca.pafcendo petant; aries in vere pofitus, 
quia oves veris initio pariunt, & quoniam uno fere 
menfe poft agnos nafcuntur vituli, eo menfe Tauri fi- 
gnum eft; gemini ab ZEgyptiis exhibebantur duabus ca» 
pris, quia eo menfe caprz fetus edunt: Leo calo- 
rem tcmporis, Virgo. fpicam geftans, meffem; Libra 
dierum & notium zqualitatem, Scorpius morbos tem- 
pore autumni, Sagittarius lapfam foliorum fübitum, Ax 
quarius pluvias hybernas, Pifces folitas eo menfe pifca- 
tiones indicabaut. Alii figna hzc ante ZEgyptios fuifTe 
volunt, quod in antiquiffimis eorum monumentis inci- 
fa videantur, nec fignum Virginis Augufto menfe mef- 
fem indicare apud JEgyptios poterat, quorum Regio eo 
tempore inundatur; nomina his fignis indita in. planitie 
Sennaar, aut Babylonisante difperfionem , adeoque ante 
fundatam monarchiam ZEgyptiorum affirmat Nicole de læ 
Croix , Geograph. moderne Tom, I, 
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tenditque fe ad 30. gradus quorum unum fere fol con- 
ficit fingulis diebus... Neque tamen intelligendum eft 
folem exempli caufa libre locum occupare, cum is di- 
citur effe in libra, nam figna multo funt fole altiora, 
fed quod e terra afpicienti fol appareat fub hoc figno 
ita, ut fi e terra duceretur linea per folis centrum, il- 
la in hoc figno terminaretur. Initium Zodiaci fumunt 
Aflronomi a figno Arietis, quo pun&o ver incipit, 
quod videlicet eo tempore natura renovatur, & vide- 
tur mundus effe conditus ; gradus numerantur a primo 
arietis verfus orientem. 


$. 1». Ecliptica fecat xquatorem in duobus pun- 

Ris, ariete videlicet & libra, & ad illum inclinatur 
23. gradibus 28. minutis, I9. fecundis quam proxime; 
atque hzc inclinatio dicitur obliguitas Eclipticæ. Hance 
Eques de Leuville exiftimavit imminui fingulis feculis 
per fingula minuta prima. Cajfinur in Element. Aftro- 
nom. obfcrvavit imminutionem obliquitatis Eclipticz, 
que refpondet 66. anuis ex pluribus obfervationibus 
prodire 30. fecundorum, integro vero fzculo 4$ 4 fe- 
cundor, fere ut a Caillio etiam. in tabulis Aftronomicis 
fatuitur.  Caillius pro Anno 1750. ftatuit mediam 
Eclptiee obliquitarem 23 graduum 28 minut. 19 fe- 
cund, erit proinde imminutio obliquitatis 36 fecund. 
poit fingulos 59 annos. Cl. Maskelinius ut apud Ci. 
£rifiun * videre eft, corre&is Arabum obfervanioni- 
bus, collatisque inter fe & cum aliis etatis noftrz, ob- 
liquitatem Eclipticz ço fecand. fingulis feculis imminui 
cenfet, mediam vero obliquitatem ad annum 1756. con. 
we fti- 
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* De gravitate univerfali corporum lib. 2. 
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flituit23 grad. 28 minut.: 16 fecund. ut adeo fatis cer- 
tum ex receniorum obfervationibus habeatur angulum 
—hunc.eonftantem non effe; | Verum. de his fufius in 
Phyfíica tyrones edocentur. 


$; r4. Pun&a illa, in quibus Ecliptica fecat zqua- 


torem, punéta equinoctiolia dicuntur ex:. 11; Vernum 
unum, cum fol zquarorem in vere attingit in figno a- 
rietis, autumnale alterum, cum idem ad equatorem 
revertitur in figno librz; puncta hec equino&ialialen- 
tiffimo motu contra: fignorum ordinem regrediuntur 
verfus occidentem *, fol vero contraria directione pro- 
cedens, citius ad :&quinoctium vernum fingulis annis 
perveniet, quam pertingeret, fi pun&a illa fixa effent, 
20 minutis; tempus igitur zquinoclii verni conítlanter 
progredierur, dum puncta equinoctialia regredientur, 
atque hoc eft quod præcefio wqguinotfiorum dicitur. 
Ex hac preceffione habetur diftinctio fignorum Zedia- 
ci apparentis.& rationalis ; Zodiaci rationalis initium 
elt in ipfa fectione verna, hujus figna poft 2000 circi- 
ter annos ita progreffa funt, ut in rationali Tauro nunc 
fit apparens aries, in geminis Taurus &c, motus hu- 
jus caufa eft telluris figura. compreffa, que motum 
quendam conicum in fuo exe csufat, quo circa polum 
. Ecliptice convertitur per longam annorum 26000 pe- 
riodum, quai olim. magnum annum JP/atonicum die 

xere, 
De- 
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* Axis enim telluris non progreditur motu uniformi, fed 
retenta inclinatione eadem ad planum Eclipticz, circa 
.axem Ecliptice convertitur, unde fit ut poli xquatoris 
circa polos Ecliptiex refpectu fixarum defcribant circü- 
lum 
/ f 


* Geographis. Zo s EM 
Denique circulis majoribus adiuümerari poffunt 
circuli verticales, omnes illi videlicet, qui per Zenith 


& Nadir transeunt, atque horizontem ad angulos ree 
ctos fecant. 


$, 15. Ex ha&enus di&tis jam explicantur qua- 
tuor anni tempeflates,. feu intervalla trium menfium, 
quz {ol impendit ad fucceffive abfolvendam Eclipti- 
cam. Sitenim folin primo gradu arietis in puncto 
æquinoétii verni fuper æquatore, ab hoc puncto. fol 
verfus fcprentrionem fpatio trium Menfium per tria fi« 
gna afcendit ad tropicum. feu pun&um folftitiale, tum 
illud attingat, hoc tempore in Regionibus;noftris ver 
agitur; hinc non verfus feptentrionem fe extendit, fed 
revertirur- fpatio trium menfium ad fignum libre, in 
quo iterum fecat xquatorem, eflicitque equinoctium 
alterum, quod incidit in. 22 Septembris, tum curíum 
fuum ad polum meridionalem profequens poft tres cir- 
citer menfes pervenit ad tropicum capricorni, ingre- 
diturque. primum gradum hujus figni 22 Decembris, 
redit fubinde ad equatorem, fignum videlicet Arietis, 
eirca 21 Martii abfolvit fuum curfum, Inde eft quod 
ver incipiat 21 Martii nempe die, quo folis meridiani 
a vertice diffantia quotidie crefcens, media eít inter 
maximam, & minimam, æftas 22 Junii, die quo fol: 
meridianus minimam a Zenith diftantiam obtinet, au- 
tumnus 22 Septembris, quo folis meridiani a vertice 
diftantia quotidie decrefcens media eft inter maximam, 
& minimam, hyems 21 Decembris, quo folis meri- 


dia- 


lum in diftantia graduum 23 $ circiter, idcirco punéta 
zquino&ialia regrediuntur, contra fignorum ordinem, 
in occidentem, 
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diani diftantia a Zenith eft maxima; intervalla tempo: 
ram di£torum variant jam plus, jam minus 24 horis, 
quia fol non in omni fitu certum & exactum nume» 
rum dierum conficit. 


$. 16. Minores circuli funt duo tropici a' zgézw 
verto, quod illic, fel reverti incipiat ad æquarorem $ 
funt hi paralleli æquatori a quo diftant 23 gradibus & $ 
verfus feptentrionem alter, alter verfus meridiem ; funt 
etiam velut termini quidam , quos fol non transgredi 
tur fs 11; tropicus in hemifphario. feptentrionali di» 
citur tropicus cancri, quod fol in hoc circulo fignum 
cancri attingat, ob eandem rationem alter circulus in 
hemifpherio oppofito tropicus capricorni. Solin tro» 
pico cancri exiens, nobis in hemifphario feptentrio= 
nali degentibus maxime propinquus eft, maxime ve- 
ro a nobis diftat, dum tropicum capricorni attingit, id- 
circo dies ille, quo fol ad tropicum noftrum pervenit, 
longiffimus eft totius anni, breviffimus vero ille, quo 
fol eft in tropico Capricorni; duo hi dies folftitiales 
dicuntur, eflque propterea folliium aliud hyemale, 
aliud æftivum ex 6.15, folftitium vero apellamus, quod 
fol aliquo tempore ante & poft hos dies videatur in 
eodem fitu manere, quin ab equatore vel recedat, vel 
ad eundem accedat fenfibiliter, atque idcirco dies menfe 
uno, velífex hebdomadis non erefcunt, nec decrefcunt 
fenfibiliter. 


Sunt preterea inter tropicós & polos circuli po- 
lares zquatori paralleli & 23 gradibus cum dimidio a 
polis diftentes, arcticus unus, alter antarcticus. 


S, r7. Ut circulorum varius refpectus cum di- 


verfis terte partibus, differentia item dierum, alieque 
ter- 
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zerreftris globi affectiones innotefcant, obferva fphæ- 
ram refpectu variorum incolarum & Regionum tribus 
modis poffe con(tituis diverfus hic fitus fpherz oritur 
ex horizontis rationalis varía cum equatore relatione, 
hic enim cum fit immobilis, fequitur: regionem unam 
pre altera alium habere horizontem refpectu equato- 
ris; igitur populi fub zquatore dicuntur habere fphæ- 
ram rectam, quia illorum horizon dividit directe zqua- 
torem, & fecat ad angulos rectos , funtque poli in ip- 
fo horizonte, quam attingunt. 


Sphera parallela eft illis populis, qui fub polis 
immediate habitant, eft enim horizon illorum paral- 
lelus zquatori, imo cum hoc coincidit, polus enim 
unus directe imminet vertici, alter fub pedibus eft. 


Populi denique fiti in vafto inter equatorem & 
polos fpatio, fphzram habent obliguam, quia horizon 
fecat oblique zquatorem ad angulos inzquales, poli 
ita difpofiti funt, ut alter elevatus fit fupra, alter infra 
horizontem depreffus, 


S. 18. Ex diverfo fitu fphere oritur dierum 
diverfitas in variis terre partibus, in quibus fol 
.plus minusve moratur fupra horizontem; in Íphzrare. 
Ca dies & noctes funt equales ex $. i1. in. parallela dies 
& noctes fere feme(lres * Nam iple xquator illic hori- 
zon 


* Differentia nondum eft octo dierum , ratio petitur ex eo, 
quod centrum motus folis non fit idem cam centro 
terrz, hinc figna feptentrionalia percurrit 186 diebus 8 
horis &c, meridionalia 178 diebus 21 horis &c. proinde 


ent 
! j 
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zon eft, proinde Eclipticam in duas partes æquales 
fecat, eft idcirco dimidia Ecliptica fupra horizontem, 
quam fol fex menfibus motu apparenti percurrit, di- $ 
midia infra eundem, dum igitur fupra horizontem fol | 
verfatur, erit dies, nox vero cum infra eundem mora- 
bitur, Qui fub polo ar&ico habitant, incipiunt diem 
cum ingrelfu folis in arietem, finiunt cum ejusdem in- 
greffu in libram, id eft ex S. 15. a 21 Martii ad 22Sep- 
tembris circiter, qui fub polo antarctico funt, a 22 
Septembris ad 21 Martii, diem habent, illi noétem. 


In fphera obliqua dies nunquam funt noctibus 
zquales exceptis. zequinoGtiis, omnes'enim circuli- pa» 
ralleli fecantur in partes inequales. | 


S. 19, Ex his fequitur: circulos parallelos eo ma- 
gis elevari fupra, vel deprimi infra horizontem , quo 
magis vel minus obliqua eft fphera, hinc quo major 
eft elevatio poli, eo longior eft dies anni longiffima, | 
eoque brevior dies anni breviffima; fit enim Fig. E | 
Tab. 1 horizon unus AB alter CD, polus in P, fit i 
tropicus cancri EF, capricorni GH, cum dies longif- 
fima ex S. 16, fit fole in tropicum cancri ingrediente, 
breviffima vero fole in tropico capricorni exiftente, in 
elevatione poli majore PD verfabitur fol fupra horizons 
tem ex E in I, in minore éx E in M fed E T eft ma- a 

jus; "t 


— 


erit differentia 7 dierum ii borarum, & quia fol | 
propter radiorum in atmofphzra denfiffima fphæræ pa- | 
rallele fuper horizonte elevatus Cernitur, antequam wt | 
zquatorem ingreditur, nec minus fuper eodem appa- | 
rer, quam infra eundem defcendit, dies femeftri longlors | 
nox brevior evadit. Eft prseterea 50 circiter diebus cre- 
pufculum præcedens & fübfequens longum illum diem, 
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jus, quam EM, ergo dies erit longior; fole in tropico 
eapricorni verfante, erit is fupra horizontem. in ma- 
jori elevatione poli ex G in N, in minore ex G in O, 
fed GN efl minus quam GO, ergo, — Erunt przterea 
etiam dies in fphxra obliqua longiores in xítate, bre- 
vioresin hyeme, quoilla fuerit magisobliqua, ut adeo 
indiftantia 66 graduum & dimidii ab æquatore dies in- 
eipiat 24 horarum & crefcat porro: prout. diftantia hec 
augetur. 


CAPUT T. 


| De Figura Telluris, 
B $, 20. 


a Breermitis abfurdis illis de Figura telluris veterum 
| opinionibus , quorum alii terram columnæ fimi- 
lem, alii-cylindro, cono alii, aut fcaphio, & difco 
cavo, menízx planz denique fimilem cenfebant, de il- 
la hic agimus, que ad feculum ufque noftrum viguit, 
fpherica videlicet, quam evincere contendebant, ex 
æquilibrii legibus, curvatura, quam indicat elevatio & 
| depreffio poli tendentibus in boream vel auftrum, ex 
anticipatione ortus vel occáfus tendentibus in ortum 
vel occafum, ex circulari horizonte, qui in planitie fe 
ubique oculis objicit, atque phienomeno illo notiffimo, 
quo a navigantibus fummi primum montes, tum api- 
ces turtiüm , urbes, littora, &c. confpiciuntur; hec 
vero omnia, utpote incerte oculorum æftimarioni ni- 
xa, nullis accuratis dimenfionibus, nullis obfervatio.. 
Elem. Geogr. 2 A oe ni: 
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nibus firmata, æqualem ubique curvatutatii ,: proinde 
fplzericam figuram non evincunt. "Tellurem vero cir- 
cumnavigari poffe, etfi fpharica non fit -quis nefcit. * 


S. 2r. Pre reliquis argumentis ab obfervatione 
petitis ümbra terrain eclipfibus lune circularis appa- 
rens, idque in omni fitu, omni anni tempeftate, cam 
ad orienialem, quam occidentalem plagam; :& in ma- 
gna ctiam amplitudine ad boream & auftrum, fpheri- 
cam fvadebat terre Figuram ; fed, licet illa 3tmofphæ- 
rz, non terre fit umbra, argumentum hoc. valeret, 
fuppofita exigua ubique, & equali ad fenfum atmo- 
{phæræ fupra terre fuperficiem elevatione; fi integer 
terreftris umbrz ambitus,' vel maxima fimul ejusdem 
pars in difco lunz confpiceretur; quoniam vero arcum 
exiguum, cujus diameter triplo major eft diametro lu- 
ne, videmus, nec forma exacte circularis femper de- 
prehenditur, fphzricam telluris figuram ex umbra de- 
ducere non licet, precipue, cum nec umbre margo 
ob penumbram diftingui poffit, & JKüldraus ex arci 
umbrz terreftris, quem inequalis curvaturz obferva- 


- verat, tellurem ad polos productam deduxit, 


" 


* Primus, qui iter cirea tellurem fufcepit , fuit Ferdinandus 
Magellanus Vufitanus, a quo via Magellanica inter Re- 
gionem ignis, & americam meridionalem fita, nomer 
accepit; iter Hoce confecit diebus 11245 poft hune Fran- 
cifcus Drakus & Thomas Candisb Angli; ille diebus 1056, 
hic 7775 JVilbelmus Cornelius-Sbouten, Jacobus la Mai- 
re & focii ex Belgio vela fecere, reduces poft 749 dies, 
alii item; poftremis vero temporibns a freno Anfon 
tentatum eft iter caderii via. 
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&. 22, Reflituta feculo decimo fexto Aftrono- 
mia, fub ejusdem feculi finem, dubitari ceptum eft 
de figura telluris; cui prima conjectura tribuenda fit, 
ignotum eft; obfervationes pendulorum a Richerio Fa- 
étæ fufpicionem injecerunt, grayitatem per totam tel- 
lurem eandem non effe, nec gravitatis mutationem cum 
figura telluris fpberica confentire. . Aicheriut anno 
1671. in Cayenng Infula obfervavit pendulum fingulis 
fecundis ofcillans Parifiis, tardius illic moveri, atque ut 
pariter fingulis fecundis ofcillarer, unalinea & X brevius 
fieri debuiffe, Hallejus fübinde, arinius, Campbellus alii- 
que plures retardationem penduli ad æquatorem iteratis 
experimentis confirmarunr.. Condaminus & Bouguerius 
factis correctionibus omnibus caloris, fübtra£ta aeris re- 
fiftentia, definivit longitudinem penduli, Parifiis, fub 
&quatore, in ipfa maris libella, Quiti 1466 hexapedis 
fupra eandem libellam, in fummitate montis Pighincha 
ad Porto -Bello in America in Infula S. Dominici ; Maus 
mertuifius Pelli & Londini; Cail/iut ad promontorium 
bona fpei * Grifchowius Petropoli * * /Mairanus Pari- 
fiis, Le Seur & ;Jacquier Rome, alii denique in die 
verfis locis, quam plurimis obfervationibus manifeftum 
fecerunt : longitudines pendulorum augeri pergendo 
ab equatore ad polos; ex quo Cl. Mufthenbroek *** 
itrarguit: CI. Condamine in urbe Quito obfervavit. a- 
liquod pendulum tempore 24 horarum ofcillationes 
98749 abfolviffe , cum £o afcendit: montem Pichincha 
ad. altitudinem majorem 750 hexopedarum , in qua 

2 Qis 


* AG Berol. anni 1754 
?* Tom. 6. Noy. Comment, Petropol. Acad, 
"$3 CU 
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altitudine pendulum pari tempore, modo abfolvit 98720 
ofiillationes , deinde in ripa luminis Amazonum in Vi- 
£o Para multum infra. Quito idem pendulum peregit 
09770 ofcillationes , adeoque gravitas major eft. in lo- 
cis terra! humilioribus minor in editioribur; unde. con- 
fequeretür majorem in zquatorem a centro, minorem 
ad polos ab eodem effe diftantiam, proinde figuram 
telluris ad zquatorem protuberantem, ad polos com- 
.preffam. | En pendulorum longitudines, quas defini- 


[ 


y 


vere 
Bouguerius Parifiis linearum -~ > = 440. 67 
Sub zquatore; & in maris libella - 439. 21 | 
AQUI, edis a 438.88 . 
. Tn vertice montis Pichincha — - - 438: 69 
1o Ad Loro Bello | e : 430. 30 | 


In infula S. Dominici z A 439. | 
Maupertuifius Londini .. - . - 3 na 
-Pelli fub latitudine 66? ao i AME 2T 
Mairanus Parifiis fub latitud. 489 50° —-...449«57 | 


Caillius ad promonr. bonæ fpei =- = -4490:14 | 
Grifchowius Petropoli fub latitud. : l 
399 56 $' : -e 7 0..441. 23 


Le Seur & Jacquier Romz in latitud, 4 
419 53 54^ : - 440. 98 * | 


$. 23. 


* Diminutionem gravitatis fub equatore volunt nonnulli 
tribuere. defe&tui materie, Ku mafe attrahentis, exi- | 
Rimant enim (ub xquatore ob ingentem calorem cor- 
pora omnia fieri rariora, verfus polos vero ob perpe- | 
tuas nives & glaciem, omnia rigere, Accedit obferva- i 

: tio- | 

* . ^ | 
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$. 23, Ut vero certi quidpiam de hac. compref- 
fione ftatueretur, gradus meridiani terreftris dimetien- 
dus erat; eft vero gradus terreftris, tra&tus meridiani, 
quo percurfo verticales inter fe differunt uno gradus 
fit énim Fig 2. obfervator in A, videatque aftrum 
culminare, leu ad meridianum appellere in Zenith, 
videbit illud in linea CAB perpendiculari ad fuperfi- 
ciem telluris, alter obfervator ex D videbit idem aftrum 
in linea DE ad AC parallela ob immanem diftantiam, 
& remota a fua verticali DB per angulum EDF, fi a- 
ftrum obfervetur confeciffe unum. gradum a Zenith lo- 
ci D, erit angulus EDF unius gradus, & quia angu- 
lus ABD — EDF erit angulus ABD untas gradus, e- 
ritque arcus terrefiris AD unius gradus * 


Ex hac definitione manifefte fequitur in locis ter- 
ræ magis compreflis, gradus debere effe majores, mi- 
B3 no- 


tiones prope zquatorem factas effe in locis mari vaftif- 
fino circumfufis, cujus denfitas multo minor elt, quam 
terrz, lapidum & metallorum, ex quibus -coagmenta- 
ta eff continens; adde cavernas praterea fübterraneas . 
ingentes, quas illic inefle rnoptes ignivomi prope equa» ^ 
torem frequentes, probant, & terremotus; ar enim ar- 
düum profecto eft, credere eam effe cavernarum illarum 
moptiüumque ab zquatore ad: polos ordinationem, ut 
*ob defectum: materie: fub- xquatore, ejusdem vero ad 
polos acce(Bionem, augmentum gravitatis notari debeats 
certe & ad «quatorem ipfüm montes altiffirni ; eterra, 
faxis, metallisque coagmenta:i, eminent. 


* Diftantia Stelle a Zenith reperitur, fi telefcopium diriga- 


gatur ad ftellam, & arcus quadrantis interceptus inter 
la- 
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mores in protuberantibus, fit enim Fig. 2: atigulust 
i unius gradus, ducta DC parallela ad AP, radio AF 
i ducatur arcus ÀB radio BD arcus CB; evidens eft an- 
gulum CDB efle — angulo AFB, arcus tamen AB i» 
arcu CD, igitur, quantitas gradus major erit it) ma- 


il jori eutvatura, minor in mittori; in ellipfi vero & cur- 
i Vis ejusmodi major eíl curvatura in extremitate axis 
i majoris, igitur & quantitas Gradus augebitur ad axem 
i minorem; fi ergo gradus ad polos contineant rnajo- 
i . sem numerum hexapedarum; erit & curvatura minor; 
ij & planior fuperficies atque idcirco tellus elliptois com- 


preffa, fi fecus, oblonga; fi gradus omnes «quales 
Íplixrica erit telluris figura: 


| $.34. in dimetiendis gradibus anre noftram háné 
I aetatem complures defudarunt; ut veteres omittamus: 
j Fernelús reperit gradum 56746 hexaped. Suellius 55021; 
Norwoodus $2300 , Ricciolus 62900; èx his vero di- 
men(ionibus certi nihil erui poterat, utpote 6 vel 8000 
hexapedis differentibus, quod efficit feptimam partem 
| gradus,  Diligentins, & majori induftria a Picardo iuf- 
|| iu Ludovici XIV, inflitüta. gradus dimenfió, definivit 
l eundem hexapedoarüm 57060, quem poftea Ca/f/mus 
| de Thuri & Là Caille reduxerint ad hexapedas 57072 
| hæc gradus dimenfio faflicere videbatur, ad cognofcen- 
dam telluris magnitudinem ín hypothefi fpharice figu- 
rz 
5 


ESSA prater apes A s ^ 


| latu illud; & flum penduli exhibet quefitam diftan- 
i tiam in areu ecelefti; nam latus quadrantis fi produce 
yetur abiret in ftellam, & filum penduli ad Zenith, pro- 
$ndé eundem angulum re&z ille décuffate continerent 
Wltra enumin, quem continent citra ubi angulus ab at- 
ES eù celei definitur, 


b cnc 
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rz, non vero ad telluris veram figuram determinandam ; 
fed quoniam hac Picardi methodo in dimetiendis gra- 
dibus ufi funt alii poflremis temporibus Geometræ, non 


abs re erit, tyrones edocere, qua ratione dimenfio illa 
Íufcepta fit, 


$25. Propofuerat fibi Picardur metiri diflatitiam 
inter duo loca a feptentrione ad meridiem 25 leucis dis- 
fita, tum obfervare, quantum illa differrent in latitudi- 
ne, ieu quot gradus, minuta, fecunda intra hoc fpa- 
tium continerentur, fuper Peripheria terreflri, perfecit 
id ope trigonometriz fequenti methodo : dimenfa linea 
recla in Ípatio, quod intercedit inter locum A & B vi- 
delicet Zillejuif & Juvijy Fig. 4, eaque pro bafi af- 
Íumpta, angulos A & B, trianguli ABC cujus ver- 
tex in C. turri videlicet Brie comte Robert; flatione 
pofita in B & collimando quadrante Aftronomico, cu- 
jus unus tubus fixus, alter. mobilis, tubo fixo in A, 
mobili in-C reperit augulum CBA +95 grad. 6 minut. 
55 fecund. translata flatione in A, & collimando eadem 
ratione in B & C angulum A invenit 54 grad. 4 minut, 
zg fecund, ex duobus angulis cum latere intercepto di- 
flantiam AC eruit 11014 hexap. latus AC inventum af- 
fumpfit pro bafi trianguli fecundi, -cujus vertex in D 
turri Montelhery, invento angulo. DAC 77 grad, 25 
minut. 56 fecund. & angulo ACD 47 grad. 34. minut, 
reperit diflantiam DC 13r21 * fuper hac bafi tertium 
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-* Obfervandum eft hanc diftantiam ab Academicis Parifi- 
nis poftremis his annis repertam: effe hexap, 13108. CI. 
La Lande exiftimat hexapedam, qua Academici ufi funr, 
nonnihil longiorem fuiffe. UT 


fi 
l | 
Í 24 Elementa | 
| triangulum in E Malvoifine terminatum, quartum in F | 
| turri /Vontjay.aflumpfit; :& lineam DE eruit hexape- | 
| darum 8870 45 lineam DF 21658 hexap. conftructo fu- | 
per hac bali quinto triangulo cujus vertex in G turri Ma- 
reuil; eruit diftantiam GE 31897 hexap. feu circitet 15 
leucarum ; hanc operationem octo aliis triangulis pro- 
| fecutus eft ad turrim ufque Ambiani ,. quam | magis fep- | 
tentrionalem , quam. Malvoifinam reperit 78907 hexa- 
pedis; quia differentia latitudinis erat unius gradus; 22 
minut, 58 fecuud. comperit gradum unum latitudinis in | 
fuperficie terreflri continere 57057 hexapedas; hxc di- | 
menfio. ab Academicis. Parifinis exactiffime fubinde re- | 
petita major 16 duntaxat hexapedis reperta efl, feu quod 
hexapeda moderna non nihil longior fit, feu quod bafim 
affumptam Picardur non admodum exacte dimenfus fit, 


$. 26. Ad. ejusmodi operationes accutate' infli- 
tuendas ,. deligendus. efl tractus terrarum | longior, ut 
eft AB, qui bafis dicitur, propterea quod reliqua om- 
nis dimenfio ci innitatur, bafis hxc ad plura milliaria 
extendi debet, in equabili quadam planitie, aut ad maris 
ittus, ripam Huvii ,: vel fuper aquas glacie adfirictas, ut 
actuali menfura poffit accuratiffime determinari, redacta 
ad lineam rectam, tum editiora aliqua loca deligantur 
quz mutuum confpe&tum in longo etiam intervallo: ad- 
mittant, ut funt FG «c. * expedit porro ut ultima duo 

; pun» 


* Si montes fint, in eorum. verticibus. pyramides lignez, 
aut fi majores fint diftanti& inter montes, ignes conftitu- 
to tempore. excitan:ur, nt verfüs éos collimando facilius 
triangulorum vertices determinentur, quod & Picardus 
fecit, & Cl. Liesganig nofter dimenfionibus ejusmodi va- 

cans 


1 wu 


cage 
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puncta, quie ' poflremum latus poligoni conjungunt, 
;non in montium verticibus, fed in planitie capiantur, 
ut fecunda hzc bafis, qux bafis verfrficationir dicitur, 
poffit accurate meníurari; fica inventa fuerit calculo 
confentire, operationem per triangula factam confir- 
mabit; Verificantur etiam anguli, fi fingulorum triangue 
lorum anguli fimul accurate 180 gradus compleant; fi 
paucorum fecundorum duntaxat fuerit differentia, ne- 
gligatur, fecundaque illa per tres angulos, ut duobus 
reclis æquentur, diftribuantur, 


$9. 27 Habitis hac ratione diflantiis omnibus, fi- 

ve lateribus poligoni, quoniam latera illa propter inæ- 
qualem montium altitudinem inclinata funt, reducenda 
ad fuperficiem telluris æquabilem, feu horizontalem ad 
fenfum nam Fig. 5. diflantia locorum QT, feu QD in 
meridiano elt querenda, idcirco hic arcus meridiani QD 
quando ad fenfum cum tangente linea horizontali coine 
cidit, queri debet in plano horizontali. ^ Sit poligo- 
num inventum APQNK'UDC, inventus fit angulus HAC 
& ACH, inveniendi porro funt anguli duo altitudinum 
verticis H fupra fitum utriusque flationis videlicet anguli 
HA x & HC x ope trigonometriz, nam in triangulis 
HA x, & HC x unus angulus notus eft ex obfervatio- 
ne, altitudo montis determinata, alter ad x efl utrinque 
rectus, latus AH & HC inventum eft, hinc latera AX 
& CX, porro latera omnia trianguli ACX reperientur, 
B $ edes 


cans inStyria ; in monte Schökel ad Grecium pyramiden 
erigi fecit, ad quam e monte JVexel in Styrig limitibus, 
collimaret. Id génus dimenfiones etiam deítribendis 
Geogrsphicis mappis & defignandis locorum diftantiis 
magnopere ferviunt, 


56 Elementa 
eadem fubinde methodo reliqua omnia folventur trian« 


gulá, habebunturque eadem ad planum horizontale res 
ducta, 


P^ 
d 


$. 5». Altera reductio tríangulorum jam in plano 
horizontali defcriptorum Fig, 6. fummam laterum in 
linea recta exhibebit definienda fit linea QD, feu di- 
flantia dimetienda: exploretur in flationibus QNK, de- 
clinatio portionis ineridianz Q q a latere QN & Kr, & 
a latere KN, ac K t, feu invefligentor anguli NQ q, 
NKr, TKt, ut innotefcat quantum linea; meridiana 
QD divergat à latere adjacente QN, &oncipiatut ex N 
perpendiculum. N q ad QD meridianam, & IN T: & ex 
T linea T t, habebuntur tria triangula rectangula Q q N, 
KrN, &Kt'L, in quibus notum eft latus unum ex 
Íuperius dictis, angulus rectus, & angulus obíervatus 
Qs Nex meridianæ lineæ dusu, igitur per trigonome- 
triam latus Q q innotefcet; porro eadem ratione latus 
Kr, &EKt, que fimul addita erunt — linee QD ut 
ex figura patet? ad exactiorem diflantiam QD invenien- 
dam, idem fiat ex altera parte in s AC, ex triangulis 
Qs$, SaA, ACc, Cd T, fi enim laterum fumma 
altéra alteri fit qualis, exacta erit diflantia; fi nonnihil 
aberrat, media via tenebitur. 


$. 29. Operofiores Tunt, ac tyronibus difficiliores 

qui fequuatüt redactiones , fed multo accuratiores ex 
CI. Boftovichió defumtæ; omues anguli ad fingulas fta- 
tiones pertinentes reducuntur òpe trigonometriz fphze 
ricx, ad angulos quos efficiunt projectiones laterum fa» 
Hz. in fubjectam fuperficiem terre affumptam pro fphæ= 
rica: fit Fig. 7. uim ex triangulis reducendis ADC, 
tecte AD, Ad, AC, Ac, centro A radio pro je 
c al- 


i | z € D 
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affümpto exempli caufa A o, fit defcripta fphaira occur- 
rens dictis rectis in OPQR} communis interfe&io DA d, 
CA c fit AV, qua occuttit fuperficici [plizrice in V; erit 
arcus PR menfura anguli DAC obfervati, & arcus VP, 
VQ. erunt cómplementa arcuum OP, QR, qui metiuns 
tur elevationes DAd , CAc etiam obfervatas; hi arcus 
haberentur quoque; fi obfervatz fuiffent depreffiones 
infra horizontem ; jam in triangulo fpherico PVQ co- 
gnitis tribus lateribus iunotefcet angulus PVQ, feuindlis 
natio planorum verticalium DAd, & CAc, quz efl ip- 
fe angulus fpharicus contentus ab arcubus in fuperficie 
tertz, in quos projiciuntur latera AD, AC per dicla 
plana verticalia, . Habitis angulis poligoni reducti ad 
fuperficiem telluris fplixricam, invenientür omnia late- 
ra poligoni in fpharica faperficie pofiti, eadém ratione; 
qua latera rectilinea; in trigonometria enim fphzrica, 
fünt finus. laterum, ut finus angulorum oppófitorum, 
& cum /afcus exigui fint quam proxime ut fui fie 


uus, erunt & illa ipfa latera, ut finus angulorum 
oppofitorum; 


$. 30. Alterà reductio eft hujusmodi 7g. 9, con- 
cipiatur arcus meridiani AM, & ad hunc demiffi arcus 
ctreulorum maximorum perpendiculares DO, FQ, BM 
vel altera ex parte NC, PE, GR quos pro lineis rectis 
affumere poteris; nota debet effe pofitio faltem primi 
lateris AV curn meridiano AM, quam definies ducéne 
do lineam meridianam in À & obfervando angulum in- 
ter-edm, & planum verticale tendens ad D, interceps 
tüm, vel longe facilius, fi quadrante obfervetur ang 
lus VAD conílitutus a recta AD, & recta tendente ad 
folem horizonti proximum, sffumendo. ad filum: quae 
diantis verticale alterum folis limbum, vel etiam utctume 


qué, 
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que, ut fieri poteft in {phæra fatis obliqua, ad haben- 
dum appulfum centri; obfervanda e(t diligenter hora, 
ob refra&tiónes horizontales varias & incertas, ex hac 
innotefcet ope tabularum aflronomicarum angulus di&tus 

. a plano, & plano verticali ea. hora limbum vel cen- 
trum folis radente, interceptus; reperies & altitudinem 
folis fupra horizontem, ex hac & elevatione puncti D 
ex A vifi, angulo infuper VAD obfervato eruetur ex 
$. fuperiore angulus a plano verticali per D, & plano 
verticali tranfeunte per. limbum ‘folis,  comprehenfus. 
Quod fi angulus DAV fit proximus recto, ille absque 
redu&ione ulla erit angulus quæfitus, inventis angulis, 
quos plana verticalia comprehendunt, videlicet VAD, 
VAO ad fuperficiem terrz reductis, relinquitur angulus 
DAO quzfitus, 


Ex hoc angulo AOD recto, una cum primo late- 
re AD reducto, innotefcent AO, DO, fingatur linea 
DS parallela ad AO, erit angulus ADS complementum 
anguli DAO ad duos rectos, proinde notus, differentia 
vero illius a duobus ADE, EDF, dabit angulum FDS 
ex quo & recto FSDac latere DF innotefcet DS — OQ. 
& FS, ex hoc & SQ — DO innotefet FQ; hac ratio- 
ne porro reliqua poligoni latera utrinque eruentur, pro- 
inde habebuntur diflantiz (lationum omnes a meridiano 
AM, & partes meridiani AO, OQ, QM, vel altera 
ex parte AN, NP &e. atque ex hac. reductione laterum 
adhuc obliquorum ad meridianum AM, fi diftantia BM 
fit exigua, erit AM ad fenfüm —7 A b, fi major fit di- 
flantia tum lineola bM. eadem ratione eruetur, 


$. 31, Ex ejusdem triangoli fpharici refolutione 


innotefcet angulus B comprehenfus a meridiano, & la- 
tere 


ws 
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tere BM, hujus anguli differentia a recto indicabit con- 
vergentiam meridiani; qui tranfit per B, cnm meridia- 
no AM, proinde angulum , quem continet.ille meridia- 
nus cum parallela ad AM ex B ducla, cum vero ex S. 
fuperiore inveniatur angulus interceptus ab FB vel EG 
invenitur angulus ab utroque latere cum meridiano cone 
tentus, hoc angulo.obfervato,, ut fupra dictum de-an- 
gulo A, ope folis, habebitur comparatio anguli coth- 
putau cum obfervato, unde innotefcent errores in ob- 
fervationibus, & redu&ionibus angulorum forte. com- 


mifi, 


$..32. Atque hec de graduum dimenfione &re- 
duclione; ac methodo Picardi, que quoniam ut Ș. 
24. di&um non fufficiebat ad figuram telluris indicans 
dam, neque ex unius gradus dimenfione erui illa po- 
terat, differentia vero inter graduum magnitudines in 
Gallia minor:erat, quam ut inde figura telluris deduci 
poífer, plures fub diverfis latitudinibus, & in majorie 
bus diftantiis gradus terreftres menfurandi erant, 


Tot inter obfervationes noflra xtate inflitutas 
memoranda eít cumprimis expeditio literaria, quam 
Academia Parifina decrevit ad equatorem, & polarem 
circulum; Bouguerius in Peruana planitie anno 1736, 
affumpta bafi. 6272 hexapedarum, 4 pedum 7. polli- 
cum, confílruclisque triangulis 32 primum- meridiani 
terreflris gradum qui ab æquatore incipit, reperit 
56753 hexapedarum. ^ Condaminus pofita eadem gra- 
dus celeftis amplitudine ex menfüris aliis angulorum 
& reductionibus cundem gradum definivit $6746 hexa- 
pedarum; Maupertuifius eodem anno in Lapponia, af- 
fumpta bafi 7466, hexapedarum, 4 peduim , 2 polli 


cum, 
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cum, ex octo triangulis arcum meridiani inter Tor- 

neam, & Kittis determinavit ¢7438 hexapedarum, Boue 

guerius * ob refra&tionem , qua arcus cceleflis major 

uno fecundo efficiebatar 16 hexapedas fubtrahi voluit, 
- * eonflituitque gradum illum 57422. 


$. 33. Ex aliis meridianorum terreftrium gras 
dibys habentur fequentes ; 


A Bouguerio fub equatore ^ — e $6753 
Condaminio = — => 56746 
Maupertuifio fub circulo polari . — ** $7438 
Cal[no & Caillio in latitudine 4395 —. 

ES o oe corem 57048 
Caillio-in Africa ad Promonf. bone — 
fpei in latitudine auflrali > — 


So ders E edd 

- JBoftovichio & JMairio in latitudine — — 
450, 11 . -— = 50979 
Beccaria in latitudine 449 , 44! — $7009 
 Liesganigio in latitudine 469 $ & ~ — 
8 i e — = 57091 


Ab eodem in táitüd. Media 47e $ — $6998 


$. 34- Cum igitur gravitatis imminutió inde & 

polis ad zquatorem ufque manifefle fefe in pendulo- 
rum motu, prodat, quorum obfervationes, ut obfer- 
: vat 


* Se. 6 $. 21. de Fig. terre. 
X * Ex his detrahendz funt hexapede 16 ex $.35, uti jam 


paffim fit ob réfractionem unius fecundi negleciom in de- 
terminando ejus arcu eletti, 


» 


ET 
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vat Gl. S'acquier, omni verifimilitudine carer, in eundem 
perpetuo errorem confpirare; & gradibus meridia- 
ni, & paralleli inter fe, & cum Lapponico ac Quis 
tenfi comparatis, tanto obfervationum diligentiffima- 
rum apparatu compertum fit longiores ad polos effe 
gradus, atque idcirco ex $. 23. planiorem fuperficiem, 
quam ad equatorem, tectiffime conficitur telluris ad 
polos compreífa figura, quod & immortalis Newtos 
nus ex legibus artra&tionis mutus deduxerat, arque ex 
ipfa theoria eruit antea id, quod fubinde pendulorum 
experimenra, & predide dimenfiones confirmarunt ; 
demonftravit etenim tellurem in. hypothefi corporis flui- 
di & homogenei, affumere figuram elliptoidis fub pos 
lis.compreffi, & diametrum æquatoris ad diametrum 
per polos transeuntem effe ut 230 ad 229, que theo- 
ria- confentit cum obfervationibus Academicorum ad 
polum, hoc folum difcrimine, quod ratio diametri æ- 
quatoris ad axem illis paullo major obtigerit.- Hodie 
melius affumitur femiaxis major ad minorem wt 23r 
ad 230. 


$. 35. Ex dictis graduum’ dimenfionibus colligi- 

tur magnitudinem graduum certa lege non crefcere, 
proinde nec figuram telluris eam effe, quam pofito 
homogeneo partium textu effe oporteret, * atque hanc 
gra- 


* Idem obfervat Cl, Bofcovich.in nof.ad verf 883 in Stay, 
eas in eo con[entive ( dimenfiones graduum ) uz exhibe- 
ant figuram comprefam, fumme tamen in eo eft ambis, 
guitas, quod differentie graduum non fervent eam inter 
Jt proportionem, quam vequivit figura elliptica, dekite 
ipfi serva, fi lomogeneo fit; datis nimirum binis gradibus, 

i dee 
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graduum irregularitatem Academici Parifini aliique res 
centiores exiftimant adfcribi debere peculiaribus loco- 
rum circumftantiis, montium vaftiffimorum attraclio- 
ni, in quorum vicinia obfervationes habite, ob quam 
perpendicula in inftrumentis Aftronomicis a. verticali 
fitu mota, variationi, & turbationi obnoxia fuere; 
quam opinionem confirmant Zouguerii & Condamini 
obíervationes prope ingentem montem Chimboraco 
3200 hexapedas áltum , in quibus perpendiculum g fe- 
cundis aberravit; -dimenfiones etiam Cl. Bofcovichii & 
JMairii.ad Apenninos montes gradum 46979 hexape- 
darum repererunt, qui comparatis menfuris ad equa- 
torem & polos factis 57110 hexapedarum. effe debuif- 
fet; idem evenit Lie/ganigio,. qui actioni montium ad 
Grzcium- alüffimorum.tnbuit, quod medius gradus a 
duobus aliis defecerit ut tabella $. 33 videre. eft. 


$..36. His ita in incerto pofitis, clatiffimorum 
virorum Bofcovichii & Frifü opiniones hic: adduxiffe 
fufficiat: Bofcovichius tabellam graduum fequentem 
ad expeditiones quinque pertinentium exhibet * 


Lap- 


po Ezá 


definitur ellipféos fpecies €? magnitudo, at bic diverfa gra- 
duum determinatorum binaria inter fe collata divev[as 
admodum ellipfes exbibebunt , quam ambiguitatem auxe- 
vunt deinde alii gradus. alibi obfevoati; gradus nimirum 
Caillii definitus ad promontorium bone fpei, C9 meus ac 
Maivii , mei in expeditione mea comitis in Pontificia dis 
tione, bic in Italia, 


* [n /fupplement. ad lib:5 Philofophig Say- 5 ad not. in 
verf. 667 num, 354» 


e 
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Lapponic. PEU, de 57422 
Per Galliam 11 fequent. 57084 


Italic. - - - 56978 
African. - - $7037 
Quitent£. -  - 5675I 
Paralel. -  - 41618 


Tum ita habet: kanc Tabellam vel primo afpe- 
Gu intuenti flatim patet, hofte gradus multo minus 
cum theoria confentire, quam pendulorum longitudines 
confenferint , neque enim imminuta. latitudine, immi- 
muuntur perpetuo €? gradus, mitto nonum otiavo lon- 
giorem , duodecimum undecimo , hunc decimo, qui E 
nimis inter fe proximi funt, E paucifimis hexapedis 
differunt, intra quas determinatio ab obferuationibus 
repetita non poteft efje [atis certa; EF decimus quars 
tus, qui in latitudine 10 gradibus minore, deberet efè 
plurimis hexapedis minor , eff. adhuc major hexapedis 
54. tertius decimus, EF duodecimus, qui in latitudi- 
ne fere eadem deberent effe fere equales, differunt hexa- 
Pedis 69, id jam exhibet dijfenfum obferyationum a theo- 

lem. Geogr. C e rii 
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ria majorem , quam qui ab ipfis obférvationum errori- 
bur timeri poffit, quor intra 20 ad fummum hexapedas 
arbitror fatis tutos, uti nunc quidem fmt. — Etnum. 
364 fic ait: Alii meo quidem judicio, multo potiore, 
jure dubitarunt de aliqua irregularitate in telluris fi- 
gura, de qua Maupertuifius ipfe etiam, ante Caillia- 
mum E noftrum gradum dubitavit in epiflola de [cien 
tiarum progreffu, ubi illud expre[fe habet latine reds 
ditus: , peft omnes operationes inftitutas ad æquato- 
rem, in Gallia, & ad polarem circulum, ehorde 
arcus intercepti Quitum inter & Parifios, ac Pari- 
fios inter & Pellum, poffunt effe ad invicem in ra- 
tione ita diverfa ab ea, que ex curvaturis funt fup- 
pofita, ut. figura terrz multum recederet ab illa; 
quam ea habere creditur. — Accedit & illud, quod 
cum nulla menfura in hemifphzrio meridionali fit 
capta, dubitari poffet id hemifphzrium alteri non 
effe fimile, tellure forte compofita ex duobus hemi- 
» fphzriis eidem bafi innixis, © — Quid pro irregula- 
ritatis fufpicione inducenda idoneum magis? ejusdem 
autem irregularitatis fufpicionem € Condaminus ver~ 
fus finem operis, quo fuas Quitenfes. obfervationes ef 
erfecutus , pluribus egregie promovet, E confirmat, 
Quanto potiore jure id ipfum pof adje&los hofce duos 
Africanum €9 Italicum gradum de eadem irregularitat- 
te fufpicari licet, cum in pofiremis hifce binis tabulis 
tantus confe&ariorum diffenfus per fefe incurrat in ocu- 
los? Et in not, ad verf. 1037. ex ditis deducitur incer- 
tam adhuc effe terra figuram, ad cujus determinatio- 
nem majorem proderit quam plurimos , ubique dimeti- 
ri €9 longitudinis E€ latitudinis gradus, quod non ni- 
fi longifimo tempore poffit perfici , interea tamen nobis 
admodum probabile debere ejje, terram non multum 
di^ 
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diflare ab illa figura, quam haberet, ft tota effet flui- 
da, adeoque debere efje compre/jum ad polos; guame 
vir enim maturæ author pro arbitrio fuo potuerit con- 
flituereterram ita, ut haberet nucleum cujuscunque for 
mæ, vel textum utcunque irregularem , qui tenacitate 
Jua tueretur figuram contrariam ei, quam requirit œ- 
quilibrium gravitatis, €9 vir centrifuga, tamen efè 
credibile ipfum nolui/Je multum recedere ab illa cquili- 
bri forma, x etiam peritus Zdrchite&ur in vedificio 
ingenti delineando  tenacitati calcis debet fidere guam 
minimum fieri poteft, € omnia ad aquilibrii leges exi- 
gere, licet nonnihil €9 ipfi calci tribuat. 


S. 37. Non ita regularitati figurz telluris adver- 
fatur Cl. Zri/íu, is enim obfervationes pendulorum, 
& graduum dimenforum invicem comparans, fpecta- 
us obfervationum erroribus, & montium actione, ac 
fili aberratione, cenfet graduum incrementa pergendo 
ab æquatore ad polos non admodum recedere a du- 
plicata ratione finuum re&Gorum latitudinis, feu a ra- 
tione fimplici dimidii finus verfi duple latitudinis; de 
pendulis enim fic habet:* fi exiguis erroribus obferva- 
tionum hujusmodi Cafrie €9 Jngrie paullo amplius 
tribuamus, obftrvationes omnes cum lege jam ditta 
ponderum convenient, quod & in tabella exhibet, ad= 
ditis locis oblervationum, latitudine locorum c, 


C2 Gui 


la 


* De gravitate univerfali corporum, libre 9. Obfer« 
Vat, 5. 


eie PER nir "T d 


Dimidi. Incre- | 
us finus |- menta 


Gradus [Laine Grad. loui | Dife. 
| 


i loci T toti lobfervat| Aem 
: p im Ye | piad | : obferv, 
EUROS. - — OXON punc pce Ecce ce pea ecd 
Pebanuleo-o £—9]—-—-9|50753| 52 — | ^7 954 


56976 | 57637 - (00 
57097|56979-|4- 118. 
oT 4- 56 


Africanus |339—18 301422 22 he 
Ital: prior |43 — 1 49541 -|344 ~- 
Gallicus !43 — 31147412; 351 * * 
rior 
Alter Ital. |41 — 44] 49535 -|367 -= |57120 579- j+ 5t 
‘German. |47 —40| 54647 -| 404- - | 57157 57091 -|4 66 
Alter Gall, |49 — 23 | 57621 -| 426 - ~ |57179 570741 | +1 1041 
Britan. 53 — :0|63782 -|472 - - | 57225 | 57300 -| =- 15; 
Lappon. |66 — 2053886 -|621.- - 57374157400 - |— 26 


(OO 


Et paulo inferius * ita inquit: ego vero cum in 
differtatione de figura terra anno 1751. in lucem edita 
femiaxibus inter Je pofitis ut 231 ad 230, gradus fin- 
gulos in uifiviffem , animadverti Britamcum, Lappo- 
nicum , ' Peruvianum meridiani gradum, atque m 
ES Galliœ parte utrumque gradum €F meridiani 

- €8 paralleli, non magis a proportione illa diffentire y | 
quam ferat aliqua obfervationum inflitutarum incerti- | 
tudo, quod valet etiam de aliis gradibus, qui deinde | 
in Cafria, Styria. € Pedemonte obfervati funt. — Si | 


Parifienfis gradus afJumi poffet cum Maupertuifio he- | 
xapedarum 57183 €8 ipfe pariter cum proportione gi j 
em 


* In fcholio ad propofit. 5; 
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dem mire congrueret, At ultima Parifienfis gradus 
corrttlio, €. Romanus gradus inde magis diffentiunt ; 
quam ut videatur differentiam omnem | hexapedarum 
1044 $I 11$ im errores obfervationum. refundi pof- 
Jt 5. Alembertius in præfat. part. 3. de mundi fiflema- 
te, non. ideo a telluris Jphæroidicæ hypotheft recedens 
dum. effe exiftimavit , aut. confingendas alias hypothe- 
Jis. de meridianorum. terreftrrium diffimilitudine; anis 
maduvertit enim, quod cum axis diurni motus Jovis 
fere perpendicularis fit plano orbita , meridiani omnes 
eandem. exhibent. axium differentiam, unde etiam ana- 
logiam Jovis habemus pro. fanilitudine terreftrium me- 
ridianorum. .. Deinde ad- calcem Prafat. conjetturas 
loco propofuit Alembertius, num Apennini montis. at- 
irato aberrationem aliguam penduli gigueret , qua 
determinationem cæleftis arcus €9 meridiani gradus men- 
Juram aliquantulum alteraret, - Et plane cum ex Bou- 
guerii, €9 Condamini obfervationibus. videatur confe 
qui, ad pedes Chimboraffi montis: Peruvianorum om- 
uium altif];mi pendulum fenfibiliter abdu&um effe a per- 
pendiculo, mediamque aberrationem fuiffe. cirtiter 7 1^*, 
Jüjpicari licet. interje&am Apenniini maam: pendulum 
ab extremis locir aliquantulum retrahendo gignere om- 
nem. difjeufum graduum a. proportione illa Lerreftrium 
axium — — eadem ratione duus CL Liesganig 
attioni altiffimorum Gracii montium tribuit, quod al- 
ter e tribus gradibus a fe in Styria VECOQNIEIS à prae 
cedente, E proxime fabfequente. deficere vifus fit. Sè 
fli aberrationem a perpendiculo Jlatuamus fuiffe ali- 
quot fecundorum Graci etiam ac Komae, gradus ab 
aliis , quos memoravimus, atque ab. affumpta, terre- 
rium avium proportione non magis difidebung, quam 
ferat aliqua. obfervationum incertitudo, €. exterioris 
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terræ irregularitas. Et quia infuper prope pirenctos 
montes, €9 paralleli, € meridiani gradus cum hypo 
thefi terra fphæroidicæ, €9 proportione afumpta fe- 
miaxium fatis congruunt, verofimilius fortaffe videri 
pošrit, non admodum feptentrionalem Galliam a fi- 
gura bujasmodi recedere, — — Quam ex ampliffi- 
ma Penflvanie planitie Cl, Mafon €$ Dixon afferent 
menfuram. gradus * -figura terrefiris, inquifitioni no- 
vam lucem affundeb, Interim certum manet terram 
fub aquatore, € polari circulo, & in Meridionali A~ 
frica €9 Gallie ME parte, atque in Anglia 
etiam, ac Styria, E Pedemonte a figura fpbaroidi- 
cg, E proportionis alJumptar hypothefi non magis res 
cedere, quam ut in minimos errores obfervationum dif. 
ferentia omnis refundi poffit. 


$. 38. Nec rotunditati telluris montes etiam al- 
tiffimi officiunt; funt vero montes fub zquatore & 
"Zona torrida majores montibus in Zona temperata, hi 
majores iis qui fub polis funt; fub equatore eminent 
montes omnium altiffimi ad 3000 orgias ab horizonte 
marino fublati, ejusmodi tamen altitudo refpe&tu glo- 
bi terraquei infenfibilis eft, nam fi peripheria globi 
terraquei affümatur $400 milliarium erit radius 860 
milliarium , altitudo montis 3000 >¢ 6 pedes erit TT 
18000 ped. milliare unum => 4000 paffibus, quorum 
quihbet 5 pedes continet, igitur 4000 >< § —— 20000, 
confequenter 20000 p4 860 — 17200000 ped. altitu- 
| do 


* Et quam Cl Liesgamig in Hungaria ad Kecskemetum 


eruit, 


5 m NN 
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do vero montis — 18000 ad radium telluris ut 18000 : 
172000006 , dividendo per 1oo feu refecando utrinque 
tres Zeros erit 18-ad 17200, quod utique infenfibile eft, 
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CAPUT IIl. 


De magnitudine Telluris, 
$.39. 


d dimenfionem telluris aliz aliis zetatibus apud. va- 

rias gentes menfurz adhibite fuerunt, ut pedes, ^ - 

pertice, hexapede, milliaria &c., & quoniam pedes 
variant, idcirco & milliaria diverfa funt, 


Milliaria comparantur cum uno gradu circuli 
maximi terrefiris, quoniam omnis circulus 360 gradus 
continet, inventum eft unum gradum circuli maximi 


continere milliaria Italica IG CX 6o 
Communia Anglica : - - 48 
«= =. Germanica : e -= i 
e=: = — Polonica - > - 20 
= = Hungarica » - a IO 
Gallica P » 3 25 
Minores leucas Gallicas 4 . 30 
Majores feu marinas a - - 20 

| Hifpanica a 4 aTa 

Svevica & Helvetica ʻ I2 ' 

"Turcica >- : ^ 66£ 


Mofcovitica z = =- 80 
Koffe Indica . -005 25 
C4 Gos 


49 i Fln enta 


* = -Gos Indica - . sc6c12 d 
Pu Chinenfia — - «xe 25 
Ly Chinenfia > - 250 
Menífuras itiner. Japon, - 20 


— j 

$. 40. Quod vero 45 milliaria Germanica con- 
tfinéantur in úno gradu fequens obfervatio probavit; 
quzfita eft diligenter diflantia duorum lecorum in li- 
nea recta a meridie ad feptentrionem fitorum, proin- 
de fub eodem meridiano, ùti Deventer, & Froneker 
án Hollandia, quorum ille ab zquatore diftabat 52 
gradibus rr minut., uterque vero a fe invicem r5 mil- 
liaribus ; cum elevatio poli utriusque loci differret uno 


gradu, & diftantia fuerit i; milliarium, confe&um 


inde eft, arcum meridiani unius gradus effe feu «£5 
partem, & quoniam unus gradus 60 minuta continet, 
fequitur unum minutum conficere 4 inilliaris, nam 6o : 
rift 


Frequens in Geographia milliarium. variorum 
occurrit mentio, qui ut ad certum quoddam genus 
milliarium, pro faciliori calculo reducantur, hac pro- 
portione utendum; fint exempli caufa ro milliaria 
communia Anglica, qux ad Germanica communia re- 
ducenda fint, quoniam ex prefixa tabella funt in. uno 
gradu Anglica 48, Germonica-15, infer; 48 ad 1; — 
Jo.adx, etitx —— 15 x< 10— 3 £ milliaris Germanici, 


48 


$. 41. 


*Milliaria hec tamen apud Germanos in ufü non funt; 


credibile eft ab Hollandis mapparum ftructeribus n 
fe 


e (€ M— MÀ —— A— — 
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6.41. A feftituta feculo XVI. Aftronomia, de 
magnitudine telluris determinanda cogitari ceptum eft, 
& ad Richerianum de gravitatis ing qualis compertum, 
{femper ex hyporhefi telluris fpherice; Ricciolus fum- 
ma induftria, apparatu inftrumentorum pro eo tempo- 
re maximo, tentavit magnitudinem- telluris erucfe. e 
triangulo cujus unus angulus effet in centro terr, al- 
ter in Mutinenfi turri, in monte Paterno Bononiz al- 
ter; Fig. g. exhibet C centrum terre A B montem 
Paternum, D E Mutinenfem altifimam turrim, col- 
limando ex A in D, & fitu re&z AB determinato: per 
perpendiculum , reperit angulum C AD, & eadem ra- 
tione angulum CDA, his a 180 gradibus fubtractis, re- 
linquebatur angulus ACD, inventa diftantia BE, cum 
arcus a fubtenfa fenfibiliter non differat, proportione 
ab angulo C ad gradus peripherie, ab hac ad diame- 
trum dimenfionem perfecit; fed preterquam, quod 
perpendicula montium perperam Íupponantur in cen- 
tro telluris concurrere, etiam angulus DAC & ADC 
juffo major, proinde ACD jufto minor deprehende- 
tur, ob varias, & incertas prope horizontem refra£&tio- 
nes obje&torum, nam ubi radius per fatis ingentem 
tra&tum progreditur, & diverfe denfitatis atmofphæ- 
ram permeare debet, refractio attollet objecta, ejus- 
que vi linea vifualis AD attolletur in G, altera ex Din 
F, hinc angulus ACD minorj atque hunc errorem 


C5 ca- 


hibita fuiffe, atque idcirco ab Anglis Durche miles di- 
8, nam & hodie Duzcb apud Anglos Hollandum fig- 
nificat, cum igitur milliaria hzc a Geographis adhi- 
beantur, & iisdem commodent, Geographica potius 
dici -:poffünt, 


4? Elementa 


accurate zítimare oppido arduum eft, quin & diver- 
fus, pro diverfa atinofphare con(litutione, erit. 


$. 42. Ingens vero tractus, per quem radius 

. intra atmofpheram progreditur, hac ratione invenie- 
tur, fit Fig. ro. globus terreftris ORN, atmofphera 
SBKA, cujus altitudo OS fit data, nora quoque fit dia- 
meter terre, erit invenienda longitudo linee BO feu 
AO, quz eft via cujuscunque radii horizontalis LO: 
intra atmofpheram ; altitudo igitur. atmofphere. SO 
mulriplicetur per lineam OK ex facto extra&ta radix 
quadrata, erit via radii quafira." In exemplo fit alti- 
tndo atmofphere SO —- 3 milliaribus Germanicis, fit 
diameter rerreítris — 1720 milliar. erit OK —— 3 —— 
1723, igitur 1723 2€ 3 ——- 4169 milliar. hujus radix 
proxime minor —— 71 milliar. id eft: 25es major SO, 
quod fi altitudo atmofphere fupponatur minor, tum 
via radii horizontalis magis fuperabit verticalem, nam 
tum fi atmofphera fit 2 milliarium. erit via trige- 


fies major. 


S. 43. Inter alias methodos diametrum. telluris 
inveniendi eft illa, ex cujusdam montis altitudine, & 
linea viluali horizontali; fit altitudo montis Fig. ro. 
AP fupra mare PO, fit longitudo. linee vifualis hori- 
zontalis AO, que in O tangat fuperficiem maris, in- 
venienda eíl diameter P.F, igitur ex quadrato lineæ 


AQ: 


* Nam BA eft perpendicularis ad SK ; hinc OB — OA, 
& SO »4 OK — OB? eft enim quadratum. femiordi- 
natz —- fato abfciffarum, igitur extra&a radix de 
SO »$ OK — OB? dabit viam radii QB. 
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AO fubtrahatur quadratum altitudinis AP, refiduum 
dividatur per eandem alitudinem AP, quotiens eít 
quzfita diameter. * 


In exemplo fit altitudo montis Paterni ex Gri- 
maldo, & Ricciolo AP —— 195 paffuum Bononienfium, 
fit AO linea horizontalis interjecta inter montem A «& 
littus ac principium maris Adriatici inter Ravennam & 
Comachium, qux longitudo ex Ricciolo deducitur paf- 
fuum Bononienfium 3780 erit quadratum de 3780 —— 
14288400, quadratum de AB feu de 195 —c 38025 
differentia quadratorum 14250375, quz divifa per 195 
dabit diametrum terreftrem 7307 £X paffuum Bono- 
nieufium, hi ad pedes Parifinos reducti erunt 5171353843; 
fed & hac methodo error committitur fenfibilis ob re» 
fraclionem radiorum §. 42. expofitam, 


6$, 44. Felicius ad menfuram gradus verz quam 
proximam, atque inde ad telluris magnitudinem de- 
terminandam elu&batus eft Picardus, cognito enim 
gradu meridiani in hexapedis, eoque per 360 multipli- 
cato, peripheria atque diameter erui poffet, fi fphz- 
rica effet tellus; gradum Picardi ac methodum, qua 
eandem definit . 25. vidimus. : Plures ejusmodi co» 
natus ad inveniendam telluris magnitudinem ex hypo- 
the- 


* Cum enim: AO fit tangens circuli ORN, erit AO? — 
AP. s4 AF, nam ex Geom. fi in circulo fit una. tan- 
gens altera f cans, erit tangens media proportionalig 
inter totam jecantem, & portionem 'ejusdem circulo 
externam, erit ergo AF: AO — AO: AP, ergo AP 
»« AP — AO?2, fed AP ba AF eft Z— AP? 4- 

AP 
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thefi fphzrice telluris paffim occurrunt, qui tamen 
pofl-recentiffimas obfervationes prorfus inutiles eva- 
ferunt. 


; 45. Exactius eadem magnitudo eruetur fe- 
quenti ratione: fi ellipfim in verticibus ofculentur cir- 
culi, horum gradus-unus congruer cum gradu ellip- 
feos: jam ex conicis, horum circulorum radii funt 
dimidia parametrorum axium, & gradus eorundem 

2 
funr ut radii; fitergo axis major —— A 


Ejus parameter Ep 
"Axis minor Ed 
Ejus parameter TT p en 


gradus meridiani fub equatore, ad gradum fab pole 
ut; i P:jp; porro ex conicis eft 


Boa SR 
a: A — A: p unde 
iPo——eipcoAS 
2A za 
ergo gradus meridiani fub æquatore eft ad gradum 
fub polo —— a^ ; AS —— P4 SQ AT —— a$TAW 
2A oa 


Si itaque primus gradus meridiani flatuatur 
hexapedarum Parifienfium 56753, & in hypothefi 
fpheroidice telluris proxime ad fpheram accedentis ra- 
tio axium fit ut 230: 231 erit; (230)? : (231)? — | 

56753: 


<] 


AP 54 PF, eft enim AF — AP + PF, ergo etiam 
AO2 — AP2 + AP »4 PF, fubtrahendo utrinque 
AP2 erit AO — AP2 — AP p4. PF, dividendo; 
erit AQ? — AP2 — PF. 


AP 
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56753: x eu gradus meridiani fub polo erit hexapeda- 
darum 57493. adeoque. differentia Z 740 hexapedis. * 


Porro ex dictis P: a —— a. A — A: p, unde 

RAe a2: A? feu mm 
FPA AITeA? hoc eff. - 
gradus meridiani fub equatore eft ad gradum ipfius æ- 
quatoris, cujus radius eft 4 A —— a^: A? unde (230)? : 
(231)? —— 56753: x & hinc x feu gradus æquatoris 
erit hexapedarum 57247 ejusdem ambitus —— 20608920 
radius — 3280108 hexapedarum feu milliarium Itali- 
corum 4293 j fingulis videlicet milliaribus 764. hexa- 
pedas: tribuendo. 


Denique reperitur femiexis minor inferendo: 
231 1230 —- 3280108 : x — 3265909 hexap. & 
hinc differentia altitadinum telluris fupra centrum fub 
equatore & polis — 14199 hexapedis. 


S. 46. Magnuitudinem cllipfoidis ex methodo 
Boftovichii obtinebis' fic: videlicet, cape differentiam 
inter gradus meridiani fub zquatore, & polo, ac ejus 
trientem adde gradui meridiani fub «quatore , habebis 
gradum circuli, cujus radius eft femiaxis minor, huic 
gradui rurfus adde eandem trientem, habebis gradum 
&quatoris, cujus fcilicet radius eft femiaxis major *. 

Ha- 


* Nam ex fuperius dictis, femiaxis funt. medii proportio- 
nales inter femiparametros, ergo etiam peripherig, & 
hine gradus femiaxibus refpondentes funt medii propor- 
tionales inter gradus femiparametris illis i. su 

oe 
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Habitos hos duos gradus duc in 360, habebis pe- 
ripherias, € quibus erues diametros , feu fpheroi- 
dis axes, 


- : 56753 grad, fub æquat. 
Triens differente 247 


— miiie 


57000 grad. circuli ubi ra- 
241 . dius eít femiaxis 


51247 minor, & perphe- 
ria Z 20520000 
grad. equat, ubi ra- 
dius eft femiaxis 
major, 


Tum infer. 3:5: II3 — 20520000 : X, erit x 
= 6531718 cujus dimidium, feu femiaxis minor eft 
3255859 hexapedarum. z 


$. 47. Quod fi quæratur radius fpherz, que 
fit equalis fpheroidi, capiatur differentia inter femi- 
axem minorem, & femidiametrum æquatoris, ac ejus 
triens fubtrahatur a femidiametro æquatoris obtinebi- 


tur radius quæfitus 2 3279852. 
6. 48. 


—— m sc nsns 


pe Ó e sm 


hoc eft inter gradum meridiani fub æquatote , & fub 
polo, quare fi in Fig. 1 AE, fit gradus in polo, & 
AB gradus in æquatore , exhibebunt AD, AC mediz 
inter illas, gradus cortefpondentes femidiaiietro- equae 
toris & femiaxi, eruntque ED, CD, BC proxime æ= 
quales inter fe, proxime trientes de BE; habito gra- 
- invenitur radius ex data ratione peripherim 8d ra- 
UM, 
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$. 48. Denique citra majoris erroris periculum 
telluris dimenfio perficierur, fi affumatur fphzra cu-" 
jus diameter media fit inter diametrum equatoris , & 
axem polorum fuperius ftatutum , ex quibus. periphe- 
riam, tum füperficiem , ac. denique foliditaters- ex 
Geometrie legibus erues. 


^ 
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CAPUT IV. 
De Plagis, 
$- 49. 


pis eft interfectio horizontis & circuli verticalis, 
adeoque tot funt plage, quot puncta in horizon- 
te. Plage cardinales dicuntur oriens, occidens, fep- 
tentrio, meridies; oriens.& occidens funt duo pun&ta 
fphere zqualiter a polis diftantia, tantumque invicem 
diftant, quantum feptentrio a meridie? ab Aítronomis 
tres orientes, & occidentes flatuuntur, oriens, & oc- 
cidens hyemalis, &quinoclialis, & zítivus, oriens hye- 
malis eft punctum horizontis, ubi fol eft die breviffima 
anni, cum tropicum capricorni attingit, & eft in ma- 
xima a nobis diftantia, occidens hyemalis eft punctum 
horizontis ubi fol occidit die breviffimo, oriens xqui- 
noctialis, ubi fol oritur diebus equino&ii, ubi occi- 
dit, eft occidens equinoclialiss oriens & occidens æ- 
ftivüs, funt duo puncta horizontis, ubi fol oritur, & 
occidit die anni longiffima, cum eft in tropico cancri 
refpe&u noftri in hzmifphzrio boreali, nam in meri- 
dionali, noker oriens, & occidens æftivus, eft oriens 

& 


ere 
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& occidens hyemalis, & vice verfa; funt praterea pla- 

"ge intermedie , qui cardinalibus inter je&e funt, ex- 
que vel primariæ, que «quali angulo a duabus cardi- 
palibasremote, vel lecundarie, que aut primi ordis 
nisexequali angulo a cardinali & primaria quadam vi- 
cina diltantes, aut fecundi ordinis, que quali angu- 
lo a quadam cardinali, vel primaria, & fecundaria pri- 
mi ordinis removentur. 


$. 5o. Mundi plagz defcripta linea meridiana 
indicantur, erit enim in extremitatibus ejusdem fepten- 
trio, meridies, a dextris oriens, a finiflris occidens. 
Eft vero linea meridiana interfectio plani meridiani & 
horizontis; defcribirur illa fi in plano aliquo plures 
eirculi concentrici defcribantur , in communi centro 
infigatur ftylus in C. Fig. 12. obferventut puncta ABD 
in quibus ante meridiem extrema ftyli umbraperipherias 
attingit, eodem modo poft meridiem notentur puncta 
EFG, hec conneGtantur re&tis AE, BE, DG, biffe&tis 
his, ducatur recta HI, erit hec perpendicularis & 
linea meridiana; nam cum ftyli umbrz attingunt perie 
pheriasin A, E, B, F, D, G, umbrz funt equaliter 
longe, fol eft æqualiter altus, proinde equaliter di- 
ftat a meridiano, confequenter cum umbrz terminan. 
tur in A, E &c; fol equaliter diftat a meridiano, fi 
ergo he diftantiz feu chordz biffecentur, reperiuntur 
puncta meridiani, 1, 2, 3, ergo H I eft interfectio 
plani meridiani, & horizontis, 


Hac ratione linea meridiana femper defcribi po- 
teft, melius tamen delcribitur, cum fol in tropico can- 
cri verfatar, aut non procul ab illo, & nos diem lon- 
gifimum habemus, quia hac die {ol Rc oe 

uam 
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fuam fenfibiliter non mutat ex $. 16, idcirco umbra 
flyli mane; & a meridie zqualis eft, aliis temporibus, 
hec eadem umbra ftyli variat — Ceterum matutino 
tempore obfervetur umbra, ab hora 9 ad 11 , a meri- 
die a 1 ad 3tiam. inm 


$. $t. Accuratius linea meridiana defcribetur, fi 
flylus fit longior, tum enim mutationes in folis altitu- 
dine exa&tius obfervari poffunt, nam ftylus exhibet fe- 
midiametrum circuli, & longitudo umbre eft tangens 
complementi altitudinis folis, quo longior igitur eft 
diameter, eo accuratius obfervari poteft ex tangente, 
quando fol eandem altitudinem iterum obtinet; obfer- 
vatum contra eft, quod fi flilus minus longus fit, ex- 
timi umbræ termini non amplius a penumbra difcer- 
nantur; accidit hoc, fi ftylus non omnino unum pe- 
dem longus eft; idcirco recentioribus temporibus foe 
ramen circulare in lamina horizontali fatum, ut ra= 
dii folares transmitti per illud poffint, qui folis ima- 
ginem in loco fubobfcuro, fuper pavimento horizon- 
tali depingant,tum ex centro foraminis pendulum cum 
pondufculo demittitur, ex pun&to pavimenti, in quod 
pendulum. cadit tanquam centro defcribantur circuli 
aliquot , notenturque puncta circulorum , quz ab in- 
feriore vel fuperiore limbo difci folaris tanguntur, per 
punctum, in quod pendulum cadit, & pun&ta media 
arcuum ducitur linea meridiana.. Ca/fmus fenior hac 
fere ratione defoxipfit celebrem lineam meridianam in 
tcmplo S+ Petroni: Bononie, longam 178 pedes Bo- 
nonienfes & fex digitos cum dimidio, 


$. 52 Si in linea meridiana figna Zodiaci de- 
fcribere libeat, ad dignofcendum tempus, quo fol ea 
; is 
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figna ingreditur, & percurrit, metire altitudinem gno- 
~^ jnonis leu muri, ulque ad foramen illud, per quod 
radii folis transeunt, hac altitudine in pedibus, digi» 
tis, autalia menfura, cognita, quere altitudines, meri- 
-  diamas fignorum coleftium. * habebis earum comple- 
menta, & complementorum tangentes, tum infer, ut 
Tinus totus, ad rangentem complementi altitudinis me- 
ridianz talis figni, ita altitudo muri in pedibus vel di- 


gi- 


nM Qo 


* Ut habeantur altitudines meridianz fignorum Zodiaci bo- 
realium , adde ad altitudinem equatoris tuæ Regionis 
declinationes Solis, que in tabulis aftronoimicis paflim 
occurrunt; fic declinatio folis in principio fignoram 
borealium taurus & fcorpius eft 12 grad, 2 minut. cire 
citer hos adde ad altitudinem zquatoris V G. 41 grad. 
49 minut. 28 fecund, erit altitudo meridiana folis inie 
iium taurus & fcorpis ingreffi 53 grad. 19 minut. 28 - 
fecund. quod fi altitudinem meridianam | folis quzras 
pro initio fignorum. auftralium fagitrarius & aquarius, 
fübtrahe ab. &quatoris altitudine nempe 4I grad. 47 mi- 
nur, 29 fecund. declinationem 20 grad. 4 minut, 2. fe- 
cund refiduum dabit 21 grad. 43 minur. 28 fecund. pro 
altitudine meridiana quafira . Sit exempli caufa linea 
meridiana hie Vienne defcripta, ubi altitudo | poli ^ eft 
48 grad. 12 minut, 32 fecund. altitudo gnomonig 
feu muri ad foramen, per quod radius folaris tranfit , 
fit unciarum 288 pedis Regii Parifini, Huic igitur li- 
nex mendiang, marmori, aut lamine zneg infertæ; 
fint inferibenda figna Zodiaci dista, bina enim fimul 
deftibuntur, feu querendum fit pun&um, quod fol 
tangit, cum figna illa Zodiaci ingreditur. Altitudo 
meridiana eorundem fignorum eft 21 grad. 43 minut. 
28 fecuhd. eorumque complementum 68 grad. 16 mi- 
nut. 32 fecund. hujus autem complementi tangens ex 
tabulis IO. 2432413, fiat ergo, ut finus totus ad tan- 
gentem complementi altitudinis meridiana talis figni , 

ita 
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$itis &c, nota, ad quartum, quod dabit in tabulis pe- 
des vel digitos , quibus difabit ab initio lineæ, meri- 
dianx, locus figni cceleftis in linea meridiana delig- 
nandus. 
= 
$..53. Acu etiam magnetiéa mundi plage deter» 
minantur, qua & nautz utuntur, hujus una cxtreini- 
tas feptentrionem, altera meridiem refpicit; quia ta- 
men non directe in fepteatrionem vergit, fed ab eo 
declinat, atque hec: declinatio eodem etiam tempore 
ubique locorum. non eft eadem, quin eodem in loco 
variat, qua ratione declinatio hec invéftiganda fit, di- 
cendum; igitur fuper linea meridiana defcriptus cir- - 
ulus, dividatur exacte in fuos gradus, ex centro ere- 
cto flylo imponatur: acus, obíerveturque quot gradi- 
bus a linea meridiana verlus occidentem vel orientem 
leclinet, habebitur angulus declinationis; vel alia me- 
thodo: fi acus magnetica capfulæ inclufa collocetur 
fuper linea meridiana, ita. ut centrum ejnsdem infi- 
flat linez ieridianz s arcus interceptus indicabit decli- 
nationem; ceterum cognita declinatione acus, rotetur 
planum cui illa infiflit tamdiu, donec ea accurate li- 
D2 - nez 


ita imuri altitudo, prout eft unciarum 2893 logarithmus, 
ad logarithinum pro unciis quafitis, erit complimenti 
tangens 1O. 2432413 

Uncie 288 logarithmus 2. 4591925 


12. 7026338 

Seu -— -— — 2. 7026338 

dat untias 504 di(tabunt igitur figna Sagittarius & Aquae 

rius principio linez meridianx unciis 504 pedis Pas 

rifini 5: eadem ratione ceterorum fignorum in linea mgs 
zidiana locus. defignabitur,- 


—— T TA 
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nez per centrum & gradum declinationis ducte immi- 
neat, tum recla illa, qui cum. priore comprehendit 
angulum declinationi acus zqualem , indicabit plagas, 


—  $. $4. Methodi varie fine inftrumentis, mundi 
„plagas determinandi funr; fi obfervetur locus folis in 
meridie, fingatur arcus a Zenith proprio per centrum 
folis ad horizontem, ubi arcus hic terminatur, in eo 
puncto: horizontis erit punctum cardinale meridiei, aut 
obfervetur ortus; & occafus,.nam in equino&tiis fol 
accurate oritur in puncto cardinali-orientis & occidit 
in-pun&o occidentis, ; 


Noctu mundisplagæ determinantur ex ftella po- 
lari, nam fi-fingatur:a Zenith proprio arcus duci per 
ftellam polarem, erit in: horizonte, ubi arcus termina- 
tur punctum cardinale feptentrionis; 


In {ylva refecetur ramus arboris, circuli. illic 
complures confpiciuntur, qui verfus aliquam partem 
magis protenduntur, meridiem indicant, quia fol-in me- 
ridie vehementius arborem verberans fuccum in ramis 
melius excoquit & extenuat. 


$. «5. De linez meridiane conftantia dubium ab 
aliquibus inje&hüm , fed aliud perfuadet. conftans & 
perpetua meridianorum defixio inter tot tantasque ter- 
ræ colique revolutiones , nam D. de'Chaz Hes menfu- 
rando magnam /Egypti pyramidem animadvertit, qua- 
tuor illius latera praecipuas mundi plagas hodiedum ex- 
acle refpicere *, qua directio non caíui, fed prame i: 
tato 

cade ium mide rud 


* Journal literaire Tom.: x part. 3 pag. 349« 
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tato confilio adfcribendá efl, idcirco]recte conficitur 
lineam meridianam 3000 & amplius annis nulli muta- 
tioni obnoxiam "fuiffe. 


S. 56. Jofephus- Scaliger putabat diredtionem 
linez meridianz fucceflu temporis variare, ut refert Ric- 
£iolus 5* fed nullis id exactis obfervationibus compro- 
batum eft. — Subinde Ciz/ar; Mar/igli ex obfervationi- 
bus fuis arbitratus eft eandem variare fed lente; fed 
neque id firmo nititur fundàmento. 


Recentiorjbus temporibus de linee | meridianz 
con(lantia dubitare fecit. Picardus: obfervavit: is anno 
1671. eo in loco, ubi Uranoburgum fleterat, & ubi 
Tycho longe antea obfervaverat, turrim Helfimbürga- 
nam $ minutis 1o fecundis a linea meridiana Tychonis, 
verfus orientem fitam effe, qux tamen Tychotii vifa eft 
17 minutis 30. fecundis a fua linea: meridiana verfus oc- 
cidentem diftare, quod inducit differentiam 2; minat 
40 fecund. . Neque huic difficultati occurritur, dicendo 
J'ychonei nou de turri templi fed alia quapiam loqui, 
id enim cum contextu, & aliis ejusdem obfervationibus 
non confentit$ .preterquam, quod pofita etiam hac hy- 
pothefi, obfervationes Z'ychonir & Picardi different 
femper circiter r8 minutis, ut adeo videri poffet, par- 
tem feprentrionalem lineæ meridianz a tempore Ty- 
Chonis ad annum 1671: verfus orientem. abiiffe; fed 
animadyerdendum cum Picardo obfervationes illas a 
Tychone non omni cum rigore, ut alias folebat, in- 
ftitutas fuiffe, neque aliud tum | intendiffe Tychonem; 

D 35 quam 


* Almageft. Nor. Tom. e peg. 348. 


ud 


să -Elementa 


guaim mappam fitus: Uranoburgi cum adjacentibus To= 
cis. defcribere. 


$. $7 Nibil porro evincit quod afferit 7/7oltai- 
zæ ccrtuny havd: effe an Architecli, pyramideni illam 
ex(iuentes aliquot minutis non aberraverint;: cui: re« 
Ípoudemus id ceram effe, fi fpectetur certitudo mathe- 
matica; mon. vero moralis, que in ejusmodi quzlio- 
nibus locum non; habet; nam füppoenamus differentiam, 
illam $. fuperiore partim ex negligentia -Lychonis , 
partim ex ipfius meridiane linee vacatione obvenif- 
fc, ut vult Zoltaire; verum. erit femper, lineam me- 
ridianam  variafle 9 minutis intervallo annorum 100 y 
teinpore videlicet. yelonis 1576 & Picardi 1671, des 
fcribi enim a- Fychone. linea meridiana haud potuit 
ante annum 1576 quo Uranoburgum. conditum eft; 
fi igitur 100 anni-inducunt. differentiam 9 minutorum, 
deberent 30-0 anni, qnibus pyramis illa confiflit- indu- 
cere differentiam 270 minutorum, nam 100: 9 22 
3900:x; erit 3000 p4 9 —— 270, proinde 


* 


100 
differentia 4- graduum .30 minutorum, que profecto 
aliquot minutorum dici non poteft, ut. contendit Vol- 
taire. Accedit: quod flante. hac bypothefi, deberet 
linea meridiana variare intra 4O annos 3 minutis 36 
fecundis, elt enim,160; 9 — 40: x; & 40 »* 9 —— 


100 


33, cum tamen Ca//mur initio anni 1695 invenerit li- 
meam meridianam a parente fuo anno 1655 in templo 
XS. Petronii Bononie. deferiptam nihil admodum variaf- 
de, & Manfredi anno 1734, videlicet 8o annis poft- 

quam 
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quam defcripta erat, nullam deprehendit differentiam, 
qux tamen ex hypothefi illa efle debuiffet 7 miniito» 
rum, 


CAPUT V: 


De Zonis & Climatibus, 


$58. : 
"Tropici & polares, circuli fuperfieiem globi terre- 


ftris dividunt in partes quinque, hæ Zonæ di- - 


cuntur ex Græco zv; velut totidem cincture, quod 
fafciarum inflar globum cingant, Ex diverfa aeris 
temperie, variis gradibus caloris & frigoris, quibus 
funt obnoxie, fortinnur nomina, hinc una torrida, 
due temperate, due frigide; Zona torrida eft fpa- 
tium terre, inter duos trepicos, ab æquatore bifariam 
fectum; Zone torride latitudo ab æquatore ad. tropie 
cos eft 46 graduum, 58 minut. feu milliarium Germa- 
nicorum 704 z- 


9. «9. Zona temperata alia efl feptentrionalie , 
alia auftralis, illa eft, in qua nos degimus, fpatium 
videlicet. terre comprehenfum inter tropicum cancri & 
circulum -polarem arcticum, hzc eft fpatium conclu- 
fum a tropico capricorbi & circulo polari antarclico ; 
Zone temperate unius latitudo 43 graduum eft, feu 
milliarium germanicorum 645. 


Da e 6o. 


56 Elementa. 
§. 60. Zona frigida feptentrionalis eft fpatium 


^^ terr&, quod comprehenditur inter circulum polarem 


` arcticum, & polum hujus nominis, meridionalis eft 
Winter circulum polarem antarcticum, & polum eun- 
dem; Zone frigide 'unius latitudo-eft 23 graduum & 
dimidii, feu milliarium Germanicorum 352 & X. 


S. 6r. In Zona torrida, quia oppofita illi parti 
coli, e qua folis radii verticaliter fuper habitantes 
incidunt, efficiunt idcirco calorem adeo vehementem, 
ut veteres crediderint Zonam hauc non habitari; fed 
experientia & e navigatione compertum eft, non mo- 
do habitari; fed & fertilem elfe, & multis ad vitam 
commodis abundare; calor enim vehemens in plani- 
tie, & littoribus marinis temperatur a longis noctibus, 
quz fub equatore funt femper 12 horarum ex $. r1, & 
fub tropicis in extremitate hujus Zone non funt mino- 
res. Io horis & 1; preterea fepe a ventis temperantur 
Regiones ille, quorum aliqui generales & perpetui 
di&i ex eadem parte longo tempore flant continenter *, 
nec defunt frequeutes per annum & copiofz pluviee; 
qui in quibusdam locis, duobus, tribus, etiam plu- 

ribus 


* Ventum orientalem in Zona torrida Hallejus in transact. 
Philo. anni 1686 num. 183 inquit eam habere conftan- 
tem legem, ac directionem, ut fole declinante ad tro- 
picum cancri, in mari citra zquatorem, ventus ex in- 
terfe&tione horizontis & equatoris videatur fpirare, in 
aliis maribus ultra equatorem , eodem témpore ex in- 
terfe&tione horizontis, & tropici capricorni; contra Vve- 
ro fole ultra equatorem veríante idem ventus in mari 
ultra zquatorem fito, Het ex zquatore, in maribus cis 

zqua: 
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ribus menfibus integris decidunt, precipue in. locis 
alpelribus & montofis, velut aptioribus ad condenan: ^- 
| dam vaporum copiam, qui a vafto Oceano transmit- | 
| tuntur, & in abundantem ac continuam pluviam refol- / 
f vuntur; adde montes multis in, locis nive perpetua ob- — . 
f . ' fitos. : 

| 

| $. 62, Populi in medio Zone hujus fiti, videli- 

| cet fub linea æquinoftiali, & omnes qui inter æqguato- 
rem & tropicos funt, bis per annum in meridie folem 
habent verticalem, quia in acceffu & receffü ad! equa- 
torem inter duos tropicos, bis fingulis annis tranfit pec 
eorum Zenith, nihilominus calorem vehementem adeo 
non habent, atque illi, qui fub tropicis habitant, etfi 
femel in-anpo duntaxat verticalem habeant, tum vide- 
licet, cum fol ad tropicum cancri pervenit, fub quo 
fiti funt; ratio eft, quia hi dies æftivos longiores ha- 
bent, quam alii, quibus fphzra jam fit obliqua; acce- 
dit, quod fol diutius moretur ad trópicos, ac alibi 
propter folítitia ex f. 16 , unde fit, ut per multos con- 
tinuos dies transeat prope eorum Zenith, 


$. 63. Temperate dicuntur/ Zone, quia habi- 
tantes calorem & frigus temperatum habent, exceptis 


T. D5 iis, 


Mufchenbrockius aliique, Cl. vero. Nux Hiftor. Acad, 
Parif. anni 1760, tum fuis, tum aliornm obfervatio- 
nibus evincere conatus. eft, venti illius generalis phæ- 
nomena, & leges non effe conftantes, expertumque. fe 
effe ventum generalem per totum horizontem vagari, 
easque mutationes’ frequentes .ádeo efle, ut ter, aut 
quatér menfe eodem dire&tionem mutet, nec menfe u- 
no amplius conftans sc regularis maneat. 


| - equatorem, ex tropico cancri ; confentiunt Dampierius, 
Hj 
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iis, qui in extremis partibus Zone" funt, & calorem 

e^ingentem, ad topicos vilclicer, experiantur, iisque, 

| qui frigus, ad polos nempe magis adfiti, percipiunt, 

unünauam enim fol per eorum Zenith tranfit, adeoque 

-  xadii perpendiculariter nom incidunt, ut in Zona tori 
rida, fed oblique, 


$. 64. Frigide dicuntur Zonæ ob imsnane frigus, 
maxima enim parte, propter lougiffimas plurium mens 
fium continuorum. no&ies, & diflantiam folis, cujus 
radii ob nimiam: obliquitatem vim ferre nullam exe- 
rere poffant,' Has etiam Zonas. non habirari putabant 
veteres, ob rigidiffimum frigus, compertum eft tamen 
Novam Zénblam, Gronlandiam, Spitzbergam alias- 
que fub polis Regiones incolas habere, eti. pauciores 
atque Zona torrida. ' 


$. 65. Ex dictis; fequitur; precifis ahis: circum- 
ftantiis phyficis, calorem maximum effei in Zona tor- 
rida, medium in temperatis, minimum in frigidis , 
nam propter obliquiratem radii debiliores funt, utà 
accidit cum fol oritur vel occidit, majorem enim tum 
viam per aumofpharam conficere debent radii ex. $. 
42. quam cum fol.eft in Zenith , magis praterea. diffi« 
pantur, quo longius fpatium percurrunt, X pro ra- 
tione plurium corpufculorum opacorum, e quibus res 
flectuntur, vel refringuntur, aur per quz libere trans- 

eunt. 
€. 66. Circa temporum ` vaciffitudines Zone. 
torride, varie funt Geographorum fententiæ, alii 
univerfe loquendo, ajunt duas ilic efle. zítates, du- 
ös autumnos &c, ali duas z(ílates, duas liyemes, 
unum. autumnum & yer; alii denique - contén- 
; dunt 
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dunt aliam illic non effe anni tempeflatem, quat hye- 


mem, &æftatem; alii fub xquatore faltem perpetüam^-- 
volunt zílatém ;-ita vero fentiendum efle arbitror; ut. ;. 


fi eftatis nomine veniat nobis tempus; quo major ca-/ 
lorfentitur, atque aliisanni temporibus, nomine hye- 

mis majus frigus &c. dici poteft in Zona torrida hye- 

mem duntaxat effe & æltatem; at enim hyems iffa 

atque ellas, ut probe obfervat /aremiur dicenda erit 

terreílris non celeftis, illii namque qui folam æftatem 

& hyemem in Zona torrida contendunt, id non ex folis 
curfu apparenti, majori vel minori illius di(tantia a refpe- 

&ivo Zenith. incolarum determiriant ;- fed ex tempore 

pluviarum; etus , aut. ficcitatisy atque: in hoc fenfu 

opinio ifla locum habere potefl, ^. Itaque nihil. certi 

{tatui poteft quoad viciffitudines temporum in hac Zo- 
na, carumque numerum. 


$. 67. Sub Zonis temperatis & frigidis quatuor 
funt anni tempeftates: fere inter. fe zquales ex. $. 15, 
preterquam. quod in hemifpherio Boreali æftas, hye- 
mem excedat diebus 5, ver. autumnum diebus 4, in 
hemifpherio contra auftrali hyems & autumnus exce- 
dant aliquotdiebus. æftatem & ver ob excentricitatem 
folis. Contrarie funt tempeftates in partibus auftrali- 
bus, cum nos hiemem habemus, ibi æftas eft, cum 
apud nos ver, ibi autumnus &c, 


6$. 68. Neque tamen differentia caloris & frigo- 
ris provenit folum ex majori vel-minori diftantia fo- 
lis, majori vel minori longitudine diei, fed fepe ex a- 
liis peculjaribus rationibus, ut funt pluviz;. ventig 
nebuke; ros, &c. atque hinc ratio redditur; cur pri- 
ma dies veris communiter fit minus. calidas- atque. ul- 
tima 


60 Elementa 


tima æftatis, etfi in utroque cafu fol fit fuper zequatore 


^in xquali diftantia a noflro Zenith, quia videlicet ini- 


` tio veris terra efl adhuc congelata a precedente hyeme, 
wade minus fentit impreffionem radiorum folarium, 


1-. ultima vero die zítatis poftquam a. fole tribus menfi- 


bus continuis incaluit, major fit in illam a radiis fola- 
ribus impreflio, 


In pluribus Zon: temperate. plagis, in quibus 
elevatio poli eít 48 & 50 graduum; veluti funt. terri- 
toria auftriaca & Bohemica, nox integra nihil nifi cre- 
pufculum refert 8 diebus ante, totidem poft folflitium 
æltivum, tum quippe fol vix ultra 18 gradus infra lio» 
rizontem defcendit. 


S. 69. Quia non fufficiunt, ad determinanda tot 
dierum & noctium difcrimina quinque Zong, Geogra- 
phi climata plura inter Zonas conítituerunt, ut eorum 
ope longitudines dierum,  & no&ium, pro quovis 
territorio exaclius definiri poffint. Clima a Graco xA, 
quod fle&to , vel declino fignificat, dicitur; eft vero 
clima fpatium comprehenfum inter. duos circulos pa- 
rallelos, tam diftentes invicem, ut longiffimus dies 
anni loci illius, fuperet longiffimum diem alteríus lo- 
ci media hora. 


Preter circulos. duos parallelos, quibus com- 
prehendituc- quodlibet clima, concipiendaus efl alter cir- 
culus tranfiens per medium climatis, ubi dies longiffi- 
mus xtatis, fuperat diem longiffimum: climatis prece- 
dentis quadrante horz, hac ratione differentia dierum 
longiffimorum artificialium in Regionibus contentis in- 
ter. equatorem & circulos polares obfervabitur, non 


fo- 
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folum de media hora in mediam horam, fed etiam de 

quadrante in quadrantem, & idem ex Tabula fequen^—- 
ti apparebit; in qua preter longirudinem diei longiffi- ^. 
mi etatis exhibentur gradus latitudinis feu diftantiæ/ 

ab. equatore pro initio, medio, & fine climatis. .In- ~-A 
tervallum inter unum & alterum parallelum non eft — | 
ejusdem ubique, latitudinis, diverfa enim curvatura, & 
obliquitas fphzrz facit, ut climata femper couftringan- 
tur, prout niagis ad circulos polares accedunt, unde 
fit, quod accrementum dierum artificialium longiffimo- 
rum non procedat in quali proportione cum gradi- 
bus latitudinis. " ^ 


j 


TA- 


aneen, 


* Demonftratur hoc apud C/avius in Comment. ad fpha- 
ram , & apad-alios. ds 


- Elementa 
a TABULA IL . 
Climatum medie hor. 
| Dies Bind 
Climara. | Paralleli. | longiffi- | Latitud. Vel E 
; imatis 
| mi, 
I — —Jnitium |1i2--—-|o — — 
Medium |[12—15|4 —15 
Finis —|12—30|8 —25|8. —25 
2 — —|Medium | 12—45 | 12—30 
Finis —[13——]|16—25|8 —co 
5 — —|Medium|13—15|29—15 
Finis — 13—30 23—50|7 —25 
4 — —|Mediun|13—45|27—4090| = 
Finis —|14—-—]|30-—25|6 —30 
g — —| Medium | 14—15|33—49 
; Finis — 14—30 | 86—28 6-930 
6 — — Medium |14—45 | 39—21 
Finis —[15—-—|41—22|4 — 54 
7 — — | Medium | 15—15 | 43—32 
Finis —|15—30|45—29|4 — 7 
8 — —| Medium | 15—45 | 47—20 
Finis —|16— —|49— 1|3 —32 
9 — — |Medium|16—15|50—33 
Finis —|16—30|51—50|2? —57 
10— —| Medium|16——45]|52—33 
Fins —[17— —]|54—271? 729 
| II— —lMedium|17—15|55— 34 : 
Finis — | 17—30 | 56—37 |2 —19 
I2-—-—|Medium|17—45|57—32| - 
Finis —|18— —|58—29|* 775? 
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| Sch IL ritud ~~ P 
| Climata |Pat alleli | long fli- | Latitud. (Clim atie $ 
| mi ; 
13— — Medium I8 —:15]|5 saas] ^ ^7 
|Finis —118—530|59—58|! —?9 
14—-— Medium |-:.8 —45 | 60— 40 1 
|Finis —|19— —|[6r—i$8|r —20 
15 ——|Medium|19—15]|61— 55 
Finis ——[19—30(62—25|1 — 7 
16 — — | Medium ied 62— 54. 
Finis. —|20— —|63— 22|o —57 
17— —|Medium|20—15|63— 6 
Finis.—|20 —30 BS 6|o —44 
18— —|Medium| 20 —45|64— 30 
{Finis —|21— — [64—49 |0 —43 
19— —| Medium] ax —15|65— 
Finis ——|21 —36 P O — 32 
zo — —į| Medium | 21 —4546 "s 
Finis —|22— — Le 47]0 —26 
21 = —| Médium] 22 —25]65— 57 
Finis —122-—30|66—. 6|o —19 
22 —|Medium| 22 —45|66— 14 
Finis —123— —|66— 20|o —14 
253— — | Medium] 23 -15|66— 25 
Finis —]23—30/|66—238|0 — 8 
24.— —| Medium 23 —45|66— 30 
Finis —|34 ——]66—31|0. — 3 


Nota: Per gradum latitudinis in hac tabula non in- 
telligi dimidium. climatis; fed. locum climatis il- 
lum, in quo dies longifimus alatis Juperat diem 
longiffimum climatis praecedentis quadrante hora, 
qui locus incidit in medium circiter climatis. 


S. 70. 


A 


\ 
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$. 7o. Cliniata incipiunt ab æquatore, fub que 
efl perpetua dierum , ac noctium xqualitas, & proten4 
duntur utrinque ad circulos, polares ubi elevatio eíl 66 


„graduum 31 minut, dies vero. longiffimus 24 horarum, 


Climata ab zquatore ad polares circulos funt 245 scum 
enim dies longiffimus fub zquatore fit horarum 12 , fub 
polari circulo 24, differentia hzc horarum per 2. divifa 
dabit 24 climata ex $. 69, feu pattes fpatii inter zqua- 
torem & circulos polares comprehenfi; ab his ad polos 
funt 6, in his dies non media hora, fed integro menfe. 
crefcit; ratio petitur ex eo, quod longitudo diei iuter 
sequatorem: & polares circulos determinetur a majori ele- 
vatione tropici fupra horizontem ex $.695 quo propius 
ad circulos-polares acceditur, cum major fit poli eleva- 
tio, tropicus quoque magis eminebit fupra horizontem, 
cum vero fol percurrat una hora gradus 15.ex 6. 10. per- 
percurret dimidia hora 7 gradus & 4, fi igitur polus 
jucceflive elevetur pro ratione climgtum, tropicus 7 
gradibus & dimidio magis eminebit, uti ex. fphæra pa- 
tet, proinde fol media hora citius fupra horizontem mo- 
rabitur, eritque idcirco dies media hora longior. 


A circulis polaribus ad polos longitudo diei non 
determinatur a tropici fupra horizontem majori eleva- 
tione, fed a folis progreffione in Ecliptica, cum vero 
totos tropicus fir fupra horizontem, erit femper dimi- 
dium diei longiffimi, cum fol ipfum tropicum attige- 
rit; fit jam elevatio poli 67 grad. 21 minut, pro clime- 
te, menfis unius, fol ab horizonte ad tropicum afcen- 
dendo abfolver revolutiones 15, totidem ab illo ad ho- 
rizontem defcendendo, ut ex fphæra pater, proinde 
zo revolutiones, intervallo unius menfis; ft polus 7 
pro fecundo climate elevetur ad gradum 69 minut. 

48> 


| | ; a 
A Milliaria | Minuta [ Secunda | Partesmillef, =~~ i 


27 I3 - 
28 - |13- 
29 - I3 - 
20 12 - 
31- [12- 
32 - I2 - 
33- |12- 
34- |12- 
35- |12- 
36- [12- 
37- |n- 
38- i- 
39 - FIr- 
40 - II - 
AI - II - 
42 - II - 
qdi-gq1o- 
44- o- 
6 - M»- 
46 - IO - 
4 - |9- 
43- |10- 
Lo E9- 
50 E9- 
5r- 9- 
52. M 
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Pa- 


g2 | Elementa 


c'e aráileli prin Minuta |Secunda | Partes millefim. 
Baom | Le de 27 
545 4 9- 49- | 817 
55- |8- |36 - |4- |- 604 
38 18-4 2 P 388 
57- 18- |1o- [12 - 170 
58 tZ- [9 158- 919 
59- TZ- Be Hs 730 
GO- q3 -|3o09r NM 500 
6I- |7- |16- |19- 272 
625 IA J2- |3r- 42 
63: 10959058 5..136 - 810 
64- |6- |34- 134- |. 576 
65- |6- |20- J20- 9405 339 
66 - 6- 9- |40- 16r 
67- | 5- |S1- |40- 86r 
689 Se 37 [-8- 619 
69- |5- |22- |34- 376 
yo qe | T5 8: 130 
ZI qw It Ix 984 
722- fä io | 6-. |- 623 
73- |4- |23- [10- 396 
"4 - 4 - 3- [|IO- 135 
75 -3MR3 - 99954590 882 
76- 3c [7E an | 629 
77 - 3- |22- |26- 374 
785 4.3 - A pos 119 
79- |2- [5I- 4113- 862 


Geographie, 83 


Paralleli | Milliaria | Minuta | Secunda| Partes millefim. 


Ros 0 0 A 


8go- |2 - |36- I8- 605 
QI- |2 - |20- |46- 346 
e 92.545 e 98 
83- |1 - 449 -. 126 - 92 

84* 5-494 md 55 568 
85- JI ---[18 - [15 307 

86 - |I - | 2- J46- 46 
57- 52 pp cup 785 

88 - 31 126 - 524 

99 - 15- |43- 262 

9o - 

De o e I a e 


0. 87. Habita latitudine, & longitudine facile 
diftantia locorum habebitur, gradus enim inventi in 
milliaria conver dabunt diftantiam in milliaribus, at- 
que fi fupponatur tellus fphzrica, nullum eft nego- 
tium , quilibet enim gradus z5 milliaria Germanica ex 
$..40. continebit, idcirco numerus graduum multipli- 
catus per 15 dabit milliaria, per confequens diftapntiam, 
fi minuta adfint, illa per 4 divifa indicabunt in quo- 
tienté; quot milliaria efficiant, quatuor enim minuta 
unum. milliare conficiunt, & contra milliaria per 1$ 
divifa dabunt gradus, refiduum per 4 multiplicatum , 
minuta. 


F2 Cum 
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— 5-4 Cum-vero ex diftis S. 34. tellus fphzrica non fit, 
"'& gradus meridiani rerre(lris iino: es fint prope zqua- 
"torem; quam prope polos, idcirco ad determinan- 
dum numerum hexapedarum vel milliarium, aut alia- 
rum menfurarum itinerariarum, quz tribuuntur gradui 
circuli maximi, affumitur numerus medius inter gra- 
dum maximum & minimum meridiani; fic Bougue- 
rius comparando quantitatem gradus fub circulo pola- 
lari arético, cum quantitate gradus meridiani fub æ- 
uatore, numerum- medium affumit ; - flatuitque uni 
gradui circuli maximi tribuendas effe 57232 hexape- 
das. 
$. 88. Ut habeantur diftantiz locorum, varii 
Regionum fitus, & varii gradus longitudinis, ac lati- 
tudinis obfervandi funt; cum enim zquator fit circulus 
maximus, paralleli vero circuli fint minores, eoque 
minores, quo propinquiores polis, non poteft gradi- 
bus paralleli idem numerus milliarium tribui, qui gra- 
dibus zquatoris vel meridiani neceffe eft igitur noffe 
methodum, qua quantitas gradus paralleli reperitur, 
ut in milliaria converfi gradus diftantam locorum in. 
dicent, data paralleli ab æquatore diftantia; altera me- 
thodus Geometrica elt , trigonometrica altera; Gco- 
metrice quantitas gradus reperitur, fi fuper uno gradu 
ag quatoris AB Fig. 19. defcribatur Íemicirculus; ex Å 
inc, & ex B in D refecentur arcus equales diítan- 
tie datz paralleli ab æquatore, ducatur recta CD hzc 
erit gradus paralleli *. 


$. 89. 


imi itti iÜ——ÓÁÁ— 


* Nam fi fupponatur AB effe zquator, erit femicirculus 
ACBD meridianus, igitur AB diameter zquaroris, CD 
cum habeat datam ab æquatore diítantiam, erit diame- 

ter 
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$. 89. Poteft alia ratione Geometrice quamet. ~ 
gradus paralleli inveniri, fi AB Fig. 19. cujuscunque 
magnitudinis, fit unius gradus, dividatur AB in 6o | 
parres æquales, qua exhibent minuta in gradu contens Ai 
ta; ex A tanquam centro, radio AB defcribatur quas 
drans BC; & dividatur in 90 partes feu gradus, ex 
punctis divifionum quadrantis, demittantur, perpens 
dicula DE, FG &c. ubi hzc fecant lineam AB, indie 
cabitur numerus minutorum unius gradus equatoris , 
qus continentur in gradu cujuscunque paralleli pro ra- 
tione diftantiz ab equatore; fic perpendiculum DE iin: 
cidens in lineam AB circiter 20 minuta denotat ,. pro 
quantitate gradus paralleli diftantis ab equatore 70 gra- 
dibus; "perpendiculum FG przcife 30 minuta pro gra- 
du paralleli, qui diftat ab xquatore 6o gradibus & fie 
porro * 
$. 9o. Ope chordarum, quz funt duple finuum, 
idem pra(tabitur , defcribendo fuper linea AB femicir- 
culum, qui divifus in .9o: partes indicabit gradus di- 
ftantiæ parallelorum ab zquatore; fi jam ex pun&o 
À-tanquam centro defcribantur per omnia pun&a di- 
F3 vi» 


ter circuli paralleli, fed diametri funt ut peripheriz 
peripherim ut earum partes fimiles, feu ur gradus ad 
gradum; eft autem" AB ex Hypothefi gradus xquato- 
ris, erit ergo. AB. ad CD ficut gradus unus zquatoris; 
ad gradum paralleli, ergo CD erit gradus paralleli, 


* Si enim ducatur radius AD, ad habendum triangulum 
ADE, re&tangulum ad E, in quo finus anguli E feu 
finus totus, feu diameter zquatoris, ad finum anguli 
ADE., qui eft complementum angùli DAE, feu ad di- 
ftantiam paralleli ab æquåtore, feu femidiametro pa- 

sal. 
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aaoi hujus femicireuli totidem arcus, habebitur in 
. diametro AB numerus minutorum unius gradus cu- 
yjuslibet paralleli 
$ or exa&tius tamen quantitas grádus paralle« 
li reperitur per trigonometriam, fit enim Fig. 20, æ. 
quator AD, :F f parallelus ; arcus A F diftantia paral- 
Jeli ab æquatore , ducatur. CF radiús;-& demittatur 
perpendiculum CE; in triangulo ACF- datur arcus AF, 
igitur & angulus ACF, hic fubtra&tus ab angulo recto 
ACE dabit angulum FCE; angulus ad E eft rectus; 
GB — CD femidiameter telluris; hinc finus anguli E, 
ad CF; ficut finus anguli Cad FE, erit FE femidia- 
meter paralleli, tum ex ratione diametri ad periphe- 
riam'circuli- paralleli, | & «ex milliaribus in peripheria 
circuli maximi, dtque in uno ejusdem gradu contentis, 
ad milliaria in gradu paralleli inferendo, quantitatem 
gradus invenies. 


$. 92. Ex tabula fequenti quantitatem gradus pa- 
ralleli defümes; in hac continetur. valor cujuslibet pa- 
ralleli refpectü gradus zquatoris, ex luppofito, quod 
fint circuli go in. fingulis hemifpheriis, quot nimirum 
funt gradus latitudinis ab zequatore ad polos; fi {cire 
velis valorem gradus paralleli diftantis ab zquatore 44 


- 


nm—— Áo! —Á!ncn mend 


ralleli, ficut latus AD vel AB, ad AE, & fi loco dào- 
rum primorum terminorum hujus analogie, videlicet 
loco radii zquatoris, & paralleli fuübftituatur gradus &- 
quatoris, & paralleli, qui fünt in eadem ratione cum 
fuis radiis, erit unus gradus zquatoris ad unum gra- 
dum paralleli, ficut AB ad AE, fi ergo affumatur A B 
pro gradu zquatoris, erit AE gradus paralleli, 


* Demonftratur hoc, fi ducantur chorda AH & BH. 


Sin 
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gradibus, quere in columna graduum numerum sida 
in columna minutorum eidem correfpondentem nume- 


rum, erit is 43 minuta 9 fecunda. 


PELIEN 
TABULA 


De quantitate gradus cujuslibet paralleli ad 
polos ufque. 


- Gradus | Minuta |Secunda | Gradus | Minuta | Secunda 
aa M À—Ó M——— — 9 73, 


I- 59] 59 - | 233- | 55 - | 13 
2 - 59 - | 58 - | 24 - f 54 * | 48 
3 - 5%- | 55- | 25- | 54- | 22 
4- 59 51- | 26- | 535] 55 
55-1 5p 46-127-153- | 27 
6> | sge LE4o- | ow | 52 | a8 
T 59 - | 33 29 - | 52 - | 28 
8 59 L4 ^ 30 = | 5L- 7 
Qs IS 24 - 3I - Si - 25 
10 - 5 25 * 2 - 50 53 
-mo lB- Inea do 19 
I2 - S8 - 4X - | 34 > 49 - 44 
13 $8 --[ 27. |.35 ^ | 49 - 9 
14 - s$81*' |] 13 36 - | 48 32 
15 $755 3 pegvew- Ee32-. E e een 
16 . 57- | 40- | 38- |. 472 - | 16 
17 ~ | Sg | 22 -.| 39 - |. 46 - |. 37 
18. *..]| 57 - 3- | 49-445 - [.57 
IQ [9 c. | 44. - AE 1 45 16 
20 - 56 . | 33 42- | 44 - | 33 
2r 30 I 43 - 3 52 
22 - 555 | 38- | 44: | 43 - 9 
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an d M a ean, 


LE es eee M — 
ew ^^ "Gradus | Minuta | Secunda | Gradus | Minuta | Secunda 


45 - 42 - 28 > 68 - 22 > 2 
46- | 41 - | 4o - | 69 21 - | 30 
oA 49-1552] 79-]29- | 3t 
pao - | 8p PESO 199 95 
2:9 49 9 | 39 - 1-21 -] 72 * 1 18 - 1 32 
mw5.38«|:34 5:78 |] A |.37 
SI- | 37* 5 74 - | 16 - | 32 
52 -f 36- [556.--|-75 - | 3&-5-459f 
53- | 36- | 6- | 76- | 14- | 30 
54 * 135 - |-Eoe STRE I3 - | 79 | 
55 34-- | 24 -]- 78 | 12 . | 28 
56 - | 33 - | a3 79 - | ip. | 26 
DEO s LODS BE NEU 80-1 10* 1-25 | 
58 -|31 47 <- | SE ~- 9- j 2: | 
59 = j} 39- | 54- | 82- 8- | 21 
bo- | 30s ToS E.-835* 7- | 18 
6r- | 29- sa | Si 6- | 16 
62.- | 28 - | 10 - | 85 uos | 13 
63 27 ~ Hc 4. Ir 
64- | 26- | 18-1 87- | 3-] 8 | 
65 ` 25- | 21 - | 88- 2-4 5 | 
65 51-24. 24.- | 89 - I- 3 
67- | 23- 26- | go - o (9) 
Miu o ce AMEL 


$. 93. Sit jam invenienda diftantia duorum lo- | 
corum, qua fita fint fub eodem circulo maximo æ- | 
quátoris, proinde nullam habeant latitudinem, fed 
differant duntaxat longitudine, differentia hzc longi- 
tudinis erit diftantia locorum quzfita; in exemplo In- 
{fala S. Thomam ad(ita Africe in parte occidentali, ha- 
bet 23 gradus longitudinis circiter, Infula vero Bornea 
in Afia 130 gradus, igitur 130 — 23 —- 107 gradus, 
hi in milliaria converfi ex $. 87 dabunt diftantiam. 
S: 94. 


m 


m 
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S. 94- Si loca diftent plus dimidio circulo, deu 
plus. 180 gradibus, tum differentia longitudinis noneit ^ — 
defumenda per arcum majoram VG 277 graduum, 
cum tantum diíteré non poffit, in globo enim major, 
efle nequit diftantia, quam 180 graduum, fed per mie ~ 
norem videlicet 83, feu complementum ad 560. In 
Hn . . L A 
exemplo - fit Infula S. Thomæ fita in longitudine 23 
graduum, & urbs Quito in america, in longitudine 
300 graduum, erit differentia longitudinum 277 gra- 
dus, proinde multo plus, quam dimidia peripheria, 
idcirco minor arcus 83 graduum, feu refiduum ex 
277 fubtractis a 360 gradibus, dabit diflantiam, fi in 
milliaria convertatur, 

f. 95. S duo loca fita fint fub eodem meridiano 
& in eodem hemifpherio feptentrionali vel auftrali, 
proinde nulla fit differentia in longitudine, fed dun- 
taxat in latitudine, tum differentia latitudinis dabit di- 
ftantiam unius ab altero; in exemplo velit-quis fcire 
diftantiam Berolini Dresda, utraque fub 32 grad. 56 mi- 
nut. 15 fecund. longitudine fita, in eodem hemifphe- 
rio boreal , fubtrahatur latitudo Dresdæ 41 grad. 6 mi- 
nut,, a latitudine boreali $2 grad, 32 minut. 30 fecund, 
erit differentia 1 grad,.26 minut, 30 fecund, 

S. 96. Si duo loca propofita fint fub eodem mé- 
ridiano, fed in diverfis hemifphaeriis, tum nulla fub- 
tractione opus eft, fed gradus latitudinis unius, & al- 
terius adduntur, fumma convertitur in milliaria? ih 
exemplo fit locus unus fub latitudine boreali 1o grad. 
alter-fub latitudine auflrali itidem 1o grad. fumma 20 
grad. erit diftantia in milliaribus quzrenda. 

$. 97.-Si duo loca, quorum diftantia in milliae 
ribus queritur, differatur longitudine, fed habeant la- 
titudinem borealem vel auflrralem , ita, ut uterque fi- 

F4 tus 
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tus fit fub eodem parallelo, tum  diflàntia inter unum 
v^ éc alterum] menfuranda eft ex. gradibus illius paralle- 
li, fub.quo fitus efl; erit propterea neceffe fcire; quot 
. milliaria correfpondeant gradui cujusvis: paralleli ex $. 
$0, 99, 92 & fequentibus. 

$. 98. Si vero duo loca, quorum quzritur di- 
"flantia, non habeant latitudinem majorem 90 gradibus, 
tum diftantia unius ab altero poterit defumi ex gradi- 
-bus circuli maximi, qui funt equales 15 milliaribus, 
(Veluti loca hee fita effent fub ipfo æquatore, nam ad 
vigefimum. gradum latitudinis differentia inter. gradus 

x parallelorum eft tam exigua, ut negligi poffit. 
$- 99. Si. data loca fint fub diverfis parallelis, & 
diverfis meridianis fita: ita ut differant tam latitudine 
quam longitudime, tum diftantia in milliaribus. inter 
unum & alterum non poterit exacle reperiri, fine tri~ 
-gonometria fphærica; nihilominus, fequenti methodo, 
utcunque diftantia innotefcet *; fit invenienda diflantia 
inter locum A & B, defcribatur circulus AEB Fig, 21. 
cujuscunque magnitudinis, peripheria hujus circuli ex- 
hibebit meridianum, qui tganfit per locum A, ducatur 
diameter AB, qua indicet &quatorem, tum in peri- 
pheria di&i circuli intercipiatur arcus AD, BI equalis 
latitudini loci.B5. item arcus AE zqualis latitudini lo- 
ci A, ducatur re&a DI, que erit parallela diametro 
AB, & exhibebit parallelum, qui tranfit per locum B, 
fuper Linea DI defcribatur femicirculus: DFI, interci- 
piatur arcus DF tot graduum, quot eft differentia lon- 
gitudinum loci A & B, ex puncto F demittatùr per- 
pendiculum FG ad DI, pun&la CE conjungantur iss 

C 
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CE, & huic recte ex puncto G perpendiculum GH 
ducatur; erit arcus EH. —— arcui circuli maximi ter^ 
flris comprehenfi inter duo lota, numerus graduum 
in. hoc arcu contentorum per 15 multiplicatus dabit mil- . 
liaria, feu diftantiam. À 


$. 100.. Hanc. eandem. diftantiam trigonometri-* 
ce fic invenies ; fingamus Amftelodamum effe in p ig. 
22. Viennam in L, fingamus meridianum, effe circu- 
lum AFBG, polos A & B fit parallelus loci L feu Vi- 
ennæg FLG, qui diflet ab. æquatore CRE gradibus 48 
minutis 12, meridianus fit ALB diftans a primo ACB 
gradibus 33 minutis 56: denique parallelus loci p feu 
Amflelodami, fit circulus H p I diftans ab. æquatore 
CQE gradibus 52 minut. 23, & A p B meridianus, di- 
ftans a primo ACB grad. 22 minut, 33, quia longitudo 
loci p feu arcus zquatoris OC eft 22. grad, 33 minutes, 
& longitudo loci L feu arcus eequatoris CQ eft 53 grad. 
$6 minut. fubtrahendo.CO de CQ remanebit arcus OQ , 
menfura anguli p AL, hoc eft differentia longitudinum 
1 grad. 23 minut, ;. quia preterea latitudo. loci p fen 
arcus CH vel arcus O p eft. 52. grad. 23 minut, ,. hu- 
jus complementum A p erit 37 grad. 37 minut.. De- 
nique latitudo loci L feu arcus CF vel arcus LQ. cf 48 
grad. 12. minur. proinde complementum AL etit 4r 
grad. 48 minut, , igitur ducendo per L p arcum circu- 
li maximi MLN, habebuntur in triangulo fpharico 
obliquangulo A p L latus A p grad. 37 minut. 57, latus 
AL 41 grad, 48 minút., angulus L A p grad, 11 minut. 
23, hinc poterit inveniri in. gradibus diflantia p L- da« 
cendo ex p arcum p R perpendicularem ad latus AL ,, 
erit enims 


Si, 
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Sinus totus - e - Z> gy0600005 


| e^ ad fium complementi angu- 


UPAL .- ^- 2 ogoi 
Ut tangens leteris. AP Tz o5*"05692 
^ Ad tangentem fegm. AR — | 7554090 
. Weperientur grad 37 minut. 4, qui fubtracli ab arcu 
—AL grad. 41 minut, 47 dábunt refiduum grad. 4 mi- 
nur. 43 pro fegmento LR, inferesigitur fecundo; 
Ut finus complementi feg- 


menti AR —— 
Ad finum complementi feg- ig dus 

menti LR T 9966135 
lta finus complementi late- 

ris nu oc 792112f 
Ad finum complementi late- 

ris pisc I— 0893411 


Invenies grad. 8 minut. 23 pro diftantia loci pa 

Joco L * 
$, 101. Data altitudine oculi AB Fig. 22., & fe- 
midiametro telluris. AC, invenire diftantiam AD, ad 
quam vifus pertingit in fuperficie, vel terra planitie; 
addatur altitudo oculi AB femidiametro telluris AC, 
ut habeatur BC, cum triangulo BCD ad D rettangu- 
lo, latera BC & DC nota fint, invenietur angulus 
DCA, nam latus BC ad finum totum, ut. latus DC 
ad finum anguli B, unde & tertius innoteícet, quem 
metitur arcus DA, hic convertatur iu milliaria, vel 
aliam quamcunque menfuüram, habebis diftantiam, ad 
quam 


p 


* Obferva: diftantias hie per lineam rectam fumi, cum 
vero ob malta impedimenta, tam in iririeribus terré- 
flribus, quam maritimis linea recta procedi noù poffit, 

ob 
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quam vifus pertingit; in exemplo: fit altitudo oculi 


5 pedum, quia AC eft pedum 19679112, ex hypothe£-* . £j 


affumpta $. 475 erit BC — 1967917, angulus DBA 
fit 89 grad. «7 minut. 30 fecund. idcirco, cum unus 
gradus — 3600 fecund. erunt 3000006 pedes DA— 
12500 ped. feu plus 4 milliaris Germanic, ; nulla tamen 
hic habetur ratio refra&tionis, que amplitudinem fpa- 
tii auget. 

Data vero diftantia DA, ad quam objectum vie 
deri potefl, invenitur altitudo hac ratione; diflantia 
DA, convertatur in gradus, innotefcet angulus C, fub- 


trahatur a fecante bujus anguli BC, finus totus AC, ut, 


relinquatur AB in particulis iisdem, in quibus eft AC 
IO 000 oco, inferatur ut 10 000 ocoad valorem AB in 
particulis iisdem, fic femidiamerer telluris AC —— 
19679112 ad altitudinem AB. In exemplo, quaritur 
alitudo AB, quz ad diftantiam dimidii circiter mil- 
liaris confpici poffit, erit angulus DCR 2 minut. 30 
fecund. a cujus fecante fi fubtrabatur finus totus 1e 
ooo oco relinquetur AB —— 5 ped. 


CA- 


ob montes, filvas, paludes, Infulas, promontoriag 


ventos, tempeftates, quz itinerantes a via recta defies - 


&ere cogunt; hinc) diftantiz itinerari majores fiunt 
veris Geographicis, - 


^ 
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CAPUT VII. 


* "De illuminatione telluris, & variis 
^ ejusdem incolis. 


S. 102. 


arii telluris incola ex fitu & umbra, varia nomina 
Y  forüuntur, Aftii alii, ahi Amphiftii Heterofcit 
dli, alii Perr/cz; dicuntur; Afii funt, quorum um- 
bra meridiana certo anni tempore nulla eft, quia fol 
illis eft verticalis, Amphiftii funt, quorum umbra mes 
ridiana quodam ami tempore verfus boream, alio ver- 
fus auftrum tendit; incolis Zone torride fol bis per 
annum eft verticalis, reliquo tempore a vertice diftat, 
vel verfus boream, vel verfus auftrum, cum autem 
dimbra tendat in plagam foli oppofitam , "incola: Zonz 
torride funt Amphiftii; Heteroftii funt, qui habente 
umbram meridianam conflanter vel verfus auftrum, / 
vel verfus boream, hi funt, qui fub Zonis temperatis 
habitant, quibus fol meridianus, in auftrali perte Zo- 
nz conftanter verfus boream, in boreali conftanter ver- 
fus auftrum a vertice diftat. Perifcii funt, quorum 
umbra, uno eodemque die facceffive circa illos verti» 
tub, &ínomnes plagas tendit Quia fol fub. Zonis fri- 
gidis integris diebus non occidit, eodem die fucceffi- 
ve in omnibus plagis conlpicitur, umbra vero in op- 
pofitam femper plagam dirigitur. 
S. 103. Quoad fitum. telluris incole dicuntur 
inta, Perig, antipodes; Periæci funt, qui a 
.- bi- 
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bitant füb eodem parallelo, & habent meridianum in [| 
duobus pun&lis diametraliter oppofitis, eflque illis eem ~ W 
dem tempore hyems, «ítas &c, diem tamen & noftem 
diverfo tempore habent, Antæci fant, qni habitant: . 
fub eodem meridiano, fed fub diverfis parallelis «qua. 
liter diftantibus ab æquatore verfus diverfos polos, ha- 
bent eodem tempore meridiem, & mediam no&em, « 
Antipodes lunt; qui habitant in parte nobis diametral- 
ter oppofita, pedes fuos noftris oppofitos, nectem & 
hyemem habent, cum alii diem & etatem, 
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CAPUT VIII. 


De üfu globi coleftis in refolvendis 
problematis de fole, 


$.39. 


| Å rtemam globo utamur, is rite examinandus eft, 
ut operationes eo exaclius perficiantür; exploran- 

dum cumprimis ,..an circuli, videlicet horizon ,. Æ- 
quator, Ecliptica, Meridianus accurate divifi fint in 
{ugs gradus, an tropici, polares, & Eccliptica fint im 
debita ab equatore diflantia: ex $. 12, 12 & 16. ac fea 
quentibus, an loca fub latirudine, longitudine. fingu- 
lis conveniente fint pofita, an globus. horizonti impo- 
fitus ita ut dimidium JEquatoris, Meridiani, & Eclips 
tice, nempe 180 gradus fint fupra, totidem infra ho- 
rizontem , amimadvertitur id, fi fphara recta, aut 


pa- 


FS 
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parallela ponatur , “in parallela enim equator & hori- 


sa in eodem plano fint oportet, in re&ta, meridianus 


ab horizoüte bifariam fecabitur. inveftigendum porro 
.en alitudo poli cum altitudine zquatoris exa&te. 9o 


- gradus efficiat. Novis etiam globis utendum , nam 


qui paffim circumferuntur, cœli faciem, ut nunc eft, 
«non referunt, omnes enim felle fixe ex. $. 14 intra 
%2 annos üno gradu circiter progrediuntur, 

S, 105. Alritudinem poli in globo reperire. Lo- 
cum datum duc fub meridianum, numera gradus meri- 
diani ab zquatore ad locum datum, hi erunt elevatio po- 
lix $. 74 & 75. 

$. 106, Locum folis in Ecliptica pro dato die in- 
venire. Quæratur in margine horizontis, ubi I2-men- 
fes infcripti, dies, datus, ad hunc circulum menfium 
ad(tus eft circulus 12 figaorum, numerus graduum 
correfpondens diei dato eft locus folis, feu gradus fi- 
gni, in quo eo die fol verfatur; anno bisfextili poft 
25tam Februarii ad gradum inventum "unus gradus ad- 
dendus efl. 


$ 107. Invenire angulum, quem facit Ecliptica 


cum horizonte , pro quacunque hora datz diei, & la- ' 


titudine loci: conflituatur globus pro latitudine loci, 
loco folis, & data hora, tum quadrans verticalis po- 
natur ad Eclipticz polum, arcus quadrantis inter po- 
lüm, & Zenith indicabit numerum graduum pro alti- 
tüdine Eclipticæ; ut fi polus Ecliptice diftet a Zenith 
exempli caufa 44 grad, 30 minut, , erit hec elevatio 
Ecliptce fupra horizontem. . 

$. 108. Dato loco folis menfem, & diem inves 
nire, illi relpondentem, Quæratur locus folis in hori- 
zonte ligneo, huic correfpondeus menfis, & dies in 
adfito. circulo; efl, quem quaris, 


6. 109. 


| 
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$. 109. Globum ad quamlibet diem-& horam- - 
“componere ut czli faciem referat: globus ad muss ~ 
cardines directus elevetur pro latitudine loci, queratur 
Jocus folis in Ecliprica, & ducatur fub meridianum, . | 
index horarius ponatur ad 12mam füperiorem , que | 
eft'marutina, in inferiore parte cft duodecima nocturna, 
ad duodecimam inquam fuperiorem, feu matutinam in«^ 
dex horarius conflituatur, tum vero gyretur globus ados 
rientem vel occidentem, dum index horarius dátam ho» 
ram indicet ; eritglobus pro die & hora data compofitus, 
$. rio. Declinatio tolis, idem eft de ftellis, eft 
diftantia folis ab zquatore verfus feprentrionem vel 
meridiem, illa feprentrionalis, hac meridionalis dici- 
tur; menfura declinationis eft arcus circuli, qui per 
polos, folem vel ftellam datam tranfit. — Afcenfio re- 
&ta folis vel 1yderis eft diftantia folis a primo pun&to 
arietis in zquatore fumpta, feu eft gradus æqnatoris, 
"qui cum fole vel fydere fimul fub meridiano eft; ob- 
liqua defcenfio eft.punctum zquatoris, quod cum fole 
vel ftella, aut puucto coli fimul occidit, differentia 
inter afcenfionem rectam & defcenfionem obliquam 
dicitur differentia defcenfionalis, illa vero , qua inter- 
cedit inter afcenfiones, dicitur differentia aícenfio- 
nalis; 
$. imr. Declinationem,  & afcenfionem rectam 
folis vel ftellæ dato die invenire: fiat elevatio- poli, 
«queratur locus, vel gradus folis eo die, hic gradus e- 
cliptice ducatur fub meridianum, numerentur a loco 
dato ad equatorem, vel ab hoc ad: locum datum gra- 
dus meridiani, dabunt hi declinationem folis, pro af- 
cenfione recta: obferva eodem tempore gradum equa- 
toris, qui a meridiano, fub quem ductus eft locus fo- 
lis, fecatur, hzc eft afcenfio guæfita. ; 
Elem, Geogr. G ` Alia 
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Alia ratione illam declinationem, & afcenfionem 


eemrocam reperies, fi fpheram rectam ponas, & lo- 


cum folis vel ftelle ad horizontem ortivum ducas, 
gradus zquatoris imminens horizonti indicabit afcen- 
fionem re&am; fic, fi primus gradus Virginis in quo 
fol fit 23 Augufti, fub meridianum adducatur, erit 
declinatio folis verfus feptentrionem 11 graduum, af- 
cenfio re&a 151, grad. 

$. 112. Afcenfionem obliquam, & defcenfionem 
folis vel flelle, item differentiam afcenfionalem pro 
dato die invenire: facta elevatione poli, locus folis du- 
catur ad horizontem ortivum, & notetur gradus æqua- 
toris, qui cum illo oritur, habebis afcenfionem obli- 
quam ducatur locus folis ad horizontem occiduum , 
obfervetur gradus zquatoris, qui cum illo occidit, ha- 
bebis defcenfionem obliquam , fubtrahatur afcenfio 
obliqua ab afcenfione recta, refiduum erit differentia 
afcenfionalis; inexemploloco folis, exempli caufa, pri- 
mo gradu Virginis ad horizontem ortivum,. & occi- 
duum adducto, erit gradus 139nus equatoris afcenfio 
obliqua, gradus 104. defcenfio obliqua folis, fi 139 ab 
afcenfione re&ta 151 ex $. precedente, fubtrahatur, re- 


"manent 12 gradus pro differentia afcenfionali, 


S. 113, Differentiam defcenfionalem invenire s 
queratur afcenfio recta , & obliqua, ac minor. a majo- 
re fübrrahatur, refiduum erit differentia defcenfionalis ; 
in exemplo: fit afcenfio recta 151 grad, obliqua 104. 
erit differentia 13 graduum. 

- S. 114, Azimuthum eft arcus. horizontis intere 
ceptus inter circulum verticalem, in quo fol aut ftella 
exiit, & meridianum loci; fic Fig. 24, meridianus 
fit ABC, circulus verticalis BD, erit arcus AD vel DC 
Azimuthum. 
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$. n5. Altitudo meridiana folis vel flelle inve- ^ 
mitur; fi facta debita elevatione poli, gradus folis €^ ~ 
ftelle. ducatur. fub meridianum, numerentur gradus 
inter meridianum, & horizontem, hi dabunt alitudi- . 
nem quefitam; vel addatur ad inventam {olis decling”  , 
tionem, fi feptentrionalis eft, altitudo &quatoris, quz 
elt complementum altitudinis poli, fumma dabit alti-^, 
tudinem folis meridianam; fi declinatio fit meridiona- gn 
lis, fübtrahatur ab altitudine equatoris, differentia erit 
altitudo folis meridiana; cum igitur fübtra&ta declina- 
tione feptentrionali ab altitudine folis meridiana, re- 
maneat altitudo æquatoris,- etiam poli elevatio invenie- 
tur; fi vero declinatio folis eft meridionalis, addenda 
eft declinatio folis ad altitudinem meridianam, obti- 
nebitur altitudo «quatoris, proinde elevatio poli; fit 
exempli caufa altitudo folis meridiana 52 graduum 40 
minut. 5 & altitudo equatoris 4r grad, 40 minut, , prius 
inventa declinatio folis 11 grad., erit 4: grad. 40 mi- 
nuta —L— ir grad, —— 52 grad, 40 minut, altitudo fo- 
lis meridiana, 

'$. u6 Invenire obliquitatem Ecliptice? inven. 
tà ex $. fuperiore altitudine folis meridiana in folftitio 
wílivo, & hiemah, fubtrabatur hzc ab illa, femidif- 
ferentia dabit obliquitatem Ecliptice, in exemplo: al. 
titudo poli Vienne eft 48 grad. t2 minut, 32 fecund. , 
altitudo folis meridiana in folítitio zítivo eft 65 grad. 
1$ minut, 42 fecund., in hyemali 18 grad. r9 minut. 2 
Íecund., differentia eft 46 grad. 56 minut 37 fecund. s 
hanc divide. per 2, erit 23 grad. 28 minur, r9 fecund. 
obliquitas Ecliptice , feu maxima folis ab «quatore 
declinatio, 

S. 117. Ex data altitudine wquatoris, & obfer« 
vata folis altitudine meridiana, invenire declinationem. 


G2: folis 


IOO Elementa 


aglis: ab altitudine folis meridiana fübtrahatur altitudo 
zquatoris, fi declinatio eft feptentrionalis, fi vero eft 
meridionalis fübtrahatur ab altitudine æquatoris altitu- 

~ do meridiana, differentia erit declinatio folis quzfita. 
in exemplo; fit altitudo meridiana folis 52 grad. 40 

.minut,, altitudo equátoris 4r grad. 47 minut, 28 
fecund.; erit declinatio folis 1o. grad. 52 minut, 32 
fecund. 

$. 118. Ex declinatione folis data invenire locum 
folis in Ecliptica: inventa declinatione folis numeren- 
tur in meridiano ab æquatore ad polum, verfus quem 
fol declinat tot gradus, quot declinatio inventa habet, 
gyretur globus dum gradus Ecliptice cum ultimo gra- 
du numerato conveniat; hic eft locus folis, 

& 1 Altrudinem folis vel ftelle, pro quo- 
cunque tempore invenire, uti & Azimuthum: globus 
dirigatur ad diem, & horam uti $. 109 dictum, qua- 
drans verticalis firmetur in Zenith, id eft in | nonage- 
fimo gradu meridiani, ab horizonte furfum verfus: nu- 
merando, gyretur globus dum index horarius datam 
horam indicet, & globo immoto, quadrans verticalis 
ducatur ad locum folis in Ecliptica, vel per datam ftel- 
lam, numerentur in quadrante ab horizonte ad locum 

' folis vel ftelle datz gradus, hi quefitam altitudinem - ; 
fupra horizontem dabunt. Videatur porro, quem ar- | 
cum Íecet in horizonte a meridie ad orientem vel occie 

i 
| 
1 


dentem quadrans verticalis, numerentur gradus intet 
quadrantem, & meridianum , hi gradus dabunt Azi- 
muthum; fi non adfit quadrans verticalis, filo fuper 
globum tenfo id perficietur , menfurando videlicet 
partem fili intra locum folis & horizontem. 

$, 120, Amplitudinem ortivam vel occiduam fo. 
lis vel ftella invenire: globus ad elevationem poli di-. | 

p^ 
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rigatur, & pro die & loco dato conflituatur , prout... ^ 
eclum ipfum conflitutum eft ex §. 109 locum folis in. ^ 
Ecliptica, vel ftellam duc ad horizontem ortivum vel 
ecciduum, & numera gradus inter punctum cardina- 7 
le orientis & occidentis, id eft inter occidentem, & 
orientem verum, & flellam vel folem contentos, nu- „n 
merus graduum dabit vel amplitudinem ortivam, que 
locum & limbum horizontis oftendet in globo, ubi fol 

vel ftella oritur, vel amplitudinem occiduam, quz in- 
dicabit locum .& fitum ubi ftella occidit; fit in exem- 

plo 23 Augufti amplitudo ortiva folis 16 graduum, hoc 

efl, fol eo tempore, quo oritur, diftus efl a puncle 
cardinali orientis , feu. a vero oriente verfus. meri- 
diem .16- gradibus. 


121. Invenire diftantiam folis vel flell a Zes 
nith, quando eft in meridiano : falta elevatione polli 
ducatur gradus folis vel flella' fub meridianum, nume- 
rentur in meridiano gradus a Zenith ad gradum. folis 
vel ftellam , hi erunt diftantia a Zenith , arcus reliquus 
meridiani ad horizontem indicat altitudinem folis mé- 
ridianam; in exemplo: in folítitio eflivo dum fol eft 
in primo gradu cancri, velis fcire,” quantum 1o] Vien- 
na diftet, dum eft in meridie, proinde alüffinus: e- 
levetur globus ad. 48 gradus 12 minut. 32 fecund,, du- 
catur folis gradus/fub meridianum , invenies ab illo ad 
Zenith horizontis 24 grad. 44 minut. 18 fecund, quee 
per 15 multiplicata dabunt 526 4 milliaria Germanicá , 
ram procul proficifrendum effet Vienna. verfus meri- 
diem, ut fol verticalis habeatur; fi jam 24 gradus 44 
minut. I8 fecund. a go fubtrahas , remanent 65 
grad, i5, minut..42 fecund, pro altitudine folis me- 


ridiana, 
N G3 | $. 122. 
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se 6. r22. Ex data folis altitudine de die, vel ftel- 
le de no&e invenire quota fit hora: globus & qua- 

~ drans verticalis dirigatur ex $. 124, gyretur globus, & 
*auadrans moveatur ita, ut datus gradus altitudinis, in 
quadrante locum folis vel ftelle date attingat, index 
^ borarius , ante globi converfionem ad duodecimam fus 
periorem pofitus oftendet, que fit hora, 


$. 123. Invenire longitudinem diei & no&is çu» 
qusliber dati dieis quaratür ex $. 146. ortus folis pro 
dato die, fubtrahatur hoc tempus ab horis duodecim, 
refiduum- duplicetur , dabit fumma longitudinem diei, 
hzc a 24 horis fübtra&ta dabit refiduum pro longitudi« 
ne noctis; alia ratione problema hoc refolvitur, fi fa- 
éla elevatione poli, locus folis in Ecliptica ducatur ad 
horizontem ortivum, index horarius ponatur ad duo- 
decimam fuperiorem, vertatur globus, dum locus fos 
lis fit in horizonte occiduo, index horarius longitudi- 
mem diei defignabit, qua fuübtra&ta ab horis 24, lon- 
gitudo noctis habebitur. 


$. 124. Invenire diem longiffimum, & brevi 
fimum loci dati: facta elevatione poli, primus gradus 
cancri ducatur fub meridianum, index horarius pona- 
tur àd horam duodecimam fuperiorem, vertatur glo- 
bus verfus Orientem, dum gradus ille attingat hori- 
zontem, ex indice horario obfervabis tempus, quo fol 
die longifimo in tali loco oritur, ex quo juxta $ fu- 
périotem longitudo diei, & nox breviffima reperietur, 
Aliter: fi facta elevatione poli, primus gradus cancri 
ducatur ad horizontem ortivüm, index horarius pona- 
tur ad duodecimam , gyretur globus dum primus 
gradus cancri attingat horizontem occiduum, ex in- 

dice horario longitudo diei innotefcet, dies vero p 
vis 


e 
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viffimus, fi loco gradus cancri, primus gradus capri- — /^ 
corni ducatur fub meridianum. CE. o 

Idem optinebiturs fi globo ad elevationem poli 
conítituto, obfervetür quot gradus tropici cancri fint 
fupra horizontem; hunc numerug graduum divide p n 
15, quotiens eft dies longiffimus: in exemplo; fit Pa- 
rifiis elevatio poli 48. grad, 50 minut. dum globus eft^ 
ita elevatus funt 240 gradus tropici fupra hotizontem, 
hinc 24? — 16 horis, quz erit longitudo diei maxi- 
ma Parifiis, fol enim 15 gradus una hora percurrit, 
ut.ex $. 10, 16, & 19 conflat, : 

$. 125. Initium & finem crepufculorum pro da- 
to die invenire: globo ad poli altitudinem confítituto, 
gradus folis adducatur fub meridianum, index hora- 
rius ad duodecimam fuperiorem ponatur, gyretur glo- 
bus dum gradus folis ad horizontem ortivum perve- 
niat, gradus Ecliptice diametraliter eppofitus in ho- 
rizonte occiduo, eleverur ad decimum octavum gra- 
dum quadrantis verticalis in Zenith fixi , locus folis e 
Regione pofitus erit 18 gradibus infra horizontem or- 
tivum, index horarius notabit horam, qua crepufcu- 
]um matutinum incipit, loco folis ad horizontem oc- 
ciduum adducto, & gradu Ecliptice e Regione pofite 
ad decimum octavum gradum quadrantis verticalis, e- 
rit fol 18 gradibus infra horizontem, index vero ho- 
rarius oftendet horam, qua crepufculum vefpertinum 
illius diei finitur, 
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De ufü globi coleftis in refolvendis pro. 
blematis de Luna. 


a 


/ S. 126. 
| 
Q rim lune orbita conftanter pofitionem fuam 
mutat, & locus. nodorum femper diverfus,, at- 
que idcirco curfus lune irregularis eff, non. que fa- 
cile problemata ad lunam pertinentia ope globi refol- 
vuntur, ac fuperiore capite de fole diximus; plures 
habentur methodi problemata hec refolvendi, que 
cum operofiores, & fumptuofæ fint, unam deligimus 
Benjamini Martin *, facilem illam atque expeditam, 
quam fic habe: Zonula fericea exacte juxta du&um E- 
eliptice globo circumvolvatur, que verfus feptentrio- 
nem, vel meridiem moveri poffit intervallo æquali la- 
titudini orbit lunaris, habebuntur pun&ta interfectio- 
nis Ecliptice eadem, qux in ephemeridibus pro fingu- 
gulis anni diebus notantur, ope hujus Zonulæ fequen- 
tia refolvuntur problemata. 
$. 127, Exhibere orbite lunaris pofitionem pro | 
dato die: quæratur in ephemeridibus nodus otbitz, 
ab hoc numerentur 9o gradus utrinque in E.liptica, 
Zonula immota in puncto. nodi elevetur aut deprima- 


tur fucceffive verfus utrumque. polum Ecliptice, dum 
per- 


* The deícription and ufe of both the. globes, cap. 5. A | 


A 
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perveniatur ad extremam feu. maximam latitudinem 5 Ja . 
graduum & 1; puncta hzc latitudinis utrinque decr? -| 
minantur 2 parallelis latitudinis transeuntibus per gra- 

dus Zodiaci; Zonula fericea hac ratione pofita exhi-- 


bebit orbitam lunarem pro dato.die, D d 


$ 128. Invenire tempus motus diurni lunz in. 
Ecliptica pro dato die: queratur in ephemeridibus 
locus lung culminantis pro dato die, ab hoc fubtra- 
hatur locus lunz culminantis diei praecedentis, diffe- 
rentia erit fpatium a luna percurfum eo die, 


S. 129, Invenire locum lunz in .Ecliptica pro 
data dici hora: V.G. nona; lunz locum in Ecliptica 
j appofitum datæ diei reperies in ephemeridibus , adda- 
tur loco lunæ fpatium a luna percurfum ex problema- 
te fuperiore inventum, fumma dabit locum. lunæ pro 
data hora, in exemplo: fit locus lung culminantis 17 
grad., 45 minut., Martis motus diurnus fit 12 grad. 
37 minut. novem heris conficiet luna gradus 4, minu- 
ta 43 ex 9. fuperiore, quz fi addantur loco lunz di- 
cto erunto2 grad. 28 minuta Martis locus lung pro ho- 
ra nona nocturna, 
$. 130. Invenire locum lunz in ejus orbita pro 
dato die & hora; invento lune loco in Ecliptica ex 
problemate pracedente,  obferva circulos latitudinis ad 
gradus Eclipricz du&os, circulus tranfiens per locum 
lunz in Ecliptica jinterfecabit Zonulam, fericeam, 
punctum interfectionis indicabit locum lunz in orbi- 
ta; hoc punctum notetur, pro fequentibus problema- 
| tibus, 
| S. 131, Invenire latitudinem lung pro. dato die, 
& hora: invento lunæ loco in Ecliptica ex problema- 
te priore, proinde in orbita, arcus circuli latitudinis 


Gs in- 
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"winter duo hec puncta, erit quefita latitudo, acceptis 


n ^.Mf Zodiaco gradibus, 


$. 132. Invenire declinationem lune pro dato 
slie & hora; invento lunæ loco in orbita ex diclis $, 
135 punctum illic notatum ducatur fub meridianum, 
arcus meridiani contentus inter illud, & æquatorem 
erit declinatio quzfita. 

$. 133. Invenire tempus ortus, & occafus lun 
pro latitudine loci, & die data: ;globus pro; latitudine 
data componatur, locus lunc culminantis dato die ad- 
ducatur fub meridianum, index horarius ponetur ad 
'diodecimam, tum lung loco ad horizontem: ortivum 
du&to, index horarius denotabit tempus femiarcus diur- 
ni, cum vero luna motu proprio in fingula momenta 
declinationem variet, tempus motus diurni inventum 
fubtrahatur a loco lun: in exémplo: fit inventus lo- 
cus lunz in 18 gradu fagittarii, qui dabit femidiurnum 
arcum circiter 4 horarum, quo temporis intervallo moe 
tus lune erit circiter 2 graduum, proinde ejus locus 
in ortu erit 16 gradus ejusdem figni, & locus in occa. 
fu circiter 20mus gradus. 

Porro locus folis pro dato die ex f, 106 inventus 
adducatur {fub meridianum , index horarius ponatur ad 
12 fuperiorem , gyretur globus dum 16tus gradus fagit- 
tarii coincidat cum ortivo horizonte, notabit index 
mediam undecimam noGis, quod erit tempus ortus; 
gradum rgvum ejusdem figni adduc fub meridianum, 
indicabitur ab borario indice hora fecunda matutina 
pro tempore culminationis, denique oomo gradu ad 
horizontem occiduum adduéto index horarius defigna- 
bit tempus: ocgafus circiter! + pofl quintam  matuti- 
nam. 
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$. 134. Sine globo tempus ortus vel occafus an. 
parentis lune invenire: pro die qua quæritur ortus E 
yel occafus, quxratur tempus culminationis lune ex 
ephemeridibus, pro tempore culminationis queratp^- 
declinatio, ope declinationis & elevationis poli ín- 
quiratur in arcum femidiurnum; fi declinatio & ç- 
levatio poli fit utraque auflralis, vel borealis utraque, 
arcus femidjurnus inventus erit feminoclurnus, ut 
igitur femidinrnus habeatur, fubtrahatur arcus inven- 
tus ab horis 12,. & refiduum erit arcus femidiurnus, 
hic a tempore culminationis fubtractus dabit horam 
ortus, vel additus ad tempus culminationis horam 
occafus ;. arcus duplicatus dát tempus, quo luna 
fupra horizontem moratur, duplicatus, & fubtra&tus 
ab horis 24, moram lune infra horizontem. 


Cüm vero luna declinationem | conftanter. va- 
riet, ut fupra dictum , fic. procedendum eft: ad 
tempus culminationis lun ex ephemcridibus reper- 
tum , inveniatur pro loco. dato declinatio lung, ex 
hac & elevatione poli eruatur arcus femidiurmus ut 
ante, ope arcus femidiurni ortus vel occafus; pro 
hora ortus vel occafus, quxratur nova declinatio y 
tum cum hacéelevatione poli, ex ephemeridibus & 
problemate fuperiore eruatur arcus femidiurnus, ex 

uo ortus vel occafus planetz habebitur ‘fat corre- 
u$, 
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| CAPUT X. 


De ufu globi coleftis in refolvendis. pro- 
blematis de Planetis. 


$- 135. 

pe in globo cælefti loca Planetarum, quz quo- 
vis tempore in ccelo occupant: queratur pro dato 
die planete longitudo, & latitudo in ephemeridibus, 
quadrans verticalis ad. polum Ecliptice Íeptentriona- 
lem ponatur, fi latitudo planete eft feprentriona- 
lis, fi meridionalis ad polum meridionalem, tam 
quadrantem duc per gradum invente longitudinis Pla- 
netz, numera ab Ecliptica in quadrante tot gradus , 
quot inventi funt, pro ejusdem latitudine in épheme- 
ridibus, punctum in quod uitimus gradus incidit, no- 
tetur, illic eft locus verus planete, quem hoc tempo- 
re occupat; notatis planetarum locis in globo, etiam 
afcenfio recta, & declinatio , altitudo item meridiana 

planetz ex prius diclis inveniri pote(l, 
$. 136. Invenire tempus ortus, culminationis , 
occafus dati planetz pro data die, & latitudine: glo- 
bus componatur pro latitudine loci, locus folis pro 
dato die ducatur fub meridianum, index horarius po- 
natut ad 12 fuperiorem, tum vertatur globus dum 
planete locus attingat horizontem ortivum, index ho- 
rarius notabit tempus ortus; eodem loco planete fub 
meridianum ducto index oflendet tempus. culminatio- 
nis; 


emen 
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nis; ad horizontem occiduum fi idem locus planetes” | 
adducatur, indicabitur tempus occafus. 

$ 157. Reliqua de planetis problemata, ex di- 
is in refolutione problematum de fole poffunt refole | 
vi, idcirco fupervacaneum foret, hic ea adjicere, 4 — - M 


m~ 


CAPUT XI. 


De ufu globi ccleftis in refolvendis pro- 
blematis de Cormetis. 


(597 componere pro latitudine loci & dato die, 
quo obfervandus eft Cometa; facta poli elevatio- 
ne, V. G. 48 grad, quadrans verticalis firmetur fuper 
eodem gradu meridiani, locus folis pro die dato du- 
catur fub meridianum, index ad horam 12 conflitua- 
tur, erit globus compofitus pro loco & tempore ob- 
fervationis. 


$. 139. Determinare locum cometz in füperfi- 

"cie globi, ex comete altitudine, Azimutbo, hora & 
die data, ac latitudine loci; globus compofitus pro la- | 
titudine loci & die data ex $. fuperiore gyretur verfus 
orientem, dum index datum tempus notet, tum qua- 
drans verticalis adducatur, duni fecet horizontem in 
gradu dati Azimutbhi, reperies locum comstz fub gra- 


: du datæ altitudinis. 
A $. 140 
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` $. 140, Invenire latitudinem, longitudinem, de- 
. Velinationem & afcen(ionem rectam comete; globo 
compofito ut fupra di£tum reperies in circulis latitu« 
dinis per Zodiacum du&lis , latitudinem cometz; idem 
"wirculus latitudinis locum comete ad Ecliptice gradum 
aliquem adducet, qui erit longitudo quzfita; tam los 

zo cometa" ad meridianum duclo, indicabitur decli- 

natio, unaque re&ta afcenfio, 

$. 141. Exhibere in globo tempus ortus, occa- 
fus & culminationis comete pro die obfervarionis* coma 
ponatur globus ur $. 138 locus comete adducatur ad 
horizontem ortivum, index horarius notabit- horam 
ortus, unaque amplitudinem auftralem , fi locus co- 
metz fub meridianum ducatur, index de(ignabit tem- 
pus culminationis, fi ad horizontem occiduum , tem- 
pus occafus, 

S. 142. Datis duobus locis comete , exhibere 
apparentem viam ejusdem pet fixas: uterque locus 
adducatür ad horizontem , arcus horizontis interceptus 
inter duo loca exhibebit in globo celefli locum comes 
tæ apparentem in intervallo duarum obfervationum , 
linea vero ceruffa vel creta, juxta horizontis du&um 
defcripta, viam cometz. 

S. 143. Determinare apparentem comete velo- 
citaten, ex obfervatis duobus ejusdem locis: fit locus 
unus cometz determinatus ád initium apparitionis , al- 
ter verfus finem, duo hzc loca adducantur ad horie 
zontem, numerentur gradus intercepti, cum hoc fpa- 
tium dato tempore defcriptum fit, erunt gradus illi 
velocitas quzfita, 

$. 144. Exhibere phenomena generalia come- 
te pro data latitudine: vifibilis via comete .adducatur 
ad horizontem, obferya quis gradus meridiani fit. in 


puri A 
e 


- ` 


Geographie, XU III 
puncto feptentrionali horizontis; fit exempli caufa 23 A 
gradus; hic exhibebit maximam latitudinem, fub gug 
tota femita cometz videri poteft in latitudine minori, at- 
que illa eff, ubi pars meridionalis femite erit fupra horis 
zontemi elevata amplius 5 gradibus; eritque come:a 
vifibilis toto apparitionis rempore. | Si globus compo- 
natur pro latitudine V, G. Viennenfi, via comete ejus 
dem maxima parte infra horizontem erit, proinde vi- 
deri non poterir, nifiinitio & fine apparitionis; nam 
fi comete via adducatur ad punctum horizontis meri- 
dionale, manifeftum erit, ubi videri definet cometa; 
tum alteram femite partem ad idem punctum ad- 
ducendo, apparebit, in qua parte rurfum videri 
incipiet. 
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CAPUT XII. 


De ufu globi cæleftis in refolvendis pro, 
blematis de ftellis fixis. 


$, 145; 
pete illa, que in problematis de fole dicta funt, 


fequentia. de ftellis fixis refolvuntur problema- 
tà: | 
Invenire longitudinem, & latitudinem flelle: a- 

firorum longitudo in Ecliptica numeratur , latitudo in 
circulo maximo per polos Ecliptice, & allrum transe- 
unte; unam girar extremitatem quadrantis tene fixam 

N in 
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N in polo Ecliptice, qui proximus eft flelle date, tum 
quadrantem per ftellam datam duc ad Eclipticam ; 
gradus, quem quadrans attinget, dabit; longitudinem 

"^ tftelle; in quadrante fic conftituto numerentur gradus 
- "A5 Ecliptica ad ftellam, dabunt hi quafitam latitudi- 
nem. .Hinc patet, qua ratione data ftellarum longi- 
tudine, & altitudine , aftra in fuperficie globi cceleftis 
defcribi poffint, 
$. 145. Invenire tempus culminationis pro qua- 
vis die, item termpus ortus, & occafus, tempus, quo 
ftelle fupra, vel infra horizontem morantur , locum , 
in quo oriuntur vel occidunt: fiat elevatio poli, glo- 
bus coeleftis componatur pro hora 12 no&turna, ftella 
data ducatur fub meridianum, index horafius exhibe- 
bit rempus culminationis; eandem flellam duc ad ho- 
rizontem ortivum vel occiduum, index horarius deno- 
tabit tempus, quo ftella occidit vel oritur, proinde e- 
tiam tempus, quo fupra horizontem moratur, nume* 
rando videlicet horas ab indice notatas, dum globus 
ab horizonte ortivo ad occiduum gyratur; fi has ho- 
rasa 24 fuübtrahas, refiduum etit tempus, quo infra 
horizontem moratur; fi ftella ad horizontem ortivum 
vel occiduum addücatur, obfervabis locum, ubi ftella 
oritur. vel occidit. 
$. 147. Invenire flellas, que in dato loco nun- 
quam. oriuntut- vel occidunt: facta elevatione. poli, 
gyretur globus cedleftis, & obferventur flelle, que 
nunquam fub horizontem. veniunt, ille etiam ,' quz 
duntaxat attingunt horizontem, funt hz, qux in lo- 
co dato nunquam occidunt; omnes videlicet, que in- 
ter feptentrionalem polum, & horizontem funt, nun- 
quam occidunt, illz, quz in hac globi compofitione 


fupra horizontem non apparent, & inter polum c 4 
io- / 
M | 


N 
e 


neca SS MA MT (ULM n 


Geographia. 113 


dionalem, atqüe ipfum horizontem funt; nunquam < i 
in loco, dato oriuntur, in exemplo: fub elevatione pos | 
li 48. grad. 12 minut, femper fupra horizontem, apparet 
urfa major ,& minor, Draco, Caffiopea, Cepheus, 
pars cygni, Perfei, Auriga &c. nunquam vero nobi$ 23 
oritur Pavo, columba, ara, : 
& 148. Invenire flellas ,. que cum fole fimul 
occidunt, & oriuntur ; fiat.elevatio poli, locus folis 
"pro die dato ducatur ad horizontem ortivum, :obfer- 
ventur ílelle in horizonte, he funt, qux cum fole eo 
die oriuntur; fi porro locus folis adducatur ad hori- 
zontem occiduum, videbis ftella; quz cum fole funt 
in eodem horizonte, proinde cum illo occidunt; fi 
in ortu vel occafu flellarum etiam fol obfervetur, di- 
citur ortus vel occafus Poeticus, quia Poëtæ olim in 
fuis faflis, dnte Calendaria introdu&ta, ortu vel occa- 
fu ifto in deferibendis anni tempeftatibus utebanturs 
proinde fi ftella quæpiam cum fole fimul oriebatur, 
dicebatur Cofmice oriri, fi fole oriente una occidebat, 
Cofmice occidere, idcirco omnes flelle in. horizonte 
occiduo apparentes, cum fol oritur, Cofmice occi- 
dunt, contra vero; ftelle cum fole occidentes acro- 
mice occidunt, ille vero, quz in horizonte ortivo eo 
tempore funt, acronice oriri dicuntur, 
$. 149. Preter nunc ditum ortum & occafum 
habent aftra, prefertim planete peculiarem. ortum & 
occafum , qui heliacus dicitur; eft hic. ortus, cum a- 
ftrum ex radiis *folaribus emergit, & videri incipits 
occafus heliacus flelle eft, cum hzc ita propinqua foli 
eft, ut ob hujus lucem in horizonte videri non poffit; 
ejusmodi occafus contingit in crepufculis; diítantia, 
quz intercedere debet inter folem, & flellam, ut haec 
^ in horizonte videatur, aut porius folis fub horizonte 
NE Elem. Geogr. H de- 
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"N depreffio dicitur arcus vifonir, menfuratur diftantia 
hzc, per arcum quadrantis verticalis, comprehenfum 
inter horizontem & folem, qui indicat, quantum di- 

` ftare debeat ab horizonte fol infra eundem, ut videri 
poffit. Keplerus, quem aftrronomifequuntur, arcum 
, vifionis pro venere ftatuit 5 grad., pro Jove & Mercu- | 
rio 10, pro Saturno Ir, pro Marte ri & X, pro flel- 
lis fixis primæ magnitudinis 12, pro aliis 13 &c, 
S. 150, Invenire tempus, quo ftella cofmice, vel 
acronice oritur, vel occidit? facta poli elevatione, ftel- 
la ducitur ad horizontem ortivum, & obfervatur gra- 
dus Ecliptice, qui cum ftella in horizonte congruit, 
Tum eadem ftella ducitur ad horizontem occiduum; 
& gradus Ecliptice opofitus in horizonte ortivo, que-  j 
ratur in calendario horizonti appofito, vel ephemeri- 
dibus, reperies dies quefitos adícriptos, ex quibus in- 
notefcet, quando ftella cofmice oriatur vel occidat, 
Porro ducatur ftella data ad horizontem occiduum, 
;& notetur gradus Ecliptice, qui cum illa in horizon- 
te convenit, eandem ílellam duc ad horizontem or- 
tivum $ gradus Ecliptice illi oppofitus in horizonte 

! occiduo, & in calendario repertus indicabit in primo 

` cafu, quando ftella acromice occidat, in altero quan- 
do acronice oriatur. 

S. 15r. Ex ortu vel occafu, aut culminatione 

ftellæ invenire, qux hora notturna fit: globus confti- . 

tuatur ut $. 100., ducatur ftella data oriens ad hori- , 
zontem ortivum , ftella. occidens, ad occiduum, cul- 
minans fub meridianum , index horarius antea ad ho» 

ram I2 pofitus denotabit horam noctis. 
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CAPUT XII. 


De ufu globi terreftris, 


$. 152. 
presse longitudinem & latitudinem dati loci in glo- 
bo. locus datus ducatur fub meridianum, obferve- 
tur, quis gradus equatoris fimul cum tali loco fit fub 
meridiano, hic gradus longitudinem loci indicat, feu 
quot .gradibus diftet is a primo meridiano; tum nu- 
merentur gradus ab equatore ad eundem locum, hic 
numerus graduum erit latitudo indicans diftantiam ab 
zquatore; in exemplo: deduc Parifios fub meridia- 
num, obfervabis gradum æquatoris 20mum effe fub 
meridiano, erit longitudo Parifina 20 graduum; nu- 
mera fubinde gradus ab equatore àd pun&um meri- 
diaui füb quo eff locus, erunt 48 gradus 5c mi- 
nuta latitudo Parifina; idem in mappis fieri po- 
teft. 
$. 153- Indicare loca omnia, qux cum dato lo- 
co eandem latitudinem , feu elevationem poli habent $ 
locus datus ducatur fub meridianum, notetur gradns, 
quem locus attingit erera, aut ceruffa, ad meridianum 
{uper locum datum applicata, & converfo globo de- 
fcribetur circulus parallelus æquatori; omnia loca, per 
quz circulus ille defcriptus eft, habent eandem poli 
elevationem. 
- $. 154. Ex data longitudine locorum, loca ipfa 
in globo invenire, vel defignare; numerentur in æ- 
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Xy quatore gradus a primo meridiano tot, quot pro lons 

itudine; loci dati funt, ultimum horum duc fub me- 
ridianum, globo immoto numerentur tot gradus ab æ- 
quatore ad meridianum verfus feptentrionem, vel me- 
tidiem, quot habet data latitudo loci, feu feptentrio- 
. nalis illa fit, feu meridionalis, ubi ultimus gradus, ibi 
locus quælitus erit, aut defignabitur; hac methodo 
conftruuntur, & emendantur globi. 

S. 155. Globum terreftrem componere , ut. ho- 
rizon ligneus, horizontem cujuslibet.loci referat: los 
cus datus ducatur fub meridianum, numerentur ab il- 
lo verfus horizontem 9o gradus, erit tum locus in Że- 
nit, & ligneus horizon, erit horizon loci dati, idem 
preflabitur , fi polus pro latitudine loci dati eleve- 
tur. 
S. 156. Invenire diem, quo fol incolis loci das 
ti in Zona torrida eft verticalis: locum datum duc 
fub meridianum, notetur punctum meridiani, fub 
quo locus datus eft , convertatur globus, & obferve- 
tur gradus Ecliptice tranfiens fub puncto meridiani nos 
tato, hic gradus queratur in calendario horizonti in. 
fcripto, vel in ephemeridibus, indicabitur dies, quo 
fol gradus illos attingit, proinde verticalis eft loco da- 
to , atque incole funt 4/cii. 

$. 157. Invenire loca in quibus fol incolis das 
to die eft verticalis, & proinde incole //cii funt: quz- 
ratur locus folis in Ecliptica ex §. 106. pro dato die; 
locus folis ducatur fub meridianum, & notetur gra- 
dus meridiani quem attingit, gyretur globus; omnia 
loca, que füb notato meridiani gradu transeunt, vel 


fub eodem gradu funt, habent folem in meridie illius - 


diei verticalem, idcirco Afcii funt incole. 
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: S. 158. Invenire locum, cujus incolis fol data 
die, & hora eft verticalis; procedendum ut §. fupe- 
riores fit elevatio poli loci dati, locus hic ducitur fub 
meridianum, index horarius ponitur ad ro meridia- 
nam, hora data fübtrahitur ab horis 12, gyratur glos 
bus, fi hora fit antemeridiana verfus occidentem, fi 
fit pomeridiana verfus orientem tamdiu, dum index * 
horerius oftendat horas refiduas ex fübtractione, tum 
locum quafitum reperies fub figno notato in. meridia- 
no, cui fol pro data hora eft verticalis, 
$. 159. Pro dato die anni loca invenire in Zona 
frigida, in quibus fol illa die non occidit, & in qui- 
bus codem die non oritur: quxratur locus folis pro 
dato die in calendario, vel ephemeridibus, obfervetur 
idem in Ecliptica, & ducatur fub meridianum, tum 
numerentur gradus, qui funt inter locum folis, & æ- 
quatorem, habebis declinationem folis; numerentur 
totidem gradus a. polo verfus zquatorem, & notetur 
gradus ultimus in meridiano, gyrerur fubinde globus; 
& obferventur loca, qux iub notato gradu meridiani 
transeunt, hz fuat, in quibus fol pro dato die non oc- 
cidit, fed 24 horis fupra horizontem meratur, & hzc 
funt enam loca, ubi incole dato die incipiunt effe pe- 
rilcii; numerentur totidem gradus ex altera parte a 
polo meridionali verfus zquatorem ,; & fiant cetera ut 
antea, innotefcent loca in quibus dato die fol non ori- 
tut. - Nam fi polus globi elevatus fit pro dato loco 
in Zona frigida, locus folis in Ecliptica inventus, con- 
verfo globo manebit femper fupra horizontem, eume 
que tanget,- In refolutione problematis hujus notan- 
dum, dies femper. ejusmodi deligendos , inter æqui- 
noctium vernum, & folftitium æftivum, vel xquino- 
cium autumnale, & folílitium hyemale; exemplum 
H3 efto 
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efto: 9 Maji appareat ex calendario locùm folis effe 
in 20 gradu Tauri, fi hic locus folis in Ecliptica du- 
catur fub- meridianum, erit declinatio folis; 17 gradu- 
um, fi jam a polo feptentrionali verfus zquetorem 
*deorfum in meridiano numerentur r7 gradus, & ob- 
ferventur loca, que fub hoc gradu notato transeunt, : 
invenies omnia loca, in quibus g Maii fol non occi- 
dit; eadem ratione procedendum in adverfa parte, a 
polo meridionali numerando; fi jam inventam folis 
declinationem 17 gradus, a 9o fubtrahas, refiduum 
75 grad. indicabunt altitudinem poli; leu latitudinem 
loci, fub quo gradu eft V.G. Nova Zembla. 

160. Invenire dies in Zona frigida, in qui- 
bus fol dato die non oritur vel occidit, itein quis fit 
primus vel ultimus. dies, quo non occidit, vel non 
oritur, & fpatium temporis, quo interea incole funt 
perifcii: locus datus in Zona frigida ducatur fub me- 
ridianum, & queratur illius latitudo, fübtrahatur hxe 


~a go gradibus, erit refiduum declinatio folis; tot gra- 
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dus, quot habet felis declinatio, numerentur. ab æ» 
quatore ad polum feptentrionalem vel meridionalem, 
notentur gradus ultimi in meridiano, & globo conver- 
fo, obferventur pun&a duo in Ecliptica, qu: fupra 
vel infra &quatorem notatos gradus meridiani attin- 
gunt, habebis quatuor gradus, in quorum fuperiori- 
bus duobus fol non occidit, in inferioribus duobus non 
oritur; quærantur fubinde figna & gradus Eclipticæ, 
in quibus fol eo tempore verfatur, ex calendario, vel 
ephemeridibus, reperies illic primum & ultimum diem, 
quo folia dato loco partim non occidit, partim non ori- 
tur; numerentuť dies a primo ad ultimum contenti, hii de- 
terminant tempus, intra quod fol in loco dato non o- 
ritur vel non occidit; diebus his cognitis, innotefcent 
dies , 
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dies, quibus incole perifcii funt, item primus dies, 
quo incipiunt, & ultimus, quo definunt effe perif- 
cii , quamdiu enim fol ilis non occidit funt perf- 
ci, : 
Inexemplo: fit in feptentrionali Zona torrida 
in Nova Zembla locus cujus altitudo poli fit 73 grad. 
fi hos fubtrahas a go remanent 17 pro declinatione fo 
lis, innotefcer folem V.G, 9 Maii effe circiter in 20 
gradu Tauri & 31 Julii in romo Leonis, erit proinde 
nonus dies Maii primus, quo fol in loco Novæ Zem- 
blæ non occidit, & dies 31 Julii ultimus; cum jam in- 
ter hos dies intercedant 83 , erit fol fupra horizontem 
83 diebus, idcirco illic incola tanto tempore perifciz g 
quod fi fumantur 17 gradus in meridiano ab æquato- 
re verfus meridiem , attinget r7mum gradum, primo 
vigefimus gradus Scorpionir 12 Novembris, & 1omus 
Aquarii 30 Januarii, intra hoe tempus yo dierum; 
habitentibus fub gradu latitudinis 73 fol non oritur; 
longiora etiam erunt illic crepufcula matutina. Hol- 
landi cum anno 1597 in Nova Zembla hyemem: age- 
rent, poft continuam trium menfium no&em, folem 
24ta Januarii, aliquot diebus citius confpexerunt, quam 
fieri debuiffet juxta. calculum Aflronomicum vi cujus 6 
diebus tardius horizontem attingere debuilfet * 
$. 161. Invenire loca, in quibus ftella fixa, cu- 

jus declinatio data, incolis eft verticalis: numerentur 
in meridiano globi ab æquatore tot gradus, quot ha- 
bet declinatio flelle, verfus.polum feptentrionalem , fi 
declinatio eft feptentrionalis, verfus meridiem, fi illa 
efl meridionalis; ultimum pun&um in meridiano figne- 
H 4 tur 
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l| « fur, gyretur globus, & obferventur loca, que trans- 

\ eunt pec punctum in meridiano figaatum , omnibus in 

i" his locis erit verticalis ftella fixa$. idem erit de planetis, 
|... fi locus illorum pro dato !die. ex S. 136 reperiatur, & 
fub meridianum ducatur. 


^ S. 162. Dato die, & hora Eclipfis folis, lune, 
vel tranfitus. planetz, aut alterius phænomeni, inve- 
nire loca in fuperficie globi in quibus initium, me- 
dium, & finis videtur: invento loco, cui fol eft ver- 
ticalis dato tempore initii, medii, vel finis tranfitus , 
vel eclipfis, erunt phafes ille vifibiles locis omnibus, 
qué funt fupra horizontem eo tempore; data enim 
bora pro initio tranfitus V. G. Veneris pet difcum folis, 
quzratur locus folis pro: dato tempore ejusque declina- 
tio, tum componatur globus pro latitudine equali de- 
clinationi folis, locus obfervationis adducatur ad me- 
ridianum, index horarius ad horam pro initio tranfi- 
tus datam collocetur, globus convertatur, dum index 
horam duodecimam meridianam notet; erit locus fub 
meridiani gradu eodem, qui eíl declinationis folis, il- 
le, cui fol eft verticalis eo tempore, quo Venus attin- 
get limbum folis orientalem ; idcirco hemifpherium 
a fole illuminatum , feu lupra horizontem exiftens, 
indicabit loca telluris, in quibus videbitur. initium 
tranfit us, 

Pro medio tranfitus: locus obfervationis addu- 
eatur ad meridianum, index horarius collocetur ad 
horam datam pro medio tranfitus, gyretur globus, dum 
index notet duodecimam fuperiorem, pars telluris, fub 
meridiani gradu equali gradui declinationis folis, 
folem habebit verticalem , proinde medium tranfitus 


videbit, ; 
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Pro fine tranfitus: loco obfervationis fub me- 


ridianum ducto, index horarius ad horam pro fine ' 


datam 'conftituatur, converfo globo dum index duo- 
decimam defignet, apparebit telluris pars, cui fol eo 
tempore eft verticalis, proinde loca, que egreffum 
Veneris videbunt, 

§, 163. Data hora loci alicujus invenire horam 
loci cujusvis dati: locus cujus hora datur, fub meri- 
dianum ducatur, index horarius ponatur ad horam 
datam, gyretur globus, dum locus alter meridianum 
fubeat, oftendet index horam quzfitam, in exemplo: 
velis fcire quota fit hora Mofcoviz, cum Viennz elt 
hora o£tava matutina: ducatur Vienna fub meridia- 
num, & collocetur index horarius ad octavam, tum 
Mofcovia;etiam fub meridianum adducta, index oO- 
ftendet horam romam, fi hora inventa fit propior me- 
ridiei, quam hora data, indicium eft, locum illum 
effe orientaliorem , proinde {folem citius oriri,  & 
contra. 

S. 164, Invenire pro loco & hora data, omnia 
loca, qux eodem tempore meridiem & mediam no- 
Clem habent: locus datus eee fub meridianum, 
index horarius ad horam datam, gyretur globus dum 
index attingat 12 meridianam , habebunt omnia loca, 
eo teimpóre fub dimidio circulo meridiani pofita, me- 
ridiem, converfo rurfum globo dum index horam 12 
nocturnam indicet, habebunt omnia loca fub inferio- 

,re tum medio circulo meridiani fita, mediam no- 
étem. 

S. 165. Pro dato die, & hora invenire in glo- 
bo loca, in quibus data hora fol oritur vel occidit, 
praterea ubi dies & nox eft: queratur locus, in quo 
fol incolis hora data eft verticalis ex S. 158 5 data po- 
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li elevatione, locus ducatur fub meridianum $ quoniam 
fol dato tempore huic loco imminet, omnia. loca, 
quz fupra horizontem globi lunt, habent diem, om- 
nia vero, que infra horizontem funt, noctem, quz 
ad horizontem ortivum folem orientem , ad occidu- 
um folem occidentem. 

$. 166. Invenire climata menfium pro locis in- 
ter circulos pelares & polos fitis: fiat elevatio poli pro 
loco dato, convertatur globus ad orientem, & obfer- 
ventur figna Zodiaci horizontem attingentia ad fepten- 
trionem pro parte feptentrionali, ad meridiem pro me- 
ridionali, tum numera figa ad. tropicum ufque 
cancri vel capricorni, quz, fi dupplicentur, indica- 
bunt clima; in exemplo: fit locus fub gradu 70 latitu- 
dinis feprentrionalis, elevetur polus ad hunc gradum, 
cum locus fit feptentrionalis, convertendus erit globus, 
ut figna Zodiaci attingant borizontem feptentrionalem, 
erit primus gradus "Tauri, & Virginis ad horizontem, 
ad tropicum cancri ufque erunt figna duo, Taurus vi- 
delicer & Gemini, cum fol duebus menfibus afcendat 
ad primum gradum cancri, totidemque defcendar ad 
primum gradum Virginis, duplicandus eft fignorum 
numerus, proinde 2 per 2 multiplicatum, dabit 4, 
igitur locus fub latitudine 7o grad. eft in fine quar- 
ti climatis menfium. | Fundatur hzc operatio in eo, 
quod tropicus fit dimidium diei longiffimi. climatum 
menfium ex f. 7o. 

$. 167. Invenire in. globo Antæcos , .Periaxos , 
Antipodes loci cujuslibet; fiat elevatio poli, & lo- 
cus ducatur fub meridianum, numerentur gradus ab 
zquatore ad locum datum, & totidem gradus ab 
æquatore verfus polum oppofitum , notetur ultimus 
gradus in meridiano, erit ille locus Antæcorum, in 


hoc 
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hóc fitu globi , ponatur index horarius ad 12, & - 
gyretur , dum index inferne ad 12 perveniat, erit^ 
locus Perigcorum. fub notato gradu loci dati, & fub 
gradu meridiani ubi Æntæci erant, erunt nunc An- 
tipodes ; fi vero locus datus nullam habeat latirudi- 
nem, fed fit fub æquatore, numerentur ab eodem 
in xquatore 180 grad, verfus orientem vel occidentens, 
illic reperies Antipodes, 

Antipodes etiam in globo reperies: fi exempli 
caufa velis fcire Antipodes Vienne, globus vertatur, 
dum Vienna tangat circulum horizontis, & numeren- 
tur 180 gradus ab hoc puncto; eadem ratione in pla- 
nifpherio eosdem invenies, ab Occidente in orientem 
180 gradus in szquatore numerando dum perveniatur 
ad mer dianum directe oppofitum illi, qui tranfit pet 
locum, cujas Antipodes invefligantur; in exemplo: 
cüm Roma fita fit fub 30 gradu meridiani & 41grad. 
54' paralleli Borealis, incipiendo a di&to gradu meri- 
diani, numerabuntur in equatore ab occidente in o- 
rientem. 180 gradus dum perveniatur ad meridianum 
dire&te oppofitum meridiano per Romam transeunti 5 
invefligetur porro in hæmifphærio auftrali 4ımus gra- 
dus paralleli, hic eque diftabit ab zquatore atque di- 
flat parallelus Roma, ubi parallelus ifle fecat ditum 
meridianum, illic funt Antipodes ex $. 103. 

$. 168. Situm aliorum locorum refpeclu loci 
dati invenire: fiat elevatio poli, & polus dirigatur 
verfus feptentrionem , locus datus ducatur fub meri- 
dianum, in illo firmetur quadrans, altera. quadran- 
tis extremitas ad alia loca ducatur, indicabit globus 
in horizonte fitum & plagam, verfus quam loca: hec 


refpectu loci dati funt pofita. 


6. 169. 
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$. 169. Diftantiam unius loci ab: alio'in elobe 
"juvenire: alter ex locis datis ducatur fub meridianum, 
fiat elevatio poli, & quadrans verticalis- firmetur in 
gradu meridiani, quem locus attingit, quadrans im- 
moto globo ad alium locum datum ducatur, & nue 
merentur in illo gradus inter duo loca, vel circino in- 
tercipiatur diftantia duorum locorum in globo, trans. 
feratur hec ad equatorem ubilibet, & obfervetur di- 
flantia hec in gradibus, gradus inventi multiplicen- 
tur per 15, habebis diflantiam in milliaribus, fi mi- 
nuta fuperfint divide per 4 ex S. 10 & 83. 

$. 170. Si vero diftantia fit major 9o- gradi- 
bus; ut quadrante menfurari non poffit, vel circino, 
defumitur 'diftantia filo , quod zquatori applicatur, 
& gradus comprehenfi in milliaria convertuntur; {i 
in globo quadrans verticalis additus haud fit,- char- 
tam digitum unum. latam per Zenith loci cujusdam 
fub meridiano , ad utrumque horizontem extende 5 
divifam in 180 gradus, 

S. 171. Data longitudine & latitudine loci inve- 
nire in globo vel mappa locum: convertatur globus, 
dum gradus longitudinis V. G. ttigefimus gradus xqua- 
torisa priro meridiano numeratus fubeat magnum glo- 
bi meridianum, tum initio ab &quatore fatto nume- 
rentur in meridiano gradus latitudinis V. G, fint 42 ver- 
fus polum feptentrionalem, quia latitudo loci eft fep- 
tentrionalis, fub hoc numero reperies in globo. verum 
fitam loci. Sit in exemplo in mappis quxrenda Flo- 
rentia, que habet latitudinis gradus circiter 43, 46^, 
longitudinis 29, quaratur in mappa Italiz vel Europz 
meridianus, cui numerus 29 aft adícriptus, & paral- 
lelus, cui 43, 46^, tum digito uno in 29, altero in 43 


pofito, eosque ad fe invicem admovendo, juxta Es 
um 
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fum, & dire&ionem barum linearum, dum fe inter- 
fecent, erit Florentia in puncto interfectionis; no- 
tum effe debet , an latirudo borealis an auflralis fit, cum 
agitur de locis fitis cis vel trans æquatorem, 
$. 172. Ope ventorum determinare refpectivum 
fitum locorum : Geographi folent hune determinare 
er denominationem variorum ventorum, a diverfis 
partibus telluris fpirantium ; quatuor duntexat ventos 
olim noverant veteres, qui cardinales dicuntur, quod 
ex primis punclis horizontis fpirent, auctus fubinde eft 
numerus ad 8, tum ad 12, denique ad 24 a- Vitruvio; 
fed a tempore Caroli Magni ut monet Kicciolus cep- 
ti funt numerari- pro majori navigantium commodo 
32, qui numerus hodie paffim retinetur; ad melius 
diftinguendos hos ventos, & derterminandam eorum 
dire&tionem, Gieographi horizontem in 22 partes zqua- 
les diviferunt, cuilibet parti ventum peculiarem affigna- 
rünt juxta diverfa telluris loca, unde motus hic aeris 
advenit, variisque nominibus compellarunt; quatuor 
venti cardinales fant, alius a feptentrione Boreas , a- 
lius ab Auflro Zu/fer vel Notus, alter ab oriente So- 
lanüs , ab occidente Favonius vel Zephyrus dicitur, hi 
a fe invicem diftant go gradibus 
Venti intermedii feu fecundarii 45 gradibus a 
primariis diftant, quibus alii iterum intermedii funt, 
quos nationes Europe verfus oceanum, ut fünt Lufi- 
tani, Galli, Hollandi, Angli & alii Off, eft, Sud, 
Nord &c. dicunt; hinc N 4 NE, ut in rofis nauricis, 
vel ventorum videre efl, fignificat ord + Nord Eft 
&c, facile porro intellgitur, quid fibi velint Geogra- 
phi, eum dicunt, hanc aut illam urbem fitam effe vér- 
fus Boream, Aufirum &c. orientem, Occidentem ; 
videlicet cum locus quispiam dicitur refpectu alterius 
effe 
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«effe. verfus occidentem., vel orientem æftivüm, fi 
fermo fit de locis in noflro hemifphario pofitis, in- 
telligendum eft locum unum refpectu alterius, ver- 
us illam telluris partem effe ; ubi fol die longiffimo 
eeftaris, & totius anni nobis occidit, vel oritur, 


CAPUT ULTIMUM. 
De Defícriptione Mapperum. 


$ 173. 


Mer dividuntur in planifphæria, mappas genera- 

les, chorographicas, topographicas, hydrogra- 
phicas; planifpheria dicuntur, quod fint velut globus 
in plano exbibitus; mappz ifle totam fuperficiem tel- 
luris duobus hemifphzriis exhibent, quorum unum 
Europam, Africam, Afiam, alterum Americam con- 
tinet, Gradus logitudinis in his fuper zquatore fphz, 
ram biflecante notentur a dextra ad finiflram, five 
ab oriente in occidentem , gradus meridiani notantur 
in circulo ambiente duo. dicta hemifpheria, eflque 
hic potiffimum meridianus, qui tranfit per Infnlam 
ferri. 


$. 174. Mappæ, feu planifpheria, fuper ipfo 
plano equaroris defcripta, in quibus poli exhibentur 
in medio hemifphzrii, habent gradus latitudinis fu- 
per meridiano dividente biffariam utrumque hemifpha- 
rium & tranfeunte per duos polos; gradus vero lon- 
gv 
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gitudinis in margine hemifphærii fuper ultimo 
circulo equatorem exhibente, 

$. 175. Mappe generales, quas alii chorogra- 
phicas dicunt a Greco xopg , quod Regionem fignie 
ficat & ypæaQw quod defcriptionem, funt ille, qux 
in exiguo fpatio magnam telluris extenfionem exhi- 
bent, ut funt partes mundi, Europa, Afia &c. map- 
pæ item Regnorum, ut Francie, Hifpanie'&e. qui- 
bus & mappe provincias exhibentes adnumerari pof: 
funt. ; 

$. 176.: Mappe particulares topographicz a Græ- 
co tronos locus, dicte funt, que in majori fpatio 
exiguum Regionis cujuspiam tractum exhibent, ut funt 
mappe territorii cujusdam, ubi expreffa fint loca mi- 
noris momenti, pagi videlicet, minores fluvii, .col- 
les &c, 

Ex his patet planifpheria, & mappas generas 
les oppido imperfectas efle, ‘nam cum in exiguo 
{patio ingens extenfio exhibenda fit ,. non nifi præ- 
cipua loca exprimi poffunt; ita quoque in globo 
cujuscunque molis fit, non nifi pauciffima exhiberi 
poffunt loca. 

$. 177. Sunt preterea mappe nautice, feu ma» 
rinz, vel hydrographice, exhibentes duntaxat maria, 
& maris littora in ufum nautarum, inter quas aliz funt 
mappz plane, alim redu&te, plane funt, in quibus 
meridiani & paralleli funt defcripti lineis re&tis &quidi- 
ftantibus, redu&tz vero, in quibus meridiani exhibentur 
lineis convergentibus verfus polos, paralleli vero cir- 
culi lineis rectis æqualiter invicem diflantibus, fed in- 
qualibus, adjicitur rofa ventorum, quse in illa map- 
pæ parte apponitur, ubi venti mutari folent, primi ge- 
neris mappa ferviunt itineribus brevioribus, fecundi 
z 1 lon- 
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longis navigationibus; ha in Anglia mappæ Mercatoe 
ris appellantur, invéntæ ab Eduardo W rigth circa ane 
num 1600. 

Sunt etiam mappe conítru&e ex hypothefi 

telluris fpharoidalis | compreffe ad polos, quorum 
~ defctiptionem ex .Benjaminio Martin * infra dabi- 
mus, 

$« 178. Quatuor. mundi plage in mappis ea ras 
tione notantür, ut feptentrio fuperne, meridies infer- 
ne, oriens a dextris, occidens a finillris exhibeatur, 
fi vero hæ indicate non. fint, acus magnetica in mar- 
gine mappe defcripta indicabit. 

S$. 179. Meridiani in. mappis exhibentur lineis 4 
fummo ad imum ductis, & convergentibus prout ad 
polos accedunt, quelibet harum linearum fignatur nus 
mero in margine , qui indicat gradum longitudinis; 
in planifpheriis vero terreftribus, numeri hi reperiun- 
tur fuper zquatore, per medium mappz deducto ; fi- 
militer & circuli paralleli æquatori indicant gradus la- 
titudinis in mappis generalibus, quibus ingens exten- 
fio reprefenratur, ut exempli caufa Africa tota, tata. 
Europa, aut Hifpania, Gallia &c, linee meridiane, 
& parallele poft fingulos 15 aut Io, etiam 5 gradus dẹ- 
Ícribuntur , non ad fingulos, ne linearum confufio fiat, 
in mappis vero particularibus, ubi videlicet minor ex- 
hibetur tractus, ut Italia, vel Provincia quedam Ita- 
lig, numeri meridianorum , vel parallelorum proce. 
dunt, ut numeri naturales 1, 2, 3, 4, 5 c. ob gra» 
dus enim, majores metuenda non eft linearum confus 

lio; 
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* New principles of Geography and navigation in two 
parts London 1758. 
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fio; in quibusdam | mappis etiam minuta: notantur 
minori charactere, ut facilius diflinguantur$ fi-Tinee 
deferipte nou fit, numeri tamen in margine nöta- 
d; régülá applicata fupplentar ad "inveniendos gradus . - 
latitudinis, & longitudinis, M 


$. 180. Additur mappis fcala milliarium; qu& , 
in Regione, cujus mappa exhibetur ufitata funt; ho- 
rum tabellam vide. $. 39. 

$. 181. Mappe particulares, nam generales 1er- 
vata proportione, eadem methodo defcribuntur ,.. cgn- 
ftrüubtür hac ratione: defcripto parallelogremmo re&- 
angulo pro magnitudine. fnappz ; exhibende funt. lati- 
tudines. AC , BD. Fig, 25. hze.dividuntur..in tot partes 
«quales quot graduum eft latitudo. Regionis ; ducan- 
tur ređe parallele ad AC -«& -BD, | funt.enim.gradus 
latitudinis; gradus. meridiani; feu circuli maximi; pro- 
inde orones inter fe equales; .Jatitudo. Regionis pro. lis 
nea recta affumi poteft, eft enim arcus aliquot dunta- 
xat graduum, uti & circuli paralleli; ex Cin D, item 
ex A in B transferantur gradus longitudinis, erunt hi 
minores gradibus latitudinis, & inter fe inzquales; 
quantitas gradus paralleli ex S. 88. determinatur, & in 
tabula $. 92. determinatani invenies. 


Per gradus longitudinis aguntur recte, qui erunt 
arcus meridianorum ;,loca, quorum longitudo, & la- 
titudo cognita eft, per interfe&tiones meridianorum , 
& parallelerum determinantur, exempli caufa fiant DE 
& CF latitudini loci equales, ducatur recta occulta FE, 
fia: AG & CH longitudini loci dati equalis, itemque 
alia occulta GH , ubi hzc priorem interfecat; videli- 
cet in I eft locus quafitus. 
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Porro data.verfus datam plagam diftantia alicu« 

jus loci L. a duobus aliis K & I in mappa delineatis, 

, locus exhibebitur facta ex I & K interfe&ione, datis 

intervallis verfus datam plagam in L, computatis pro 

.uno gradu milliaribus 15. Fluvii, montes, filvz fuis in 
locis ex Regionum defcriptionc delineantur. 


$. 182. Exacta mappe Mercatoris, feu reductee 
delcriptio operofa admodum ex calculo differentiali in 
Benjamino Martin videre eft, * Nos hic tabellam ex- 
hibemus in qua graduum latitudinis quantitates ab æs 
quatore ad parallelum 30 grad. pro fphera, & fphe- 
roide; in mappis planis, reductis, & ellipticis $. 177. 
memoratis, in milliaribus, quorum 6o in uno gradu 
funt, feu minutis æquatoris reperiuntur, ex quibus tum 
redute, tum elliptice mappe, ex Íícala partium æ- 
qualium ,- quarum 60 in uno gradu zquatoris, fuo 
loco infertarum , nullo negotio defcribi poflunt, 
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Ö sle | lz z a 

1—|—58.2|— 60|. r3|—60.0| —58.7| —13 
3—| 117.3| —120| 27| 1200| 117.3| —2:7 
3—] 1260|—180| 40| 1801| 176.1] —40 
4—| 2347|—2409| 53| 2402| 2349| —53 
$——| 293.41 —300| 6.6|. 300.4| 293-81 —6:9 
6| 352.1|—360| 7.9]. 3606| 352.7 | —79 
7—| 4108,—420| 9.2| 421.0] 4118| —9:2 
$—| 469.6 |—480| 104| 481.5] 4710| 105 
9—| 528.3|—540 | 11.2| 542-2] 5304| 11:8 
Yo—| s87.0|—600!130| 603.0] 589.9] 13-1 
11—| 545 8|—660|142| 664.1| 649.7] 14:4 
12—| 7045|—720|155| 725.3| 709 6| 15.7 
13—| 763.31 —780| 16.7! 7868|, 7698| 170 
14—]| 822.1| —840|17.9| 848.5| 8302| 183 
X5—| $8809|—900|19.1| 91o.5| 890:9] 196 
16—| 939.7|—960|203| 9727| 9518| 209 
17—] 998.5 10am Ape 1035.3 | 1013.1] 22.2 
18—1 1057.4! 1080/22.611098.3| 1074.8| 23:5 
19— | 1116.3 | 1140|23 7| 1161.6| 1136.8|. 24.8 
20— | 1175.2 | 1200|24.8| 1225.2] 1199.2] 26.0 
21—|1234.1| 1260|35.9|1353.7|132533] 272 
22—|1293.0| 1380|270|1418.6| 1389.0] 28.4 
23—|13520j; 1440|28 0j 1404-1 | 1453:3 | 29.6 
24| 1411.0]. 1500|29.0]1550.0|1518.0} 30:8 
25— | 1470.0| 1560|30.0| 1616.5 | 1583.3 |. 320 
26— |1529.0| 1620|319|1683.5| 1649.1] 33.2 
27—|1588.1| 1680|32.8| 1751.2 | 1715.6] 34 

28—|16472| 1740|337| 1819.5| 17827| 35- 

29—|1706.3| 1800|34.5|1888.4| 18505] 36.8 
39—]|1765.5| 24c00|41:3|2622.6|2573.9| 37.9 
49—|2358.7| 3000|44.7|3474-9|3418-3| 487 
50—12955.3| 3600144.7|4527.3| 4461.5 |. 58.8 
60— |3555.3| 3660|44.7|4527.3|4461.5] 65.8 
10— |4158.4| 4200|41.6|5894 4|5894.4| 65.8 
Age 4763.7| 4800|36.3|8300.2|83002] 71.5 
9—| 13712] 5400/298] infinit Infinit, | 259 
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3 Ex: hác. tabula patet rmo. parallelos latitudinis 
in fphzeroide ubique diffetre a parallelis in fphara, ut 
indicant numeri in fecunda & tertia columna per dif- 
ferentias in quarta columna notetas.-. 2d0 Numeros in | 
«tertia. columna illos effe, juxta quos mappz pianæ de- 
fÍcribuntur , in quibus gradus latitudinis, .& longitudi- | 
nis 'funt. zquales; «3420 Gradus in -fexta columna efle | 
partes meridiani , juxta quas. mappa elliptica defcribi- 
tur. 4/0 numeros in tertia columna excedere nume- | 
ros in fexta, id e(l, parallelos im mappis planis effe 
magis diftantes ab- xquatore, quam in ellipticis ufque 
ad parallelum 20. grad. ubi. nonnihil coincidunt, poft 
quem pofílerior major priore eft. —.$zo- NNumerós ‘in 
quiñta columna , feu partes meridiani in mappa Mer- 
catoris ubique. majores funt numeris fexte columnz, 
id eft, (ingüli paralleli in mappa Mercatoris funt in 
majori diftantia ab æquatore, quam. fjnt in mappa el- 
liptica,  &o Patet ex numeris in quinta columna, pa- 
rallelos in mappa Mercatoris etiam magis diftare ab æ- 
quatoré, quam parallelos in mappis planis; qui po- 
flremi, magis diftant, quam elliptici, ut numera aco 
dictum. amo Differentiam in fexta columna & tertia, 
feucinter mappam planam, & ellipticam a gradu20, & 
08 effe: minorem , atque inter rmappam JMercatoris , & 
ellipticam ex quo citatus author infert: mappam pla- 
nam exactiorem effe, & ad ellipticam feu veram ma- 
gis accedere ad 28 grad, cis & trans zquatorem , quati 
mappam reductam., 
:$. 183. Ad defcribendum - planifpherium feu 


A 


mappam polarem Fig. 26, 'defcribatur circulus ABDE 
tanto major, quanto major mappa paranda eft, hic 
eirculus erit equator, quia in ejus medio polus eft, erit 
etiam planum. projechionis, intra quod totum hemi- 
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fpherium 'delineandum- continebitur; dividatur itaque - 
in 360 gradus; cum circulüs, cujus planum per ocu- 
lum tranfit, oculo appareat inflar linez recte, evidens 
eft omnes meridianos reprezfendandos effe per meras ` 
diametros'AD, BE; aflumatur ergo V. G. AD pro mê- 
ridiado primo, ex puncto E ad fingulos, vel denos, 
Gc. quadrantis AB gradus; ducantur recle cxcg E io, 
E 20, E3o &c he determinabunt gràdus meridiani 
perfpedlivos, per hos gradus perfpectivos in rc&ta AD, 
videlicet 10, 20, 30, 40, 50 delcribantur circuli con- 
centrici, qui erunt paralleli, nam circulus, ad quem 
radius vifualis ab oculo ad centrum ductus perpendicu- 
laris eft, etiam inftar circuli oculo apparet, 

Loca latitudinis & longitudinis dice ita infériban- 
tur: datæ longitudinis gradus numerentur iB zquatore 
incipiendo ab A verfus B, & ab ultimo longitudinis 
gradu ducatur diameter, que eft meridianus loci; da- 
tæ latitudinis gradus numerentur in meridiano primo 
ab A verfus C, & per ultimum latitudinis gradum de= 
fcribatur ex C.circulus, qui eft parallelus loci, ubi pa- 
rallelus fecat meridianum, infcribatur-locus. ^: Loca re- 
liqua, maria; eorumque termini, Regnorum limites, 
quorum longitudo, & latitudo plerumque ignoratur, 
ex topographiarum,, & itinerariorum fide delineare 
oportet. 

$. 184. Mappa æquatoria delineatur, fi defcrip- 
tus circulus AB DE Fig. 27, pro magnitudine mappe 
parande, affumarur pro meridiano primo, &. fimul 
plano projectionis ,  dividaturque im 560 gradus, dia- 
meter AD erit equator, & hinc ducta perpendicularis 
BE, erit meridianus, qui a meridiano primo diftat ġa 
gradibus ; fupponitur énim oculus, tam in hujus me- 
ridiani, quam in zquatoris plano conftitutus; B & E; 

I3 : erunt 
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- erunt poli, Ex puncto infimo E ad fingulos, vel de: ` 
nos &c. quadrantis AB gradus ducantur re&z cæcæ É 
10, E 20 &c. quz fecabunt equatorem in 10, 20 &c, 
& determinabunt gradus equatoris perfpe&tivos, per 
ltos gradus perfpeclivos, & per polos, quafitis ope 
Geometrie centris, defcribatur arcus B, 1o, E; B, 
20 E &c. qui erunt meridiani, idem fiat in altero fe- 
micirculo BDE, 


Gradus perfpe£tivi æquatoris transferuntur ex B 
verfus C eodem ordine, quo funtex A verfus C, & 
rurfum quæfitis prius centris per gradus meridiani per- 
Ípectivos, & per gradus homologos equatoris a po- 
lo zquidiftantes delcribuntur arcus go, 10, 100, 79; 
20, 60, 30, &c. qui erunt circuli paralleli, idem fiat 

infra zquatorem AD, 


Loca latitudinis & longitudinis date infcribuntur 
ope paralleli, & meridiani fe mutuo interfecantium ; 
eodem artificio, fi lubet, etiam femi - ecliptica deli- 
neabitur. In praxi facilius ope cecárum perpendicula. 


rium, quas fequens tabella exhibet, quivis quadrans 
eclipicz defcribetur: ad equatoris gradum 
Decimum erigatur perpendiculum 4 
grad. & X longum 
Vigefimum -— e 9 
"l'rig efimum — = 13 
, Quadragefimum — — 16 
Quinquagefimum — — 19 
Sexagefimum — — 21 
Septuagefimuni — — 22 x 
O&ogefimum — — [tpe 
Nenagefimum. — — 235 
$.185.— 
A 


e 
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$. 185. Scala milliarium primaria in mappis par- 
ticularibus adjici lolita, fit ex uno gradu circuli ma- 
ximi, divifio in Ig partes &quales, id efl in 15 millia- 
ria Germanica ; relique fcale ex mutua milliarium - 
proportione $ 39 & 40 per Geometriam conficiuntur; 
figna .compendiofa, urbium; arcium, fodinarum &c.. 
legibus geometricis non funt obnoxia, & ex mappis 


paffim haberi. poffunt. 


S. 186. Delineare fegmenta , quibus decenter 
compofitis globus. terreflris conflruatur: dati globi 
quaeratur diameter, & hinc peripheria circuli maximi, 
peripheria inventa transferatur in rectam AB Fig, 2. 
recta AB dividatur in 12 partes, & quzlibet talis pars 
rurfum in 30 particulas z quales, reprefentabit AB æqua- 
torem in lios 360 gradus divifum; ex D medio puns 
cto partis AC. erigatur perpendiculum DP, & DM, 
fingula *qualia 4 perti æquatoris feu go grad. per 
P & M agantur cæcæ paralele PR, & MS in 
quibus vertices omnium- fcgmentorum  terminentur ; 
evidens eft hos vertices P, -O &c. cum ab æquato- 
re diftent 9o gradibus conflituere polum 'Zr&cum , 
vertices vero M, N, &c. polum ;ntar&icum ex 


S. ar. 


Capiantur 1g æquatoris AB partes pro radio, 

& delcribantur oinnes arcus MAP, NCO &c. item 
MCP, NFO &c. qui fi reipfa globo dato applicens 
tur, funt meridiani, quia funt arcus fere femicircu: 
ares, qui per polos, & :quatorém transeunt; Ca- 
pisntür 23 gradus 29 minuta aquatoris pro redio, 
& ex polis tanquam centris defcribanrur arcus GH 
& IK, qui erünt partes, circulorum polarium ex $, 
l4 105 
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. 16; rurfum: radio 66 grad. 3: minut. e polis tam- 
quam : centris.defcribantur arcus tt TT, qui erunt 
partes tropicorum ex-$. 16.- Eodem artificio pa- 
rallelos. quosvis: date = latitudinis = delcribere- licebit, 
Loca;: quorum longitudo &; latitudo“ datur , inferis 
bantur ut fupra: dictum, videlicet longirido-loci 
data.in zquatore: numeretur.ab A verfus: B , repe- 
rietur punctum equatoris, per quod meridianus los 
ci occultas defcribendus eft, tura defcribatur latitu- 
dinis date parallelus; - ubi hic meridianum: ocultum 
fecat., locus adfcribatur ;- evidenssenim eft, fitum 
loci-ab interfe&ione ‘meridiani & paralleli determi- 
nari, 


Si^eclipticam infcribere-libet ; puncta: eclipti- 
'ee-confiderart poffunt; ut.loca, adeoque, & illa e- 
ram. globo inferibi , hecspun&ta: decenter | connexa: 
eclipticain :exhibebunt; 


$ 197. Globi conftructionem: ex §. 186 per- 
ficies; conftat praterea. ex S; 104. globos; qti: paf. 

Gm circumferuntur -non:congruere cum 'eceleffi cone 
Llirutione .proptetea ; quod aftra. omuia ex. $. 14 in» 
tera 72 annos uno gradu ab occidente in. orientem 
ferantur ; ut igitur celi facies pro omni etate in 
globo. exhiberi poffit, adjiciuntur.- eidém: circuli x- 
nei, equatorem, eclipticam ,. & duos -colutos. equis 
noCalem , & folflitialem exhibentes inventum hoe 
D. fenex ab -.Benjamino Martin perfectum | eft * cir- 
* cue 


riimien haaa, 


* Benjamin Martin The defcripion and'ufe of beth 
the globes- &c. Cap. 9; 
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culi hi-in. polo ecliptica * firmantur- cochlea , qua - 
Jaxata in omnem partem moveri poffint, & coluri con- 
cipi velut movererentur per omnia punéta eclipticae 

. fpatio 25920. annorum. quo fpatio temporis planete . 
omnes redeunt , & cum in aliqua hujus temporis 
parte flellarum apparentie, & anni tempeftates fint 
diverfe ab. illis, que in alia longioris temporis di^ 
flantia. erant, differentia hec facile in. dicta conílru- 
clione exhibebitur. .In exemplo: fertur Hipparchus 
primus nominis alicujus  Aftronomus vixifle | ante 
2000 ` circiter annos. üt globus statem illam refe- 
rat, poli mundi antrorfum movendi funt verfus po- 
los ecliptice. 27. gradibus 46 minutis, atque ibi fir- 
mandi, nam. ex $. precedente in fingulos 72 annos 
uno gradu ab occidente in orientem. feruntur; his 
politis. etiam. punctum. equinocliale vernum, feu ini- 
tium arietis feretur antrorfum in, ecliptica totidem 
gradibus; hac ratione. colurus zquino£tialis. tranfibit 
prope lucidam in. capite .arietis, quod reipfa acci- 
diffe fuo tempore Hipparchus refert; quo etiam 
tempore conílellaiiones Zodiaci fuis in locis vide- 
bantur, contra atque noflra etate eas ex $. I4. COn- 
fpicimus. 

$..188. Invenire-in dicto. globo, quantitatum 
receffiones, feu retrograde motionis pun&torum. æ- 
quinoctialium de feculo in feculum , feu de state 

. An gtatem; globus. pro etete mundi. data. compona- 

tur, gradus ecliptice contenti inter puncta equino- 

Gislia hodierna, & date «tatis indicabunt quantita- 

tem 'rece(fionis in exemplo; tempore Hipparchi 

puncta zquinoctialia per. eclipticam . procefferant 

27 
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* Sunt poli eclipucæ punéta duo 23 grad, 29 minut, a po- 
lis Mundi diftantia. d , : 
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. 37 gradibus 46 minutis, hzc eft quantitas recefíio. 


nis, 


S. 189. Globum hunc 'eompones pro ætatė 
quadam futura , fi cochlea in polo. ecliptic laxata 


poli mundi remioveantur pro fingulis 72 annis ung 


gradu; in exemplo : fit conflituendus globus pro 


"anno 6500, eft hec annorum feries quarta pars pe- 


iodi $, 4 expofire, atque inde planum eft polos 
mundi reniovendos effe quadrante circuli feu” go 
gradibus : ex hac globi compofitione manifeftum 
fiet celi faciem. admodum diverfam ab illa qui ho- 
die efl, futuram, nam punc æquinoćtialia e- 
runt in Capricorni initio; 2do dies equino&ii ver- 
ni- continget 22 Decembris, 3tio Aftra tribus fignis; 
feu 9o gradibus progreffa erunt, 4to Conftellationes 
Zodiaci 4 fignis a principio eclipticæ regreffa, fcu 
aries erit in Leone & fic porro, gto Conftellationes 
a nobis nunc vife conítanter, tum orientur & oc- 
cident, alie, quz nunc oriuntur & occidunt, tum 
eonítanter fupra horizontem confpicientur, óto/con.. 
flellationes, que a nobis nunquam videntur, tum 
nobis apparebunt , ymo punctum celi inter d.xte- 
fam & caput Cephei erit polus mundi feptentrio- 
ralis &c, 


$. 19o. Invenire ztatem , qua quis vixit ex po- 
fitione aftrorum, globus componatur ita, ut exhibeat 
fitum aftrorum, ea «tate, qni ex obfervationibus ré- 
latis habetur, queratur arcus edliptice inter pofitio- 
nem temporis illius & prefentis, tribuendo unum gra- 
dum fingulis 72 annis. 


Ín 
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In exemplo ::Hefiodus refert fuo. tempore 6c 
diebus a folflito hyemali , & ingreffu folis in pif- 
cium initium , «ortum effe ar£turum in punéto o- 
rientis, fole occidente ; ut igitur globus compona- - 
tur ad hoc phenomenon exhibendum , fole in és 
ecliptice ^ párte. exiflente, elevandus elt globus pro- 
latitudine loci Æfera in Grecia, ubi Hefiodus vixit, 
videlicet 39 gradibus; tum moveantur poli mundi 
circa polum ecliptice, dum locus folis in principio 
pifcium, & arécturus fint eodem tempore in hori- 
zonte; apparebit, puncta squinoclialia in. ecliptica 
progreffa effe ad fextum gradum tauri, feu 36 gra- 
dibus; erit hoc fpatium, per quod. a tempore He- 
fiodi recefferunt, proinde unum gradum pro 72 an- 
nis numerendo, erunt abhinc 2592 anni: ex quo 
fequitur Hefiodum, & Jehu Regem líraelis , atque 
Jonam Prophetam cozvos fuiffe, quod ex optimo- 
rum chronologorum fententia habetur, ^ Eadem ra- 
tione indagari poffunt obfsrvationes ab ontiquis Phi- 
lofophis, & Poetis recenfite nt Ptolomaeo, Ovidio, 
Virgilio &c. 


$.191. Opportuna hic ërit mentio globi e rù- 
deribus Romz antique in mufeum Palati Farnefia- 
ni translati; globi hujus diameter r3 circiter polli- 
cum eft; inter conílellationes a veteribus depiclas, 
funt & ille, quz Zodiaco infcribuntur, fingillatim 
fui nominis figna occupantes; colurus equino&tialis 
tranfit per dextrum cornu , & pedem arietis s cir- 
citer gradibus a puncto zquinoclisli , ex quo con- 
fici poteft globum hunc exritiffe 360 circiter annis 
poftquam colurus in punclo æquinoćtiali fuit, cum 
vero ab ea colui pofiione, puuctum zquinoctiale 
re. 
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récefferit25 &*amplius gradibus , cid. eft; 1800 an- 

noram fpatio, manifeftum eft; globum "hunc ante 

Chriftum. natum: füifle conftructum ,, ex quo illud 

' quoque palam fi: s: colurum ; equihoctialem tranliffe 

per lucidam arietis abhine-2200'fere annis, quod 

4 mire confentit cum fuperius  di&is de: tempo: 
re, & obfervationibus: Hipparchi. 


Finis Geographie. ; 
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E 


io rma: Statica, Xam (Tcilicet Té- 
xw) ab isyu; appendo, pondero, eft 
ENS Ícientia gravitatis, atque ponderum , ut 
midi œ ea menfuranda funt, & mobilia; motus- 
que corporum tam congenitos, quam impreffos confi- 
derat, eorumque caufas exponit; artem item, & ratio« 
nes tradit, quibus moles ingentes exigua virium inten- 
fione, ope machinarum quarundam, loco moveantur; 
qui pars Statice a plurimis Mechanicæ nomen. ob- 
tinuit, 


Stholion, Statica ad plurima vite humanz com- 
moda latilfime fe extendit; in ipfis artificum, opificum- 
que officinis fere omnibus principem locum tenet: & 
optandum foret, ut quemadmodum a tenera state in 
tractandis inflrumentis- merus exercent, ita mentem 

Elem, Stat. A quo- 


^ 
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quoque Mathefeos, & Staticz cumprimis elementis im» 
buerent tyrones, eflet profe£to, unde boras artes ma- 
ximis acceffionibus quotidie crefcere cerneremns, Ad 
naturg praterea, Phyliczque cognitionem maxime eft 
* peceffaria, cum plurimorum Phenomenorum,. qua cu- 
riofis quotidie oculis objiciuntur, ratio, in motu, pon- 
dere, ac æquilibrio confiflat , corporumque organico 
rum motus, impetus, & paffiones fine principiis me- 
chanicis pernofci nequaquam poflint, aut explicari. 
Amænum igitur, & utiliflimum huuc "Tractatum totum 
5 Íectionibus ita complectemut, ut tres priores, Statis 
cæ proprie talis, binæ aliæ , mechanicæ principiis feor- 
fim flabiliendis deferviant. Unde in Ima de centro 
gravitatis, & magnitudinis; de vi centrifuga, & centri- 
peta; item de refiftentia medii, Jn 2da: de motu res 
&lilineo æquabili & accelerato ; de lapfu corporum, & 
defcenfu gravium in plano inclinato. 7m gtia : De 
motu corporum ex percuffione ; de motu Proje&orum; 
de. afcenfu gravium ia plano perpendiculari, aut incli- 
nato; item de motu pendulorum , five olcillationis, 
Jn gta demum de Machinis fiinplicibus; atque m gta 
de Machinis compofitis agemus, 


SECIIO.. 


dutrodutlio ad Staticam, frve de centro gra- 
vitatis, € magnitudinis; de vi centrifuga, & cen- 
tripeta; atque de refifflentia medii. 


Qfervatio Ima: Corpora omnia terreftria, ut ligna, 
metalla, lapides, liquores, &c. fi non alteri quie- 
fÍcenti corpori incumbant ,. nec a quopiam impediantur, 
non quiefcunt, fed recte ad centrum terrz, id eff, li- 


nea ad horizontem perpendiculari moventur; mec, 
cum 
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cum terram attigerint, in ea fiflunt, fed ultrà nituntur, 
& altius fenfim, dum poffunt, terre vifceribus fe im- 
mergunt: id quod in edificiis non folido fundamento 
infiflenibus, & lapidibus fepulchralibus terreo tumulo 
impofitis, atque in liquoribus omnibus plane perípi- 
cimus, 

Definitio ima: Nilus ergo ille, five conatus cors 
porum, in uno punclo v. gr. in centro terrz arcliflime 
fe conjungendi, dicitur Gravitas corporum. 


Definitio 2da: Et punctum, five centrum, in 
quo corpora fe conjungere nituntur, Centrum Gra- 
vium, five Centrum. Tendentiæ compellatur, 


Definitio 5tià: Vis vero illa, quz corpus ad moa 
tum impellit, dicitur Vis motriæ: que in Vivam & Mor- 
tuam dividitur; Miva elt, qux cum actuali corporis 
motu conjungitur, & fingulis momentis Novos impetus 
corpori moto fuppeditat: qualis eft in globo -cadente 
Mortua vero que ad motum producendum folum ten- 
dit, feu globo ex filo fufpenfo , aut elatdre tenfo, quod 
fe in prillinam figuram reftituere conatur, 


Scholion. An vis hec corporibus intrinfeca fit , 

` quemadmodum in bypothefi afumimus: an gravia fos 
lum ab extrinfeco, a fluido nempe aliquo, per vim il- 
eli primum a Deo communicatam verfus centrum terre 
impellantur, Phyfici acriter difceptant ; & decretoriam 
hac in caufa fententiam, quantüm quidem affequor, nea 
imo prudens feret, nifi divinorum confiliorum confcius. 


Definitio qta; Licet vero vis motrix in Corpote, 
fupra aliud corpus fuppofitum quiefcente, mortua fit, 
quia tamen fubjectum corpus premit, & in illud vim 
aliquam gravitate fua exercet, vis illa, five preffio Gra- 
vitatio dicitur; Et quo majus, grayiusque corpus imi- 

À 2 pofi« 
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pofitum, fuerit, eo vehementius fubjectum | premit. 
Proinde gravitas a gravitatione , tanquam caufa a fuo 


effectu probe eft dillinguenda. 


Ob/fervatio 2da: Si globus plumbeus dextera im- 
ponatur, animadvertimus continno manum premi; & 
fi ejusdem magnitudinis globus ligneus alteri manui im- 
ponatur, premet is qnoque illam at multo minus, quam 
plumbeus, Inde igitur palam elt, corpora terreftria 
ejusdem magnitudinis, non illico ejusdem quoque gra» 
vitatis effe, fed ea graviora erunt, quæ magis compa- 
da funt, & plus terree maffe continent, 


Coroll. Cum «ergo omnia corpora terreftría in 
centro terrx fe conjungere nitantur, illa majorem ni- 
fum exercebunt, qua plus terrez maflæ continent. 


Definitio gta: Corpora æqualis ponderis funt, fi 
æqualiter premant, five gravitent: ingqualir vero pon- 
deris erunt, fi inzqualiter gravitent, Hinc xqualis 
ponderis effe poffunt corpora, modo zqualiter gravitent, 
etiamfi ex diverfis materiis fint compofita: fic poteft 
globus ligneus major, tanti ponderis effe, quanti “eft 
plumbeus minor, 


Hypothefis. Quodlibet corpus in duas partes æqui- 
ponderantes dividii poteft; dicitur autem una pars æqui- 
ponderare alteri, fi neutra pravaleat; fed nna alteram in 
xquilibrio fuftentet. 


Definitio 6ta: Unde punctum illud. corporis; 
circa quod partes , undique ad fuperficiem :extenfz, 
zquiponderantes funt, Centrum gravitatis dicitur; li« 
nca vero qux ab una fuperficie corporis, ad alteram ope 
pofitam per centrum gravitatis ducitur, Diameter gra- 
vitatit appellatur, 


Coroll, L in 
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Coroll. z. Yaterfectio itaque duarum diametro- 
rum gravitatis centrum gravitatis determinat; unde in 
globo, feu fphzra ejusdem & zquabilis maflæ, centrum 
grayitatis eft ipfum centrum fphzrz. 


Coroll. 2, Et quia per centrum gravitatis corpus 
undique in duas partes zquiponderantes dividitur, quie- 
Ícente centro gravitatistotum corpus quiefcit; atque adeo 
it centro gravitatis totam corporisgravitatem collectam 
fupponere licet: id quod imaginationis vim ad perfcru- 
tandas motuum regulas mirifice adjuvat, ut deinceps 
videbimus. 


Definitio zma: Linea, per quam centrum gra- 
vitatis corporis moti tendit, aut tendere nititur, Li- 
"mea direltionir dicitur: qualis eft linea ex centro gravi- 
tatis corporis labentis ad centrum terra ducta. 


Definitio qva: Centrum magnitudinis alicujus 
corporis dicitur, per quod illud in duas partes, magni- 
tudine zquáles, licet non «quiponderantes, dividitur. 


Coroll. Hinc centrum ‘gravitatis non eft femper 
idem cum centro magnitudinis, ut patet in globo, par- 
te una plumbeo, altera ligneo. 


Obfervátio 3(ía : Si quis perticam ferream, aut 
ligneam prope medium, ubi centrum gravitatis reperi- 
tur, manu apprehendat, unico fxpe digito eam futten- 
tabit; at [i eam in alterutra parte extreina arripiat, totis 
illam viribus vix elevabit, 


-- Obfirvatio qta: Si fimilis pertica in centro gra- 
vitatis, five in medio fufpendatur, ea in equilibrio erits 
fi vero uni pertiex ita fufpenla: extremitati aliqua plum- 
bi quantitas imponatur, preponderabit illa, & tantun- 

A 3 dem 
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dem plumbi alteri quoque extremitati imponendum eft, 
ut pertica ad æquilibrium utrinque reducatur. 


Obfervatio sta: Si demum pertica ubique æqua- 
bilis ita fufpendatur, ut unum brachium fit fextuplo, 
ocbtuplo, decaplo, &c. longius altero, tum. quentitas 
plumbi, extremitati minoris brachii impofita fextuplo, 
octuplo, decuplo, &c. major effe debet quantitate 
plumbi, extremitati longioris brachii imponenda ad hoc, 
ut pertica in equilibrio pern:aneat. 


Coroll. Partes igitur corporis majorem, mino- 
remve gravitatem habent, prout plus, minusve a cen- 
tro fufpenfionis funt remotz. 


Definitio gna: Accrementum illud gravitatis, quo 
pars corporis, pro ratione luz a centro gravitatis, five 
centro fufpenfionis diflantis , augetur; Momentum vo- 
catur. 

Coroll. z. Unde quodlibet corpus, aut pars cor- 
poris fecundum fe fpectata, duplicem habere potefl gra- 
vitatem: unam, quz in naturali tendentia ad centrum 
gravium confiflit, & hanc gravitatem abfolutam, five 
corpori inatam dicimus; alteram, qux per hanc ip- 
fam: gravitatem abfolutam, & momentum infuper. gra- 
vitatis conflituitur, & convenienter gravitas integra 


compellatur. 


Coroll. 2. Reperitur adeo gravitas integra corpo- 
tis, fi ejusdem gravitas abfoluta, five innata per fuam 
a centro füfpenfionis diflàntiam rnultiplicetur, 


Obfervatio 6ta: Si globus ex filo fufpenfus in or- 
bem moveatur, aut lapis in funda agitetur, conabitur 
is ubique per rectam, five "Tangentem a centro motus 


recedere, & eo majori nifu, quo globus fiye lapis gra- 
vior, 
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vior, & radius motus circularis, five filum longius fue- 
rit; inde porro fit, ut filum magis, & magis femper 
extendi, & rumpi quoque non raro obfervemus. 


Coroll, Igitur & corpus, quod. circa centrum ` 


fuum tendentiz in orbem revolvitur, duplicem nifunr 
exercet, uno ad centrum fuum tendentix ob innatami 
gravitatem tendit, aitero ab eodem recedere conatnr. 


Definitio roma : Fig, 1. Unde vis illa, qua mo- 
bile in orbem revolutuma centro C per rectam AG rece- 
dere conatur, dicitut Mis Centrifuga; Vis vero illa qua 
mobile per rectam AG progreffurum motu rectilineo,ver- 
fus centrum C retrabitur, ut in curva AD incedat, Vis 
Centripeta ; ambz communi nomine Vires centrales 
compellantur, 


Coroll. Si igitur' contingat , ut vis Centripeta 
Centrifugz qualis it, corpus circa centrum fuum ten- 
dentix motum, per circulum incedere cogitur; atque 
hzc fere e(l ratio, qua quidam Recentiores Phyfici mo- 
tum A(lrorum explicant, qui quidem circularis non eft, 
fed Elliptico affinis. 


Definitio trma: Pec Refrflentiam medii intelligi- 
tur reliflentia fluidi v, gr. aéris, aque, &c. per quod 
mobile fertur; Jis vero Kefpflendi ila dicitur, qux 
contra dire&ionem corporis moti per oppolitam direc- 
tionem nititur, motumque debilitat; non fiflit, aut 
impedit. 


Coroll. Quia igitur corpus motum fluidum illud., 
quod motui refiftit, loco pellere, adeoque partem {ui 
impetus ad illud loco pellendum impendere tenetur, 
motus corporis, adeoque etiam celeritas minuitur, ni- 
fi novi impetus identidem fuccedant. — 


A4 Defi- 


a 
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Definitio 12: Mafa corporis eft materia, ex qua 
corpäs compingitur, & qux una cum corpore movetur, 
& gravitat, 


Coroll. 1. Maffa igitur recte æftimatur per pondus, 


Coroll 2. Et fi mafla maneat eadem, pondus 
idem manet, quomodocunque mutetur figura corporis. 


Definitio 131a: _ Moles demum, five volumen 
corporis, eíl expanfio corporis in longum, latum, & 
profundum, 


Coroll, Reperitur adeo per Geomettiam folidorum. 


Scholion, Ex pramiffis his obfervationibus præ- 
cipua, quz fequuntur Statice principia, five axiomata 
deducuntur, 


Axioma 1. Centrum tendentiz omnium corpo- 
rum terre(lrium. ef centrum terra, 


Axiom. 2. Si duo corpora, qu pertice æquili- 
brate, in eadem a centro fufpenfionis, five gravitatis 
diftantia imponuntur, eandem in zquilibrio confervent, 
corpora funt equalis ponderis, five gravitates eorundem 
funt zquales, 


Axiom, 3. Si duo, aut plura corpora in pertica 

uapiam ita firmentur, ut hzc fine illis moveri non pof- 

à. corpora illa cum pertica unum, idemque centrum 
gravitatis habent, 


Axiom. 4. Si partes corporis fint ejusdem: omni- 
no materie, & æquabiliter ubique extenfe, centrüm 
gravitatis eft idem cum centro magnitudinis ; fi vero ex 
diverfis materiis compofite fuerint, centrum “quoqiie 
gravitatis diverfum erit a centro magnitudinis. 


Axiom 
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Axiom, $. Si, duo corpora ex eadem materia 
compa£ta fint, gravitas unius eft ad grayitatem alterius, 
ut volumen unius ad volumen alterius. 


Axiom. 6. Corpus grave libere ex alto demiffum -' 
fecundum lineam directionis recta ad centrum tendentiz 
movetur. : 


Axiom. 7. Si Centrum gravitatis quiefcit, totum 
corpus quiefcit. 


Axiom. 8. Si linea directionis intra bafim corpo- 
ris, unde fuftentatur, cadit, corpus. totum quiclcit , fi 
vero extra eandem cadit, torum corpus moveri, & 
cadere neceffe eft. 


Coroll. Hinc eo firmius corpus confiflit, quo li- 
nea directionis magis intra bafim cadit. 


Axiom. 9. Omnia corpora, quz in circulo mo- 
ventur, impelluntur a vi centrifuga, que tanto major 
efl, quanto major eft circulus, in quo movetur, 


Axiom, 10, Si Corpori moto aliud corpus refi- 
flat illud de motu fuo tantum deperdit, quanta efl vis 
refiftendi alterius, 


Scholion, Ab his porro principiis plurimz corpo- 
rum przfertim organicorum proprietates , motus- 
que dependent, ut infra fuis in locis fingula amplius 
declarabimus:: Interea illud jam planum, atque perfpi- 
cuum effe arbitror, cur globus nofter "'erraqueus fir- 
mus omnino, atque immotus in, medio fluidiflimi aéris 
confiffat: nam cum infimus terre locus centrum fit, & 
cum omnia gravia, ex quibus globus lic componitur; 
ad centrum, & non ultra tendant, ac nitantur (quia 
ultra progredi afcendere foret) fieri nequaquam potefl, 
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ut is aliquam in partem inclinetur, vacillet, aut labatur. 
At vero diffolvi uno in momento totam hanc firmiffi- 
mam compagem: neceffe foret , fi commune illud cen- 
trum gravium ex terrz vifceribus, Divino nempe, quo 
åd conflitutum erat, imperio tolleretur. 


Hinc porro patet refolutio trivialis illius Proble- 
matis, quomodo. quis in: eadem {cala progrediendo 
femper defcendere fimul, & ofcendere poffit? fi nem- 
pe ad perfoffum diametraliter globum T'erraqueum Íca- 
lam Diametro terr æqualem demitteret: hzc in cen- 
tro terree libere fufpenfa lixreret, & in ea progrediens 
usque ad centrum terrz defcenderet, & deinceps pro- 
grediendo rurfus afcenderet. 


Palam item efTe exiflimo : Antipodes noftros nun- 
quam firmius flare, quam fi pedes fuos noftris pedibus 
erecti obvertant; tum. enim cadére alio. non poflunt, 
quam verfus centrum terrz, a quo tamen eodem; quo 
nos, intervallo, & ab iisdem obflantibus corporibus 
removentur. 


"Fheorema I. 


Si duo corpora AES B Fig. 2 in linea reĝa, aut pertica 
equabili AB utcumque Jüfpenfa. Jupponantur, & 
fi diflantiw. corporum AC, 5 CB a communi cei- 
tro gravitatis C, funt. reciproce ut pondera corpos 
rum A & B, pondera corporum A €9 B funt in 
æguilibrio, 


Demonfiratur: Ponamus rectam AB divifam ef- 
fe in C in ratione reciproca ponderum Aj & B; & fit 
pondus A 6 librarum, B duarum; adeoque foret AC 


CB —— 1:3. Concipiamus jam rectam AB utrinque 
pro- 
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produei in D, & E, ita ut DB ex una parte fiat — CA, 
& ex altra AE —— CB; erit proinde EC —CD. 


Quare fi porro tota ED in octo partes zquales di- ~. 
vidi, quot nempe funt libre ponderum A, & B fimul - 
fumtorüm, & gravitas corporum A, & B per rectam 
ED zqualiter diffundi fupponatur, gravitas corporis B 
"utrique per FD, & gravitas corporis A per EF s 
confequenter re&ta ED reprafentabit pondera A & B fi- 
mul fumpta per Coroll. 2. Def. 12. Hujus porro cen- 
trum gravitatis eff in C, nempe in medio linee DE: 
ergo idem erit centrum gravitatis commune ponderum 
A & B. 


Scholion. Idem fimili modo demonfltratur , fi 
pondera aliam rationem quamcunque inter fe, habuerint. 


Coroll. t. Quia igitur A; B => BC; AC, erit 
multiplicatis mediis, & extremis A. AC — B. BC, hoc 
elt, oravitates integre vquiponderantium, {eu facta ex 
mafla in diflantiam corporum a communi centro gra- 
vitatis funt gqualia. 


Coroll, 2. Et fi gravitates abfolute corporum A 
& B zquales fint, erit etiam BC — AC, feu centrum 
gravitatis erit in medio inter utrumque corpus. 


Coroll. 3, Quia item A: B — BC : AC; datis 
ponderibus A & B, & affumpta pro libitu diflantia mino- 
ris ponderis BC a centro arbitrario C, reperitur ab eo- 
dem centro diflantia majoris ponderis AC per regulam - 
auream; aut invertendo proportionem, & allumendo 
AC pro arbitrio, reperitur BC per eandem. 


; Coroll, 4. Quia ^ : B — BC: AC, erit etiam 
componendo À } B; A — BC AC: BC; adeoque 
E CB 
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CB — CB 4 AC. A; Reperitur adeo CB, five diftan- 
AtB — 

tia centti C ab uno pondere B, fi factum ex pondere 


alterius A, iu totam lineam, five perticam datam AB, 
"dividatur per fummam datorum ponderum A, & B. 


In exemplo: fit A — r2 libr. B — 4 libr. AB 
linea — 24 digit, erit BC —— 24.12 — 288 — 18 


12 T 4. 16 
dig.; Centrum adeo gravitatis C diftat. ab extremitate 
pericæ B, 19 digitis, ex quo, fi, pondera. data, ad ex» 
tremitates pertice utrinque applicata ,. fufpendantur, 
erunt ea in equilibrio. 


Problema I. 


Datorum ponderum a, b, c, d, Fig. 3 commune centrum 
gravitatis in retia AB determinare. 


Refolutio. rmo : Qusratur commune centrum gra- 
vitatis ponderum a & b. per Coroll: 4 Theor. praced. 
quod fit in F, fi pondus a in A, & pondus b in C fit 
applicatum. 


2do: In F concipiatur totum pondus a f b, fi- 
mul fumptum applicari, & quæratur porro in rectajFE 
commune centrum gravitatis ponderis a t b, & tertii c, 
alicubi in E fufpenfi, quod fit in G, 


3tio: Denique in G concipiatur applicari pondus 
omnibus tribus datis a T b T c quale, & queratur ins 
ter ipfum, & quartum pondus d, in B applicatum, 
commune centrum gravitatis in linea GB, quod fit inH, 
Erit ergo H centrum gravitatis commune ponderum 
datorum. 2, b, c, d, in punclis A, C, E, B geor 
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& ita deinceps progrediendum foret, f plura darentur 
pondere; |... 


Problema II. 


e RUN 
Datis ponderibus D & E Fig. 4 extra commune gra- 
vitatis centrum in O fufpenfir, determinare, quod- - 
nam eorum, € quantum praponderet, 


Refolutio. Unumquodque pondus in fuam a cen- 
tro fufpenfionis diflantiam ducatur, id eft, D multipli- 
cetur per AO, & E per BO ; ex qua parte factum ina- 
jus prodit, illud pondus alteri przponderabir. 


Minus deinde fa&um a majori fubtrahatur , refi- 
duum dabit, quantum unum pondus alteri prxponderet, 


In exemplo fit D — 30 libr. E = 20 libr. diflan- 


tia AO = 2 dig. BO = 4 dig. erit D. AO = 60, & E, 
BO — $0; unde corpus E 20 libris preponderat, 


Demonflratio patet ex Theor, T. 


Stholion, Si pondus aliquod in ipfo centro, fue 
ipenfionisO applicaretur,. illius momentum refpectu re- 
. liquorum D & E nullum effet, & pondera D & E ad fe 
. invicém perinde fe haberent, ac fi pondus O prorfus 
abeílet? quia ejus diflantiaa centro fufpenfionis nulla eft, 


Problema III. 


Perimetri Triangularis equabilis centrum. gravitas 
tis determinare. 


Kefolutio, Sit triangulum ABC Fig. 7 xquilaterum, 
vel fcalenum; cujus latera omnia in D, E, F bifecentur, 
erunt^puneta ifta centra gravitatis fingulorum laterum. 


Pote 
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Porro ducatur per puncta D, & E recta DE, que 


bifariam divifa in G dabit in G commune centrum gra- 
vitatis rectarum AB, & AC in triangulo æquilatero} fi 
^; vero fealenum fuerit, confiderentur latera AB, & AC 
^. "$ütlar ponderum diverforum, quorum proinde centrum 
gravitatis invenitur per Coroll, 4. Theor. 1, iu G, 


Demum in G concipiatur applicari pondus rectis 
AC, & AB fimul fumptis zquale, & in F pondus rectz 
BC; atque ducta recta GF erit per. Theor, 1. ut pondus 
AC + AB ad pondus BC, ita reciproce diflantia FH ad 
diftantiam GH ; reperitur adeo centrum gravitatis H to- 
tius perimetri triangularis, fi recta GF fecetur in ea ra. 
tione, in qua fe habent reciproce pondera in G, & F 
applicata, 


"LTheorema II, 

Si bifocentur omnia. dati trianguli latera, €9 ex pun- 
fis bife&lionum. ducantur. relæ ad angulos oppofi- 
tos, fuz. triangulum datum in fex minora triangula 
equalia partiuntur. HH 

Demonftratur. Quia triangula CAD,& DAB ha 
bent zqualem altitudinem, & quales hafes, per con- 
firuft. erunt illa inter fe qualia; adeoque etiam trian- 
gulam Tr T q—2apts T n: nempe partes eorun- 
dem fimul famptæ | Ob eandem rationem funt etiam 
aAn]mir-aàqtpts 

Item aa mTnTs-aartqTtp. 

Pariter quia AA m, & n habent æqualem altitudi- 
nem, & æquales bales ger con/fru&. lunt inter fe quae 
lia, hoc eft Aà m — A n. — Et ob eandem rationem 
AtzSAQXAp-—AS 


Er- 


e 
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Frgo in fecunda «quatione fuperius adducta, nem- 
pehac: Aa n $m r =g t pH s, fi tubflituantur 
amqualia zqualibus, hoc efl m loco n, & 3 loco pP; 
erunt aam t mẹr=saqtpt p; X quia infuper 


x $ no^ ^ WM. 
Ar=4g: erunt etiam 2 m — 2 ps5 & m — p. U— 5E 


Eodem modo, fi in poflrema «quatione, hac: 
Aam tn ts= aart qH p. fübftituantur xqualibus 
æqualia, reperiuntur 2 m = 2q; ac confequenter m = 
P peri q = T e S 


Problema IV. 


Trianguli cujuscunque centrum gravitatis alio modo 
inuenire. 


Kefolutio. Bilecentur latera trianguli, Fg. 6 & ex 
pundis bifectionum ducantur recte ad oppofitos angue 
los, pun&tum o, ubi recte fe interfecant, erit centrum 
gravitatis quzfitum. 


Demonfiratur. Nam triangula m, r, p, q $ n, 
cum per Theor. praced. zqualia fint; per modum 
squalium ponderum confiderari poffunt, quz in centro 
o, quod in gyrum obfident, fufpenía zquilibrari nes 


celle cft. 


Coroll, Quia triangula ejusdem altitudinis funt in- 
ter fe, ut bales eorundem, & viciffim bafes ut trian- 
gula ejusdem altitudinis per imam L. Gti, Euclidis; & 
per Theor. praced, Triangulum AOB duplum eft 
trianguli ODB, & utrumque ejusdem altitudinis, erit 
quoque bafis AO dupla bafis OD ; adeoque OD = 
z AD... Ac proinde reperitur quoque centrum 
gravitatis cujuscunque trianguli, fi latus qualecunque 
bilecetur, & ex puncto bifeclionis ducatur linea ad op- 

poli- 
X 


^ 


SES 
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pofitum angulum: hujus enim tertia pars-abfcifía indi- 
cat, quantum centrum gravitatis dati trianguli a bife- 
€to latere diftet. 


d Problema V. 


Quadrati, Parallelogrammi centrum gravitatis de- 
terminare. 


Refolutio, Ducantur Fig 7. Diagonales per op- 
pofitos angulos, punctum, in quo' Diagonales fe in- 
terfecant, efl centrum gravitatis, 

Demonflratur: Quia Diagonalis utraque Quadra- 
tum, vel parallelogrammum bifariam dividit, utraque 
per centrum magnitudinis, & cum fuperficies, aut pe- 
rimetri æquabiles fupponantur, etiam per centrum gra- 
vitatis tranfit, in interfectione igitur diagonalium cen- 
trum gravitatis conflitni debet. ; 


Problema VI. 


Centrum gravitatis cujuscunque figura vellilineg irre- 
regularis reperire, : 


e ema. 


Refolutio, Dividatur figura reclilinea datain tri- 
angula, & quaratur fingulorum triangulorum centrum 
gravitatis per Probl. 45 cum ergo fingula triangula, ut 
totidem pondera in centro gravitatis fingulorum colle- 
cla confiderari poffint, invefligetur porro per Probl. 1. 
omnium triangulorum commune centrum gravitatis fi- 
gura datz rectilinez, 


Problema VII. 
Circuli centrum gravitatis reperire, 


Refolutio. Centrum gravitatis circuli eft ipfum 
centrum circuli, 
De- 


17 

Demonfiratur. Nam cum Peripheria circuli in 
partes quotcunque aequales dividi poffit, hz partes rane 
quam pondera zqualia confiderantur; quz igitur cum 
zqualiter a centro circulidiflent;in eodem zquilibranturz ~ — WW 
centrum adeo circuli, eft centi um gravitatis ejusderm. .. 2— 1i 

Coroll, 1. Cum figure regulares qualescunque cit- -l 
culo infcribi poffint, idem quoque centrum gravitatis 
cum circulo infcripto, aut eircumfcripto habent. 

Coroll..2. Cum pariter fectio corporis regularis 
per medium, velífit triangulum, vel quadratum, aut 
parallelogrammum , vel circulus, aut polygonum re- 
gulare, eorundem quoque centrum gravitatis determi- 
natur, fi per Probl. præced, centrum gravitatis ejusmo- 
di fectionum reperiatur, 


Problema VIII. 


Centrum gravitatis in quocunque corpore regulari, aut 
irregulari determinare, 

Refolutio. Funi extenfo Fig. 8 €9 9, aut aciei 
Prismatis trigoni; vel tabulæ horizontali imponatur cor» 
pus datum, illudque huc, atque illuc , promoveatür ; 
donec partes corporis utrinque zquilibrentur, atque 
tunc planum, cujus latus. efl v. g. KL tranfibit per, cen- 
trum pravitatis. 

Idem corpus fitu inverfo, denuo funi, aut Pris- 
mati impofitum 'quilibretur, eritque MN v. g. rurfus 
latus plani per centrum gravitatis transeuntis j unde in- 
terfeclio rectarum MN & KL determinsbit in fuperficie 
punctum O, quod pun&um O eft in diametro gravita- 
tis ad fuperficiem oppofitam ducenda, & diametri di- 
midium dabit centrum gravitatis, 

Scholion. z, Laminæ ftylo acuto imponuntur, & 


punctum in: quo partes earundem zquilibrantur, efl cene 
trum gravitatis, 


Alem. Stat. B Scho- 


P CER 
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Scholion. 2, Borellus in fuo celebri opere de mo- 
iu animalium poft multas hominum , quadrupedumque 
in fune fufpenforum xquilibrationes, hominis centrum 
gravitatis ftatuit in imo ventre inter pedum juncturas ; 


«quadrupedum vero in imo medii ventris: quod ideo 


commemorari hic debuit, ut quz infra de motu anima- 
lium dicturi fumus, plenius intelligantur, 


S GC ILLO. IL 


De motu naturali, five de Lapfu corporum, 
de motu rettilineo zquabili, €9 accelerato; €39 de 
defcemfu gravium in plano inclinato, 
[faitio 140: Motus eft continua loci mutatio; 

moveri enim corpus dicimus, fi aliis atque aliis 
fucceffive corporibus quiefcentibus, aut ejusdem corpo» 
ris quiefcentis partibus fit contiguum. 

Definitio 15ta Motus, quo totum corpus ex uno 
in alium fucceffive locum movetur, Motus translatio- 
mir dicitur; quando vero alis, & alim corporis moti 
partes, alterius corporis quiefcentis partibus fucceflive 
fiunt contiguæ, ut quando globus circa fuum axem mo- 
vetar, Motus Vertiginis appellatur. 

Scholion. Quia vero corpus-vel naturalibus viris 
busad motum follicitantibus, vel alienis moveri poteft; 
hinc quoque motus naturalis, & violentus enafcitur. 

Definitio 16ta: Motus naturalis eft; quando cors 
pus, viribus a natura, five a DEO in prima flatim creas 
tione fibi cornmunicatis impellitur; Violentus vero, quia 
corpori folum interdum:, & externis viribus impellenti- 
bus, accidit, 

Scholion, Motus naturalis Phenomena hac fectios 
ne pertractabimus, motus violenti proprietates ad alte- 
ram rejtcientes, D 

[2 
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Definitio 17ma: Spatium cft linea, quam cor- 
pus mobile inflar puncti confideratum , feu quàm cen- 
trum gravitatis ejusdem motu fuo defcribit, dum cora 
pus ex uno in alium locum transfertur, E 

Definitio 13a: Tempus in Statica, pars illa tème ^ | 
poris compellatur, qua motus duraffe fupponitur, 

Definitio rova: Celeritas elt ille motus vigor, a 
vi niotrice corpori communicatus, quo illud aptum red- 
ditur, ad determinatum fpatium dato tempore percur- 
rendum, Aliis celeritas e(t, ratio fpatii ad tempus; 
quz ratio potius menfura celeritatis dicenda efl. 

Scholion, Hinc celeritas corporis tanto major 
cenfetur, quanto majus eft fpatium, quod eodem tem- 
pore mobile percurrit: celeritas nempe corporis dupla 
efl, quod eodem tempore duplum; tripla, quod tri- 
plum fpatium defcribit; & ita porro. 

Definitio 20. Quantitar motus eft factum ex cee 
leritate in maffam corporis. 

Scholion x. Quantitas igitur motus, & a quantis 
tate maffz, & a quantitate celeritatis dependet, ita, ut 
in eodem corpore motus exiflimetur major, fi major 
fit-celeritas, qua illad movetur; & in duobus corpori- 
bus, quorum eadem eft celeritas, ejus corporis motus 
major effe comperitur, cui maffe quantitas major eft, 
Et ratio efl: quia cum fingule partes corporis eadem 
celeritate, qua corpus ipfum, ferantur, plus celeritatis 
extenfiue eft in corpore; quod majorem, quam quod 
minorem maffe quantitatem habet; atque adeo plus 
quoque virium requiritur, ad determinatam celeritatem 
corpori graviori communicandan, quam leviori, Hine 
globum tormento bellico excuffum, aut gravem alium, 
non admodum velociter in terra decurrentem, pede 
detinere, eo periculofius e(t, quo major eft maffæ 
quantitas, ex qua js componitur; quod complures in» 

B2 cauti 
e 5 3 | 


celeritas continuo decrefcit ; & uniformiter Retardatus, 
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cauti milites planiffime profeffi funt, dum confradtis 
cruribus proflrati jacuiffent, 

Obfervatio 7ma, Si demittatur globus ex altitu- 
dine v. g. Io. pedum, is in pelvim fübjectam cream il. 


~ aplus, fonum edet clarum omnino, at multo clariorem, 


fi in eandem pelvim ex altitudine 30 pedum deciderit, 
Similiter lapidem ex altitudine non admodum magoa 
cadentem circa negotium manu excipimus, at vero eune 
dem ex majori intervallo ruentem fi quis interpofita ma- 
nu comprehendere tentaret, fuam is temeritatem certo 
certius diflractis digitorum articulis lueret, ^ Globus 
item ligneus ab exigua altitudine innoxius in difcum fi- 
dilem illabita; at vero fi altius deciderit, eundem dis 
fperfis undique fragmentis conteret, 


Coroll, Corpus igitur ex alto decidens eo majori 
impetu, ac celeritate movetur, quo major fuerit altitu« 
do, ex qua demittitur, Et ratio eft: quia dum corpus 
moveri incipit, vis motrix qux mortua ante delituerat; 
revivifcit; vis autem viva fingulis momentis mobili no- 
vos impetus communicat per def. 3. motum ergo cor- 
poris conftanter accelerari neceffe eft. : 

Definitio 21. Motus igitur acceleratus efl, qui no- 
vis identidem celeritatis incrementis accedentibus auge- 
tur; & Motus uniformiter acceleratus, qui zqualibus 
temporibus, zqualia celeritatis incrementa confequitur, 


Definitio 22. Motus vero Retardatus eft, cujus 


in quo celeritatis decrementa funt temporibus propore | 
tionalia, | 
Definitio 23. Motus demum æguabilis eft, fimo- 
bile eadem celeritate conflanter feratur. 
Scholion. Motus zquabilis in corporibus naturali- 
ter, aut violente motis raro, aut nunquam tapenn 
a(fu- | 


Di 


^ 
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affumitur duntaxat ad motum aeceleratum, & retarda- 

tum melius. explicandum, 

Definitio 24. Lapfus eft, mutatio loci vi gra- 
Scholion. Lapfus corporum duplici modo cons ° 

tingere potefl: vel enim libere demittitur corpus, & 

tum perpendiculariter ad horizontem cadit; vel demit- 

titur in plano aliquo, aut canali ad horizontem incli- 

nato. 


vitatis, 


Obfervatio 8. Corpus libere in aëre demiffum 
citius horizontem attingit, quam fi ex eedem altitudine 
per planum aliquod, vel canalem ad horizontem incli- 
natum demittatur; & quo minor eft angulus inclinatio- 
nis plani, aut corpus levius, eo tardior quoque eft mo- 
tus. corporis per planum inclinatum defcendentis, Clar, 
Ricciolus ad capiendum hoc experimentum canalem 
adhibuit 35 pedibus longum, & dum ligneum fuper 
eum globulum .demitteret, obfervavit globulum, intra 


+ L] L] : Li , . 
18 temporis decidiffe, dum canalit 1°, r2 fupra horizon- 


tem fuiffet elevatus; dum vero eundem fub angluo 20°, 
, "p mi 
56 elevaffet, globulus intra 2, 4 totum percurrit. 
Coroll, Corpus igitur in plano inclinato defcen- 
dens partem aliquam fuæ gravitatis ad fuperandam plani 
refiflentiam impendit, atque adeo quantitas motus mi- 
nuitur, Et ratio hujus eft: quia, fi fit v, g. Fig, ro 
planum inclinatum AC, & in eodem globulus L, pars 
corporis PO, quam linea PO, per punctum contine 
gentiz O tranfiens, & ad bafim plani AB perpendicula- 
ris, abfcindit, non deorfum verfus A, led furfum ver- 
fus C gravitat; adeoque ex reliquo corpore PQO pars 
. infuper illa fubtrahanda eft, qux partem PO in zquili- 
. B3 brie 
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brio detinet, ne verfus C labatur; & confequenter ille 
tantum pars globi deorfum verlus A gravitat; quz eft 
differentia inter partes globi PO, & PQO. 


———4 — Definitio 25. Gravitas Abfoluta corporis dicitur. 

£ illa, quz libere ad defcenlum follicitat, quin ula illius. 
-pars ad foperandam plani alicujus refiflentiam impenda- 
tur, (Gravitas vero refpeftiva eft, qua corpus defcen- 
idit, gravitatis parte aliqua ad fuperandam plani, quod 
percurrit, reli(tentiam impenfa. 

Axiom. rr. Corpus femel motum, motum funny 
continuat nifi aliunde impedimentum opponatur. 

Axiom, 12, Impetus, quem vis viva mobili conr 
munieat, uno momento temporis zque fortis eft, ac 
altero; & mobile ad eam plagam, ad quam. movetur ,, 
'confianter propellit. 

—. Axiom, 13. Si mobili ad aliquam plagam ten~ 
denti novi identidem impetus communicentur, celeri 
tas motus augetur, 

Axiom. 14. Si ex adverfo mobili ad aliquam pla- 
gam tendenti, vis aliqua interna, aut externa refilat,, 
motus tardior fiat, necefle eft. 

Axiom. xg. Si vis refiflendi equalis eft vi motri- 
€i, nullus motus coufequitur, adeoque corpus quiefcet, 

Axiom, 16. Si duo corpora «qualem gravita- 
tem, & xquale volumen habent, eodem tempore ex 
data altitudine. decidunt, 

Axiom. a Inter corpora vero, quibus eadem 
eft mafla, at volumen diverfum, & confequenter gravi- 
tas incqualis, illud citius ex alto labitur, cujus majus 
eft volumen, five gravitas major. 

Axiom: 19. Cerpora demum, quibus eadem 
gravitas, at mafla diverfa, illa citius decidunt, quorum 
mafla in fe efl gravior, | 

A Axion. | 
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Axioma 19. In fluido rariori corpus facilius mo- 
yetur, quam in denfiori; quia denfius motui corporum 
magis reli(lit, 


'Theorema II. = 


Jn motu œquabili, fpatia a mobili defcripta funt ut 
tempora. 

Demonfir, Quoniam in motu zquabili mobile 
conftanter eadem celeritate movetur, tempore t defcri- 
bet fpatium f, & alio «quali tempore t, fpatium quoque 
«quale f percurret ; adcoque tempore duplo 2 t, defcri- 
bet fpatium duplum 2 f; imo quocunque tempore mul- 
tiplici, aut fubmultiplici nt, fpatium. multiplum , aut 
fübmultiplum nf; fed f: nf = t: nt; funt igitur fpa- 
tia, ut tempora, 


Theorema IV. 


Si duo mobilia eadem celeritate; €9 "motu equabili fea 
runtur, [patia defcripta [unt ut tempora. 

Demonflratur. Si enim mobile A, tempore t, 
fpatium f percurrit, etiam mobile B, quod eadem ce- 
leritate motu zquabili fertur, per hypoth. eodem tem- 
pore t, quale fpatium f percurrer; & idem mobile B 
fi eadem celeritate tempore longiori T moveatur, lon- 
gius quoque fpatium S defcribet, eritque tum S: f = 
T: tper Theor. praced. hoc eft, fpatia erunt ut tem- 
pora: quare cum etiam a mobili A, tempore t fpatium 
f fuerit defcriptum , erunt quoque fpatia a mobilibus A, 
& B defcripta, ut tempora. 


Stholion, Si igitur duo corpora motu æquabili fe- 
runtur, fpatium ab illo corpore defcriptum erit du- 
plum, triplum, &c, alterius, quod duplo, triplo lon- 
giori tempore movetur, 
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'Theorema V. 


Si. duo mobilia diverfa celeritate moventur, fpatia ab 
iisdem eodem tempore motu aquabili defcripta, funt 
. auk celeritates. 


Demonftratur, Si cnim mobile A, tempore t, 
celeritate c, fpatium f defcribit, idem mobile A, teme 
pore eodem t, celeritate dupla, tripla, aut alia qua- 
cunque multiplici, aut fubmultiplici nc, fpatium du- 
plum, triplum, aut aliud quodcunque multiplum, aut 
Tubmultiplum nf percurret, effent ergo fpatia, ut cele- 
ritates, lioc efl, f: nf — c: nc. Quare cum etiam 
mobile B, eodem tempore t celeritate majore C, per- 
currat fpatium majus S per hypoth. erit quoque f: S= 
€: C, 

Coroll. Quia in motu uniformiter accelerato, 
idem mobile ob novos impetus a vi motrice fibi identi- 
dem communicatos , «qualibus temporibus, diverfa ce- 
leritate movetur ș etiam fpatia a mobili uniformiter ac- 
celerato zqualibus temporibus defcripta erunt ut cele- 
ritates, 


'Theorema VI. 


Si corpus ex quiete motu uniformiter accelerato delabi- 
tur, [patia ab illo defzeripta, funt in ratione dupli- 
cata temporum, feu ut quadrata temporum. 

Demonflratur. Quia incrementum celeritatis ori- 
tur ex impetu, quem identidem vis viva corpori com- 
municat, per def. 3. & Coroll. Obferv. 7. & hic impe- 
tus uno momento æque fortis efl, ac altero, per axiome 

14; celeritas uniformiter accrefcit; adeoque etiam fpa- 

tia accrefcere neceffe eft, per Theor. g. Quare fimo» 

bile uno minuto fecundo temporis unum pedem percur- 

rit, & interea nullus noyus impetus accederet, in m 

us 


^ 
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bus fecundis duos, in tribus tres pedes, &c. motu zqua- 
“bili emetiretur, quia vero in primo Ícrupulo fecundo 
novus impetus accedit, in fecundo alius æque fortis, in 
tertio tertius, & ita porro; mobile duobus fcrupulis  " 
temporis, per duos impetus, quos tum habet, impui- ^ 
fum, duplum fpatium; per tres impetus in 3tio, tri- 
plum ; per quatuor, in 4to, quadruplum illius fpatii 
conficere debet, quod alias in motu zquabili percurre- 
ret; &c. Unde in motu uniformiter accelerato, fi 
fpatium uno fcrupulo fecundo confectum fit = 1. erit 
duobus fcrupulis 4; tribus = 95 quatuor fcrupulis = 
16, &c. five, quod perinde eft, fpatia erunt, ut qua- 
drata temporum. 

Coroll. Quia-fpatia a mobili uniformiter accele- 
rato defcripta, funt ut celeritates per Coroll. Theor. 
præced, etiam celeritates finales, {eu quæ in fine cujus- 
libet temporis motu accelerato acquiruntur, erunt ut 
quadrata temporum, 

Coroll, 2. Si igitur mobile primo fcrupulo fe- 
cundo conficeret cadendo, 15 pedes Romanos, quod 
experientiz conforme eft, duobus [crupulis Íecundts 
conficeret 60, tribus 135, quatuor fcrupulis fecundis 
240, &c. Idem de qualibet celeritate finali intelligen- 
dum eft, Reperitur adeo fpatium, quod corpus ca- 
dens intra datum tempus confecit., fi quadratum dati 
temporis multiplicetur per numerum pedum, quam no- 
bile primo fcrupulo fecundo percurrere folet; feu di- 
cendo : 

Ut quadratum unius fecundi — 1: eft ad quadrc- 
tum temporis dati. i 

. . ta fpatium uno fecundo defcriptum ;. efl ad fpa- 
tium dato tempore defcriptum, 
; In exemplo: Globus. ex altitudine quapiam 6 fe- 
cundis decidit; quxritur altitudo illa, five totum fpa- 
B, tium 
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tium a globo intra hoc tempus confectum erit ergo v; 
ad [3 de 6, feu 36; ut 15; x — 36 ; 15 = 540; ue, 


i 

- de altitudo illa erit «40 pedum. 

Coroll. 3. Sit denuo fpatium uno fcrupulo fecun-. 

do confectum = t, duobus, ferupulis — 45 tribus = 95 

quatuor ferupuiis = 16, &c., per Theor, preted. Por- 

ro [i fpatium uno ferupulo confectum fubtrabatur a {pa- 
tio duobus ícrapulis confecto, refiduum erit fpatium 
folo fcrapulo fecundo confectum 23, Er fà fpatium 
duobus ferupulis. confectum fubducatur ex fpatio tribus. 
ferupulis confecto, hoc eft, 4a 9, refiduum 5, dabit 
fpatium folo fcrupulo tertio confectum; & hac ratione, 
fpatium in folo fcrupulo quarto defcriptum reperitur — 

7; atque ita deinceps 9, 1r 13, &c. hoc efl, in Arith- 

metica proportione per numeros impáres, 3, s. 7. 9. Ua, 

13, &c. progrediendo. Hinc fi mobile primo fcrupulo. 

fecundo confecit rç pedes, folo fecundo. conficit 45. 

folo tertio 7; ; folo quarto 105, &c. 

Scholion. Hoc "T'heorema. experimentis undique: 
confentire deprehendit Cl, Ricciolus,. Vir fummi inges 
nii, fumzque do&rinz, ac indu(lriz ; dùm globos crer 
taceos ejusdem molis , & 8 unicarum pondere ex, dis 
verfarum turrium, & zdium fenefiris demittteret, quem» 
admodum. ipfe defcribit Almagefli Novi Towi. 1, 2 PSP 

€, 21, propof. 4. 

"Theorema VII. 

Corpora gravia in medio. non vefifente per intervalla: 
non nimis magna motu uniformiter accelerato- de~ 
Jcendunt. ; 

Demonftratur: Cum vis gravitatis in. defvenfü 
gravium, eadem continuo impellat, & fingutis momen- 
tis novos iisdem impetus zqualiter fortes Hp ce- 

(AA 


A 


' Staticæ. 27 


Jeritas conflanter accreícit: quia vero etiam medium 
non refiflit, gravia celeritatem femel acquifitam reti- 
nent; adeoque qualibus temporibus, zqualia celerita- 
tis incrementa capiunt, ac conlequenter motu unifore. 
miter accelerato delcendunt. 

Coroll. Sunt igitur patia defcenfus certis tempo-. 
ribus, ut quadrata temporum; & eadem fingulis tem- 


poribus feorfum fumptis crefcunt per numeros impares, 


'Theorema VII. 
Corpora quacunque, diverfimode gravia in medio non 
refifteate eodem tempore per idem fpatium cadunt. 

Demonfiratnr. D-fcendat grave A, in medio non 
refi(lente per fpatium = f, & fit tempus, quo grave per 
datum fpatium defcendit = t; grave hoc motu unifor- 
miter accelerato defcendet, per Theor. 7. Defcendat 
pariter grave B, per æquale fpatium f per hypoth. de- 
Ícendet quoque illud motu uniformiter accelerato : adeo- 
que per. Theor. 6. erit f: f = t?: ad quartum termi- 
num, qui erit ef = tê: Cuin ergo quadrata tempo- 


f 
rum utriusque delcenfus fint xqualia, etiam: radices eo- 
rundem, {eu ipfa tempora zqualia erunt, 

Spholion, Idem experimentis quoque conforme 
efl, quz Parifiis fpectante Ludovico XIV, & alibi ex- 
bibita fuiffe narrantur: in fpatio enim aére vacuo (id 
quomodo obtineatur in Aerometria dicturi fumus) levis 
pluma , aut charta eodem tempore cx data altitudine 
defcendit, quo nummus aureus, aut argenteus, Imo 
in libero etiam aëre «qualis voluminis corpora, licet pon- 
dere diverfa, fi per intervalla zqualia fimul demittantur, 
eodem qiioque tempore folum attingent, modo altitu- 
dines fint mediocres , monente Hugenio, . Unde ve- 
rofimiliter inferri poteft, refiflentiam a&ris prope fuper- 

ficiem 


29 Elementa 


ficiem Telluris circumfufi, adeo exiguam effe in de- 

Ícenfü gravium, ut pro nihilo affummi poffit; atque 

adeo corpora in libero etiam a&re, ab altitudine non 

nimis magna v, g. 30 pedes non excedente, motu uni- 
` formiter accelerato defcendunt. 


: Problema IX. 


Dato tempore, quo grave in medio. non refiftente per 
datum fpatium defcendit, determinare tempus, quo 
` idem aliud fpatium datum in eodem medio percurret. 


Refolutio & Demonflratio, Cum Ípatia fint, ut 
quadrata temporum per Theor. 6. tempus quelitum 
reperitur dicendo: ut fpatium, per quod grave dato 
tempore defcendit, eft ad alterum fpatium datum; ita 
quadratum temporis dati e(l ad quadratum temporis 
quafiti, atque ex eo extracta radix quadrata, erit tem- 
pus quafitum. 

In Exemplo: Globus Cretaceus, 8 unciarum 
pondere, in experimentis P, Riccioli 4 fcrupulis fecun- 
dis defcendit per fpatium 240 pedum Roman, quari- 
tur, quanto tempore percurfurus fit fpatium 1215 pes 
dum Roman.? erit igitur 240: 121g = 16: x? = 
I2; . 16 = 19440 = 81, cujus radix = 9; adeoque 


240 240 
globus ille cretaceus per 1215 pedum fpatium intra 9 
Icrupula fecunda defcendet, 


Problema X. 


Dato fpatio, quod grave in medio non refiftente dato 
tempore percurrit, determinare fpatium, quod. idem 
intra aliud tempus datum defcribit, 

Refolutio, & Demonflratio, Cum fpatia fint, ut 
quadrata temporum in defcenfu gravium per Theor.ó 
fpatium quzfitum reperitur dicendo ; Ut quadratum 

seme 
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temporis, quo grave per datum fpatium defcendir, eft 
ad quadratum temporis, quo fpatium quæfitum con- 
fici debet; ita fpatium datum, elt ad fpatiumquafitum. — 
In exemplo; Globus Cretaceus in experimentis ~- 
P. Riccioli intervallo 2 fecundorum confecit fpatium - 
60 pedum; quzritur, per quantum fpatium interval- 
lo $ fecundorum defcendit; erit nempe 4: 25 = 60; 
x5525. 060 -z31,002-3754 


I Ó —— 


4 4 

Definitio 26. Linea horizontalis vera eft, cujus 
fingula puncta a centro Telluris zqualiter diflant, 

Corol] Eft igitur linea horizontalis vera arcus 
circuli terreftris, qui ex centro terrz per datum in fu- 
perficie pun&um defcriptus fupponitur, 

Definitio 27. Linea horizontalis apparens eft re- 
cta BD Fig. 11, quz veram in dato puncto A tangit. 

Coroll. r, ER adeo ad femidiametrum Telluris 
in pun&o contactus A perpendicularis. 


Coroll. 2. Quia data longitudine linez horizon- 

talis apparentis AB, & femidiametro T'errz CA Fig. 11, 
quz juxta Picardum efl 5269208 hexapedarum parifien- 
fium , innoteftit fecoans CB per Geom. innotelcit 
quoque exceffus ejusdem feceris CB, fupra femi- 
diametrum "lerrz , feu differentia altitudinis li- 
nex horizontalis verz, & apparentis; quz differentia 
addenda eft, fi ex data altitudine horizontalis vere, 
quzratur eltitudo apparentis, aut ex data apparentis 
altitudine fubducenda, fi queratur altitudo horizonta- 
lis verz, Unde fi altitudo objecti in A v. g: confi(len- 
us ex majori aliqua diftantia BA determinanda efl, hzc 
quoque differentia altitudini objecti per. Geometricas 
operationes invente addenda eíl, ur habeatur vera 
ejusdem altitudo, fupra lineam horizontalem veram, 
En 
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En Tabulam, qux hanc linex horizontalis vere, & 
apparentis differentiam juxta Picardi calculum pro di- 
verhis diffantiis exhibet. 
- Diflantiz in Altitudo Apparentis fupra lineam 
. ` hexapedis. horizontalem veram, 
2 Patilfhis Pedes. Digit, Linez, 
E o c 0 M M o - oj 
TOO  - 4 198 ul eO - e 
200 - - Oc - Be 
200 L9... Q9 EC -  I1$ 
400 e «4. O ^ S 9. 
Rog. *« O  « - Oc e 9. 
God 54. O .- - A2 cM 
700 , - -'^ O Em Be - 44» 
$58 000 —-  - 0. .-. IIg 
Qog «9 O x. m DÀ 93 
1000 s el o - a E D a o 
1500 - - 2 - -070, = 9e 
pU E a ..2 9 ow o 
SODge ie o c Di com oo Se - [o] 
Unde porro apparet, differentiam hanc in di-— 
flantia 1000 hexapedis minore tantam non effe, ut at- 
tentionem mereatur; at in diftantia majore ea negligi 


haud poteft. 
^DTheorema IX, 

Dum corpora gravia verfus centrum terra nituntur, li- 
nea dire&lonir eorundem efl ad lineam horizontalem 
perpendicularis, 

Demonfiratur. Cumi gravia recta ad centrum 
terræ nituntur, linea direclionis eorundem femidiame- 
tro Telluris in diredtum jacet; eft ergo ad lineam bo» 
rizontalem tam apparentem, quam veram perpendi- 


cularis: . 
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2 


ib] 


Staticæ. |. SU 3I 


Scholion, Cum figura Telluris fit ad fenfum 
Íphzrica, ut alias oflenditur, ingentes marium flui- 
dorum, tra&eumque terreflrium zquabilium fuperfi- 
cies a centro "Telluris usque equaliter abfunt; quare 
cum experieatia conflet, gravia per lineas perpendicu- 
lares ad aquarum fuperficiem defcendere, gravia ver- 
fus centrum terre recta niti, palam evincitur. 

Problema XI. 
Explorare, utrum planum propofitum fit horizontale. 
. Refolutio. Exligno conílruatur triangulum zqui- 
crurum FCG Fig. 12, productis equaliter curibus ir. 
A, P, quo longius, eo melius; & ex vertice C fufpen- 
datur filum cum globo plumbeo D; atque bafis trian- 
guli FG dividatur bifariam in E. Libella fic conftru- 
cla collocetur in plano dato, ita ut cruribus AC, & BC 
eidem infiflat: Dico fi filium CD tranfeat per punctum 

medium E, planum effe horizontale. 

Demonfiratur. Quia globus plumbets filum CD 
fua gravitate extendit, erit ea linea direclionis globi; 
quod fi igitur hzc rectam EG, bafim trianguli Ifofceles 
bifariam fecet in E, erit illa ad FG perpeudicularis per 
Gcom. Quia vero etiam triangulum ACB per con- 
Jiru. e(t. æquicrurum, & angulus verticalis € utri- 
que triangulo communis , erit etiam anpulus x 
&qualis angulo o, & confequenter bafis FG ad pla- 
num AB perallela; eft igitur etiam filum CD ad pla- 
num AB perpendiculare, atque adeo planum AB ho- 
rizontale efl. 

Scholion, Figura hujus inftrumenti vulgaris, 
variis modis immutari folet, eodem tamen femper 
fundamento manente, 

Definitio 27. Per Bafinm corporis intelligitur fi- 
gura illa plana, qua terminantur partes corporis alteri 
incumbentis, aut-fulcra, quibus corpus innititur, 


Scha- 
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Stholion, Quia fphæra planum, cwi incumbit, 
unico pun&o tangit, balis fpharz unico puncto abfol- 
vitur; reliquorum vero corporum bafis femper efl fi- 
. gura aliqua plana. 


Theorema X. 


Si linea dire&ionir corporis intra bafim ejusdem cadit, 
corpus alteri incumbens quiejcit ; alias in eam pro~ 
labitur partem, verfus quam linea direionis cadit. 


Demonftratur. mo. incumbat corpus GD Fig. 
13. plano alicui firmo, ac ftabili AF, fitque CD, ut- 
pote qux ex centro gravitatis corporis ad centrum ter- 
rz ducitur, linea directionis ; corpus igitur per rectam 
CD defcendere nititur, fed juxta eam ipfi renititue 
corpus, cui incumbit, idque fatis firmum, & flabile, 
ut cedere nefciat per hypoth. | Defcenfus ergo corpos 
ris impeditur, adeoque corpus quiefcit. 

Incumbat 2do: Corpus aliquod duobus fulcris 
CD, & EF, Fig. 14, & linea directionis IL cadat intra 
balim FECD, qua fulcra terminantur? quoniam igi- 
tur centrum gravitatis, hoc efl, ipfum corpus per re- 
&am IL defcendere| nititur, & huic directioni obftent^ 
fulera intra bafim CDEF contenta, corpus in hoc fitu 
pofitum a defcenfu impeditur, & confequenter qui- 
efcit, 


Cadat vero 3tio: Linea directionis CM. Fig. 15, 
corporis IL, extra bafim ejusdem; cum igitur cens 
trum gravitatis corporis fit in C, illud fecundum re- 
ctam CM defcendere nititur, & cum nihil fecundum 
eam directionem illi refiftat, defcendet omnino, & 
eam in partem prolabetur, verfus quam centrum gra- 
vitatis tendit. 

Coroll, Quo major itaque vis requiritur, ut li- 
nea direclionis extra bafim emoveatur, adeoque d 

on- 
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longius illa diflat a perimetro bafis, eo fecurius corpus 
quielcit. 


Problema XII. 


Invenire, utrum corpus in dato fitu pofitum, extra - 


lapfus periculum conftituatur. 


Refolutio. Quæratur centrüm gravitatis corporis, 
& ex co demittatur perpendicularis ad lineam horizon- 
talem apparentem, quz erit linea directionis : quodfi 
enim perpendicularis ilta intra balim cadit, corpus ex- 
tra lapfus periculum erit; fin vero: certo ruet in eam 
partem, verfus quam perpendicularis tendit. 

Scholion. r. Hinc apparet ratio, cur turres incli- 


Z 
Nell 
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natz Bononienfis, & Pifana non corruant, etfi illa An- 


no Tuo erecta ad altitudinem 130 pedum aflurgat, & 
perpendiculum ex apice turris demiffun, 9 pedum ine 
tervallo a bafi recedat; Pifanz vero, Anno 1173 ad al- 
titudinem 78 cubitorum conftruclz, vertex 7$ cubitis 
extra balim protendatur. Cur item ex adverlo &lobug 
plano horizontali infiflens, tam facile in omnem par- 
tem mobilis comperiatur: in turribus enim licet perpen- 
diculum ex apice ductum extra bafim, perpendiculum 
tamen ex centro gravitatis earundem demiffüm intra ba- 
fim cadit; unde tam diu erectas illas confiflere neceffe 
eft, quamdiu nexus partium non diffolvitur, aut linea 
directionis terrz motu, atit alia agitatione balim non 
egreditur; globus vero, cum unico punélo planum, 
cui infiftit, contingat, levis etiam impetus fufficit, ut 
linea directionis extra bafim hanc elabatur. 

Scholion. 2. Idem Problema explicandis anima- 
lium motibus infervit: dum enim greffum promovere 
homo conflituit, & pedem v. g- dexterum in anteriora 
extendit, centrum gravitatis finillro pedi innititur; quia 
vero corpus mox fequitur, pes finifler elevari debet, wr 
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centrum gravitatis dextero fenfim pedi imminere incipiat, 
& ita deinceps in ulteriori progreffu; quamdiu enim 
centrum gravitatis alterutri pedi incumbit, homo extra 
periculum cafus confillit: fin vero neutro pedi, nec 
fpatio inter utrumque pedem medio, quod flantibus 


| accidit, centrum gravitatis perpendiculariter immineat, 


hominem eam -in partem prolabi neceffe eft, ad quam 
linea/directionis propendet. Hinc qui humeris onus ali- 
quod geftant, |corpus incurvare Íolent; quia enim tum 
onus una cum corpore a pedibus fuftentari debet, cor- 
pus ita conílituendum eft, ut commune centrum gra- 
vitatis inter utrumque pedem, aut fupra alterutrum per- 
pendieulariter incumbat, quod fiae corporis inclinatio» 
ne obtineri haud poteft, | Quia vero pedes, dum in lue 
brico confillunt, facile extra lineam directionis fubdu- 
cuntur, ideo accidit tam frequenter, ut in glacie prola- 
bamur, nifi agilitate debitum corpori equilibrium con- 
tinuo reftituere noverimus, Ex hoc quoque apparet, 
in quó confiflat difficultas ambulandi in fune, aut trabe 
rion admodum lata; nempe cum in tali calu exigua 
plantz pars, quz funem attingit, fit bafis corporis, li- 
nea directionis facilius exorbitat, bafimque egreditur, wt 
adeo difficillimum fit, greffum promovere, & centrum 
gravitatis intra tam ar£tum fpatium continere, . Hinc 
eft, quod fanambuli, ut corpus facilius in æquilibrio 
confervent, perticam manibus geflent, gravibus utrin- 
que ponderibus quilibratam: cum enim pondus extra- 
neum adjicitur, cui ferendo affueti non fumus, certius 
illud fentimus, faciliusque dignofcimus,. quam in par- 
iem inclinet, aut ubi fit centrum gravitatis, quam ubi 
corpus tantam noftrum ferendum e(t, 

Quadrupedia vero animalia, quia. centrum gravi- 
tatis in medio ventris fitum, recta deorfum intra qua- 


tuor pedes gravitat, cum progrediuntur , duobus pedi- 
bus 
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bus diaconaliter oppofitis infiflunt; dum interea. reliqui 
duo in anteriora promoventur ; unde centrum gravitatis 
nunquam uni tantum pedi innititur nec anterioribus 
duobus, aut poflerioribus , aut lateralibus, fed diggo- -' 7 
naliter oppofitis. In curfu tamen. concitato duos ante^ | 
riores ut plurimum pedes per faltam promovent, & po- Swe 
(teriores deinceps pedes anterioribus admovent: in faltu 
enim impetus conceptus corpus tam diu fuflentat, do- 
néc illud a reliquis pedibus denuo fulciatur, 

De avibus demum volántibus, ut de fufpenfis cór- 
poribus eft philofophandum; dum igitur in altum eve- 
buntur, frequenti. alarum agitatione gravitatem corpos 
ris deorfum nitentem, fürfüm propellunt ; dum vero 
defcendere libet, alas ut plurimum contrahunt, ut cor- 
pus libere in praceps labi finant. 

Scholion. 3. Imo hinc ratio reddi poteft , mul- 
torum in flructura corporis animantis occurrentium ? 
ex: gr. cum homo erectus flare, & incedere debeat, 
neceffarium utique fuit, ut planum per medium corpo- 
ris tranfiens ipfum divideret in duas partes utrinque 
equiponderantes; unde partes geminate, quales funt 
gates, oculi, brachia cum manibus crura cum pedi- 
bus a lateribus comparent; quz fui Dimiles non habent, 
ut frons, nalus, os, mentum medium locum obtinent, 


roblema XII. 


Dato centro gravitatis C, £ toto pondere corporis AB, 
determinare vires in A, €9 D reguifitas, ut corpus 
datum in fitu horizontali Jujlentent, 

Refolutio,  Dicatür per Regulam auream t ut fame 

ma dillantiarum. virium, five ponderum Fig. 16. in À, 

& B applicatorum a. centro gravitatis C, elt ad. ipfum 

pondus corporis AB? ita una diftantia corporis, in B 

applicandi, BC, efl ad quartum termigum; Dico hune 

Cas eife 
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effe pondus in A applicandum ; quod fi porro iftud fub- 


trahatur a toto pondere corporis AB, refiduum erit, 
pondus in B applicandum. 

In Exemplo; fit pondus corporis AB= 300 libr, 
diflantia AC pro arbitrio aflumpta = 5 ped. & BC = 6 
ped. Erit AC f CB = rr? adeoque flabit hec propor- 
tio 11; 200 = 6: ad pondus A = 360. 6 = 1800 = 


H I 
163, 7 Et confequenter erit pondus B = 163, 7. 


JI li 

Demonfiratur. Concipiamus gravitatem corporis 
AB collectam efle in centro gravitatis C, five qualem 
ponderi G, ex centro gravitatis C fufpenfo. Quia igi- 
tur corpus G fullentatur viribus, five ponderibus A, & 
B, per hypoth. necefle el, ut corpora A & B eadem 
vi renitantur, qua corpus AB five G deorfum nititur: 
igitur pondera A & B fimul fumpta ponderi G equan. 
tur, adeoque illorum quoque centrum gravitatis com- 
mune e(l in C, attamen oppofita dire&tione ob diver- 
lam applicationem , tendens; quia igitur pondera Ayé 
B a communi centro gravitatis C diftant intervallis AC, 
& CB, erit per Coroll, 4. Theor. 1. AC 1 CB; CB = 
A T B, hoc e(t G: A, 

Coroll, Quia igitur pondus A eo majus effe de- 
bet pondere B, quo minorem a centro gravitatis diflan- 
tiam habet, pondera fuftentantia corpus aliquod, funt 
inter fe reciproce, ut eorundem diflantie a centro gra- 
vitatis; ac confequenter fi loco. ponderum A, & B, 
duo fulcra MN, & LO; idem corpus AB fuflentent, 
prementur etiam illa a fuperincumbente corpore AB, in 


ratione reciproca di(lantiarum a centro gravitatis C, hoc ` 


cft, corpus AB eo plus gravitabit in fulcrum. MN, 


quam il 


^ 


^ 
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quam in fulcrum LO, quo vicinius eft fulcrum MN 
centro gravitatis C, i 


Problema XIV. 


Dato centro gravitatis F-perticæ 1H determinare in (e WI 
ea pun&tum M, quod fi menfa horizontali incumbat, —] n 


pertica datum pondus G in extemitate L appenfum 

Juffinebit. 

Refolutio, Concipiatur in F Fig, 17. appenfum 
pondus gravitati pertice IH æquale, & queratur ejus- 
dem, ac ponderis dati G, in I appenfi commune cen- 
trum gravitatis M. per 3, 4 Coroll, Theor. r. Quod 
fi enim punétum M plano horizontali incumbat, gra- 
vitas pertice HI in equilibrio erit cum pondere appen- 
fo G, adeoque iftud fufpenfum detinebit. 

In Exemplo fit pondus fitulz G aqua plenz 16 
libr, pondus baculi 4 libr, & IF, 6 ped, reperitur IM = 
HUI ,.4-—1 
GF 1644 

Problema XV. 

Dato corporis AB centro gravitatis C, una cum pons 
dere ejus, determinare puna L, € M, in quibus 
[uppofita fulera MN, €9 LO in data ratione pre- 
mantur. 

- Refolutio. Sumantur in linea horizontali AB, 
Fig. 16. quz. per centrum gravitatis C tranfit, ex cos 
dem. C; reĝ MC, & CL in data ratione; quod fi 
enim fulcra in pun&tis L, & M, hoc modo determi- 
natis, fupponantur, prementur illa in data ratione; 
nempe quo vieinius fulerum aliquod centro gravitatis 
fuerit, eo amplius premerur., Demonftratia patet ex 
Coroll: Probl, 13. 

j C 3 Co- 
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Coroll. Hinc fi fülcroram loco humeri, aut ma- 
nus operariorum funt fupponendz, onus ferendum eo- 
dem modo diflribui potet, ut fit viribus cujusque ope- 
rari proportionatum. . Si vero idem pondus ex pertica 
fufpenfum ferendum efl, diftantie MC, & CL defu- 
muntur a centro füfpenfionis ; nifi gravitatis iplius per- 
ticz habenda ratio foret; tum enim & lufpenfi ponde- 
ris, & ipfius pertice per modum ponderis cónfideratze 
commune centrum gravitatis efl reperiendum per Co- 
roli. 3. Theor. t. & ab hoc communi centro gravitatis 
delumendæ effent predicta diftantise, 

Stholion, Ex his porro omnia onera geítantium, 
& trahentium phenomena explicantur, 

zmo. Si duo, e pertica fufpenfum onus gellan- 
tes, æquales fint flatura, atque in plano incedant, pon- 
dusque in medio, live in centro gravitatis perticz quo- 
modocunque fit appenfum uterque zqualiter premitur. 

2do: Si vero iidem bajuli fint quales quidem 
flatura, & per planum incedant, at pondus non in me- 
dio fufpenfum fit, is magis premitur, qui propior. efl 
ponderi; unde lectica inter duos equalis altitudinis mu- 
los, in medio inter utrumque fulpenfa- equaliter eos- 
dem gravat; fi vero in medio fufpenfa non fuerit, plus 
gravatur is, cui leclica propior fuerit, Equi item ad 
xransverfarium temonis, quem libram aurige compel- 
lant, funibus alligati, fi zquolibus funibus junguntur, 
feu zqualiter a transverfario remoti fint, aqualiter onus 
trahendum dividunt ; fi vero inzqualiter alligati fue- 
rint, plus laborat equus, qui fune breviore trahit, & 
transverlario vicinior eft. 

3lio: Si duo, pondus c pertica fulpenfum, geflan- 
tes, fint inzqualis flature, aut non incedant per pla- 
num horizonti parallelum, fed per clivum montis, aut 


icale gradus, non premuntur æqualiter, etiamfi E 
üé 


e ttr cre cte 
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dus in medio fufpenfum fuerit, fed magis premitur is, 
qui humiliori in loco incedit; cujus ratio efl; quia; 
cum linea directionis ponderis ad horizontem femper 


fit perpendicularis, ea ad perticam oblique in humeris ` | 
jacentem perpendicularis effe, aut illam zqualiter divi- ^ MIU 
dere nequit, fed una cum pondere vicinior eft illi, qui EM 


humiliori in loco eft pofitus, ut confideranu patebit. 
Unde quo demiffiori in loco pofitus eft bajulus, eo vi- 
cinior eft illi linea directionis ponderis, & co magis 
quoque gravatur. 

4l0: Si demum pondus non fit in medio perti- 
cz fufpenfum , magis premitur is, cui vicinius eft, fi 
bajuli fint quales flatura, & in via plana incedant; fi 
vero unus bajulorum altior fit, aut altiori in loco po- 
fitus, «qualiter premitur uterque, fi linea directionis 
ponderis, licet non in medio fufpenfi, perticam zqua- 
liter dividat; fi fecus: ille magis premitur, cui minor 
pars pertice, per lineem directionis divifz, obtingit, 
Hinc puer paucis libris ferendis par, pondus in perti- 
ca fulpenfum multo gravius, communibus cum viro 
robuflo ftudiis portabit, fi linea directionis in pertica 
fufpenfi ponderis, ita eandem dividat, ut puero tanto 
major pertice pars obveniat,. quanto vires ejusdem, 
viribus alterius funt inferiores. 


'Theorema XI. 


Si corpus grave in plano inclinato confiflit, gravitas 
ejus. abfoluta eff ad gravitatem refpe&livam, ut lons 
gitudo plam AC, ad altitudinem AB. 

Demoufiratur. Sit CB Fig.18. linea horizontalis, 
longitudo plani inclinati AC, & altitudo ejusdem per- 
pendicularis AB, Quoniam globus.D plus de gravita- 
te {ua abfofuta impendere debet ad vincendam refiflen- . 
tiam plani minus elevati, quam magis elevati, ac con- 

C 4 fequen- 


— 
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fequenter in plano minus elevato plus de gravitate fua 
abfoluta amittit, quam in magis elevato per obfzrv, 8. 
Corpus per planum magis inclinatum minori gravitate, 
majori per minus inclinatum defcendere nititur; eft ve- 
ro gravitas ifla, qua corpus per planum inclinatum 
~ defcendere nititur, gravitas refpectiva: igitur decre- 
fcente angulo inclinationis plani, & gravitate abfoluta 
ejusdem corporisfemper eadem manente, gravitas re- 
Ípectiva decrefcit: Quia vero etiam decrefcente angulo 
inclinationis, & longitudine plani AC femper eadem 
manente, decrefcit aititudo perpendicularis AB, ratio 
gravitatis abfolute ad refpectivam zqualis erit rationi, 
quam habet longitudo plani AC ad altitudinem perpen- 
dicularem AB, hoc efl, gravitas abfoluta eft ad refpe- 
divam , ut longitudo.plani AC, ad altitudinem AB. 

Coroll. 1. Cum adeo globus D in plano inclinato, 
gravitate tantum refpectiva graviter; pondus vero L 
gravitate abfoluta, pondus L globo D zquilibrabitur, 
atque ab ulteriori defcenfu eum retinebit, fi pondus L 
fuerit ad gravitatem globi D, ut eft altitudo plani AB, 
ad longitudinem ejusdem AC; tunc enim gravitas ab- 
foluta ponderis L, qualis erit gravitati  refpective 
globi G. 

Coroll. 2. Quod longitudo plani AC fumatur 
pro Sinu toto, erit AB Sinus rectus anguli inclinationis 
ACB; unde gravitas abloluta, eft ad gravitatem refpe- 
Civam ejusdem corporis, ut Sinus totus efl ad Si- 
num anguli inclinationis ; Quare gravitates relpe&tivz 
ejusdem, vel-&qualis corporis in planis diverfimode in- 
clinatis funt inter fe, ut Sinus anguli inclinationum. 

Coroll, 3, Sicut autem in plano verticali, ubi 
inclinatio maxima, nempe perpendicularis elt, gravi. 
tas refpecliva degenerat in abfolutam; ita in plano ho- 
rizontali, ubi nulla efl inclinatio, gravitas refpectiva 

pror- 


e 
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prorfus exfpirat, corpusque nullum. nifum fecundum 
longitudinem plani exercet; Unde ficut ad motum ver- 
ticalem impediendum vis refiftens zqualis effe debet; 
ita, ad grave in plano horizontali detinendum vis nulla .- ! 
requiritur, 


Problema XVI. 


Date angulo inclinationis plani, €$ gravitate abfolu- 
£a Corporis D in plano inclinato confiffentis, inv 
nire pondus L perpendiculariter fufpendendum, qu 
alterum in equilibrio fuftentet. ^ 

Refolutio. Pondus L Fig. 19. reperitur dicendo 
Ut longitudo plani AC, eft ad altitudinem ejusdem AB 
ita gravitas abfoluta corporis D data, ad gravitatem al 
folutam ponderis L, per Coroll. r, Theor. 11. 

Vel: Sinus totus efl ad Sinum anguli inclinationi. 
plani; ficut gravitas abfoluta corporis D, eft ad gra- 
vitatem abfolutam ponderis L. per Coroll. 2. Theor. 11. 

In exemplo fit ang. inclinationis plani = 49, cu- 
jus Sinus elt 69755 & gravitas corporis D = 1000 libr. 
Unde flabit hzc proportio 10.0000 : 6975 = 1000: 
X, five pondus L = 70 quam proxime, 


Problema "XVII. 


Data gravitate utriusque corporis, tnvenire angulum 
inclinationis plani, in quo gravius corpus confiftens 
detinetur a leviori, perpendiculariter fufpenfo. 

Refolutio. Angulus inclinationis -eperitur dicen- 
do: ut gravius corpus, efl ad levius ;. ita Sinus totus, 
efl ad Sinum rectum anguli inclinationis, quo invento 
ex tabulis Sinuum eruitur angulus quzfitus. 


. exemplo, fit gravius corpus = 1000 libr, lee 
vius = 100 libr; flabit ergo hac proportio; 1000? 
C5 $ 100 
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100 = 10,0000: x = 10000, cui in tabulis proxime 
, 
refpondet angulus 59, 4'c. 


; SECTIO IL 
De motu violento, five de Afcenfu copo- | 


rum expercu/fone ; de motuprojeitorum,de motu |. 
pendulorum, feu Oftillationis. | 

efinitio 29. Grave perpendiculariter projici dici- 

1 tur, fi impellitur fecundum lineam directionis, qua 


j ad horizontem perpendicularis eft, 


Definitio 30. Grave horizontaliter projici dicie 
tur; fi impellitur fecundam lineam direclionis, quz ad 
horizontem apparentem. parallela eft. 

Definitio 31. Grave oblique projici dicitor , fi 
impellitur fecundum lineam, qux cum horizonte efficit 
angulum obliquum, 

Definitio 32, Angulus demum projettionis, five 
elevationis dicitur is, quem lines direclionis corporis 
projecti efficit cum linea horizontali, 


Theorema XII. 


Si corpus perpendiculariter projicitur, perpendicularis 
ter afcendit, 

Demonfiratur. Si grave perpendiculariter proji- 
citur, impellitur fecundum lineam dire&iionis, qua ad 
horizontem eft perpendicularis ; quare cum gravitas fe- 
cundum eam directionem vi imprellæ refiflat, directio- 
nem mütare nequit, fed motum tantum retardat: gra- 
ve igitur perpendiculariter proje&um, perpendiculari- 
ter aícendit, ; 


Theo- 
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Si grave in medio, non refiftente, five perpendiculariter, 
jo per planum inclinatum. impellitur, motus ejus 
uniformiter retardatur. : 

Demonfiratur. Dum grave vi impreffa perpens- 
diculariter aicendit, a vi gravitatis abfolutz fecundum^ 
eandem perpendicularem continuo retrahitur; dum ve- 
ro per planum inclinatum alcendit, per vim gravitatis 
refpectiva lecundum directionem ejusdem plani renit- 
titur: motus ergo continuo retardatur. Quia vero vis 
gravitatis tam abfolute, quam etiam refpectivie in €o- 
dem plano, femper e(l eadem, qualibus temporibus 
aquales celeritatis gradus elidit, ac confequenter per 

Def. 22. motus unifórmiter retardatur. 


Theorema XIV, 


Grave, fiue gerpendiculariter, five oblique in medio nos 
yefiflente afcendens [patium percurrit fubduplum ejus, 
quod eodem tempore motu ciqualili deferiberet cele- 
ritate illa, quam initio motus habuit. 

JDemonfiratur. Concipiatur recta AB Fig. 19, 
tempus. datum reprefentare, & in quotcunque partes 
zquales BS, SQ. , QP, PA, five totidem minuta fecunda 
divifa effe; concipiatur item ad eam applicari recta BC, 
quz celeritatem initio motus impreffam defignet: Qua- 
re cum in motu zquabili celeritas toto tempore motus 
eadem fit, que initio motus erat, celeritas toto tempo- 
re motus durans, recle reprafentatur per re&tangulum 

BD, hoc eft, celeritas toto. motus tempore durans eft 

fa&um ex tempore in celeritatem, initio motus aquifi- 

tam; quia igitur fpatia zquali tempore defcripta, funt 
ut celeritates in moù æquabili, etiam fpatium tempore 

AB, & celeritate BC defcriptum rite reprefentabitur per 

re&angulum BD, Qoia 
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Quia vero in motu uniformiter retardato C qua- 
lis eft alcenfus gravium in medio non refiflente per 
Theor. praed.) celeritas uniformiter decrefcit, atque 
adeo, fi grave in primo fecundo amifit unum gradum ce- 
leritatis, in altero amittit fecundum, in tertio tertium, & 

Auer fic deinceps, donec in fine motus celeritas omnis exfpi- 
ret, celeritas in fine primi fecundi re&e reprafentatur 
per rectam SH, in fine alterius fecundi per re&am QI, 
in fine tertii per redtam PM, donec in fine quarti fe- 
cundi motus omnis, "atque adeo celeritas exfpiret, per 
hypoth. Celeritas adeo toto tempore motus unifor- 
miter retardati durans efl ut. triangulum ABC ; quia 
veto etiam {patia in motu uniformiter retardato aqna- 
libus temporibus confe&a, funt ut celeritates, fpatium 
quoque erit ut triangulum ABC, quod elt dimidium 
re&anguli BD; hoe efl fpatium in motu uniformiter 
retardato confe&um, eft dimidium fpatii, quod grave 
motu zquabili, celeritate ea confeciflet, quam initio 
motus babuit, 


'Theorema XV. 


Si grave per perpendicularem A D. vel per lineam cur- 
vam FD, in medio non refiflente defcendat, €9 im- 
petu concepto per aliam DC rurfus aftendat, in pun- 
&ir aque altis E, B, G eandem celeritatem habet. 


Demonftratur. Quia grave, vi, per FD caden» 

do equifita, Fig. 20. impellitur, ut ex D verfus C 
afcendat , celeritas ejus quemadmodum cadendo uni- 
formiter accrevit, ita afcendendo uniformiter decrefcit, 
per Theor. 13. €9. Coroll. Theor: g. Grave igitur in 
C, & non ultra afcendet; quia vero, ubi ad E. perve- 
nit, ea illi vis, & celeritas fupereft, ut ad C afcende- 
re' poffit; & eandem quoque celeritatem. adipifcitur, 
motu uniformiter accelerato ex € per CE, aut ex F 
per 


D 
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per FG, itemque ex À per AB cadendo; in punctis igi- 
tur que altis E, B G eandem celeritatem habet. 

Coroll. Sicut ergo in motu uniformiter accelera- 


to fpatia zqualibus temporibus confecta crefcunt per 
numeros impares: T, 3, 5, 7, 9, &c. per Coroll. 2. 


Theor. 6. Ita in moto uniformiter retardato decres-7 1 


cunt per eosdem numeros impares? 9, 7, 5, 3, T, 
ordine retrogrado: adeoque afcenfus tandem fiflitur; 
& ubi vis impreffa fuerit abfumpta, corpus vi gravita- 
tis rurlus defcendit, Undegrave vi imprefla afcendens 
ad eam altitudinem pervenit, ex qua dum decidit, ean- 
dem in fine celeritatem aquirit, qua initio furfum pro- 
pellebatur. 


Scholion. Grave in libero a&re vi impreffa afcen- 
dens,aut vi gravitatis defcendens, motum peragit, a mo- 
tu uniformiter accelerato, aut rerardato non multum 
abludentem: quamvis enim ab incumbente aëre prema- 
tur, a füccumbente tamen etiam fuftentatur ;.& fere 
tantum fuperior premendo urget, quantum inferior fta- 
gnando refillit. 


Problema XVIII. 


Dato tempore, quo grave per impetum impreffum ad 
datam altitudinem afcendit determinare fpatia, fine 
gulis temporibus confe&a. 

Refolutio. Ponatur idem grave per eandem alti- 
tudinem defcendiffe, & quærantür fpatia fingulis moe 
mentis confe&ta; hxc eadem inverfo ordine lumpta 
funt fparia afcenfus quæfita, : 


In exemplo: grave perpendiculariter proje&tum 
intra 4 fecunda aícendit ad altitudinem 240 pedum; 
quod fi igitur idem corpus deícendende primo fecun- 
do confegiflet 15 pedes, altero 45, tertio 75, & quare 

to 
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to 1053 alcendendo illud primo fecundo percurteret 

105 pedes, fecundo 7;, tertib-44, quarto Iç. 

Definitio 33. Corpus perfetie durum eft, quod 
ab i&u figuram non mutat ur Adamas, Silex, é&c. 

Definitio 34, Corpus molle eft, quod ab i&u fi- 
-guram prifinam amittit, ut cera, fevum „argilla. 

» Definitio 35.. Corpus elafficum ch, quod ab i&tu 
figuram quidem, mutat, fed fponte fua in eandem: rur- 
fus reflituitur, ut lamina Chalybea, quz ab ictu incur- 
vatur quidem, at in priflinam figuram mox iterum 
refilit, 

Definitio 36. Corpus unum in alterum dirette 
impingere dicitur, fi impingit fecundum retam y quz 
ad conta&um eft perpendicularis, eu qux centra cor^ 
porum jungit: Uode fphera in alteram dirette impin- 
git, fi linea dire&tionis per centra utriusque Íphierz 
tranfit. 

Definitio 27. Corpus unum in alterum indire» 
Ge, feu obligue impingere dicitur, fi impingit fecun- 
dum ream, qux ad contactum, feu ad lineam cen- 
tra corporum jungentem eft obliqua. 

Definitio 38. Centrum percuffionis eft panctum, 
in quo i&tus eft maximus. 

Axiom. 20. Actioni equalis eft, fed contraria 
reactio. 

Scholion. Axioma hoc confirmat Newtonus per 
obfervationes; fi quis, inquit, lapidem digito premit, 
premitur etiam digitus illius a lapide, fi equus lapidem 
funi alligatum trahit, lapis quoque equum retrahit: fu- 
nis enim utrinque diflentus eodem fe relaxandi conarü 
urgebit equum verfus lapidem & lapidem verfus equum, 
tantumque impediet progreflum unius , quantum pro» 
mover progreffum alterius; Unde fi corpus in aliud 
impingens, motum illius quomodocunque mutaverit, 

iplum 
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ipfum quoque, ob qualitatem preffionis mutuz, ean- 
dem mutationem in parres'contrarias fubibir. 

Axiom. 21. Effectus pleni funt viribus caufarum 
proportionales. : 

Scholion! Veritas hujus axiomatis patet: nam efa 
fe&tas pleni procedunt a caufis fecundum omnes fuas 
vires agentibus; adeoque quo majores vires caufx habue- 
rint, eo majores quoque effe&tus plenos exiflere necele 


fe efi. 
Theorema XVI, 


Si corpus A, în alterum Bvel quiefcens, vel tardius mo- 
tum fecundum eandem diretionem impingat, fumma. 
motuum erit eadem ante, €9 poft confütium. 

Domonjiratur. Sit quantitas motus corporis A = 
a, & corporis B = b; Fig. 21. erit. fumma motuum: 
ante conflictum a T b. Quia vero pofl conflictum cor- 
pus A accelerat motum corporis B, tardius moti fecun- 
dum eandem directionem, quantitas motus corporis B 
major efficitur; quare cum B ea lem vi reagat in corpus 
A, qua corpus A agit in corpus B. per axiom. 20, tan- 
tum motus deperdit corpus A, quantum ipfum fuper- 
addit corpori B: Unde fi quantitas motus corporis B 
poft conflictum fuerit b t c erit quantitas motus cor- 
poris A poft conflictum = a — c fumma igitur mo- 
tuum poft conflictum —btcta-ccb£a; ca- 
dem nempe, quz fuerat ante confli&tum, 

Si fuerit accrementum motus corporis B poft con- 
flictum, æquale quantitati motus, quam habuit corpus 
A ante conflidtum; hoc efl, fi fuerit c =a; reaclio- 
ne corporis B. deflruetur poft conflictum motus cor- 
poris A; corpus proinde A quiefcet, & folum B pros 
gredietur verlus eandem plagam, quantitate motus T b, 


hoc elt, a fb; Unde ruríus fumma motuum pofi 
conflictum eft = a t b, ; Theo- 
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Si eadem corpora A, €? B fecundum contrarias dire- 
Giones fibi obuiam fata, in Je invicem impingant , 
fumma motuum poft conflitum, equalis erit. diffe- 
rentia motuum ante couflttum. i 

Demonfiratur. Sit corporis A quantitas motus 
denuo = a, & corporis B = b, erit differentia mo- 
tuum ante conflictum, a — b; quia vero pofl confli- 
ctum, per actionem corporis A contrariam , deflruitur 
in corpore B, motus b, & efficitur alius quidam. mo- 
tus = c5 quia item fimul corpus B per a&ionem b T c 
deflruit in corpore A partem motus a, nempe b T c; 
remanebit pofl conflictum motus corporis À = a^ — 
b— c; & corporis B— c, Quod fi igitur a > b tc 
fuerit: progrediuntur corpora A, & B poft conflittum 
fecundum eandem directionem, eftque fumma motuum 
a— b — c T c, hoc efl, a— b, eadem nempe, que 
fuerat motuum differentia ante conflictum. 

Si vero a = b T c; a&ione corporis B deflruitur 
totüs motus corporis A, qui adeo poft conflictum | 
erit = o5 Unde funima motuum poft conflictum ertt» 
cT o, hoc efl — c; eft vero'c — a — b: quia per 
actionem contrariam corporis A deflruitur motus mis 
nor b, ur fiat alius c; Unde fumma motuum pofl cons | 
fli&um denuo zqualis efl differenüz eorundem ante 
conflictum. | 


'Theorema. XVIII. 


Si duo corpora A, €& B pondere equalia, € non eld- 
fiica, qualibus celeritatibus lata fibi mutuo occur- 
runt, poft conflittum ambo quitfcunt, 

Demonfiratur, Cam corporum-A & B maffe, 

& celeritates equales fint, per hypoth. motum qüan- 

titas 


Statice, . 49 
titates equales funt per Df. 20. Eorum itaque diffe- 
rentia ante conflictum nulla efl; unde & fumma: mo» 
tuum poft confli&tum: nulla erit; per Theor: prated. 
cum: enim eadem vi fe mutuo fecundum ‘contrarias di- 
re&iones urgeant, & elaflica;non fint, a fe invicein ree 
filire non poffunt: non igitur moventur, fed ambo 


quiefcunt. J 


"Theorema XIX. 


Si duo corpora non elaflica mutuo fibi occurrant. € per 
confli&ium. motus non cxftinguatur, poft. confü&ium 
eadem celeritate, €9 fecundum eandem direttionens 


moventur. 


Demonftratur, Si A incurrat in B, vel quie- 
feens, vel fegnius motum; urgebit ipfum fecundum 
fuam direclionem: motus enim corporis À motum 
corporis B vincit; progreditur ergo B fecandum dire- 
&ionem corporis A, & A vitor infequitur; quia vero 
B tardius moveri nequit, quam infequens A nam alias 
motum ejus elideret3 hunc vero non elidit, fi corpus 
B eadem celeritate fertur , qua infequens À: anbi. 
^wur:eadeni celeritate progrediuntur. 


'TTheorema XX. 


Si duo corpora non elaflira, A & D fibi mutuo. oc- 
currant iis celeritatibus, qua funt reciproce, ut pone 
- dera rorundem, poft conflitum ambo quiefcunt. 


Demonfiratur.. Sint pondera, five mallæ- corpos 
rum M, & m; celeritates C, & c. quia igiturM: m= 
c: C,erit mc MC; adeoque motuüm diflerentia (qui 
fant facta ex malla in. celeritatem per Def. 20.) pofl cone 
flictum nulla erit; nullus adeo poft conflictum motus 
erit, hoc eft, ambo corpora quiefcunt. 
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Scholion. Hac methodo plura inveniuntur Theos 
gemata, quibus motuum. quantitates poft. conflium, 
& iuum magnitudines zflimantur, 

Axiom. 22. Si corpus non elaflicum, in infir. 
mum, & non elaflicum obicem impingit, motus ome 
nis-ceílat. 

^. Scholion, Axioma hoc per experientiam fatis mae 
nifeftum eft, ut adeo opus non fit, illud legitima dee 
monflratione ex elateris defectu deducere, 


'Iheorema XXI. 


Vis elaffica equalis eft vi comprimenti, quamdiu cor» 
gus elafficum ulterius; comprimi poteft, 
Demonflratur. Corpus elafticum adhuc ulterius 
comprimi, & tendi poteft, per hypoth. quia vero ul 
terius non comprimitur, tanta vis ulteriori compreffioe 
mi refilit, quanta comprirmitur; refifit autem vis ela- 
Rica; ergo vis elaltica xqualis efl vi comprimenti, 


Theorema XXII. 

Si corpus A Fig. 22.30 obicem immobilem" DE, perpen: 
Wiculariter impingit, € utrumque, vel alterutrum d 
elafficum, eadem celeritate, €9 per eamdem perpendi- 
cularem refle&itur , qua advenerat. 

Demonfiratur.. Si elater abeffet, tota vis corpos 
ris A ad refiflentiam obicis frangendam infümeretur, 
motusque ceflaret per Axtom, 22. Quia vero alteru- 
tum, vel utrumque corpus elt claflicum, omnis vis 
impenditur in compreffionem: corporis. elaflici ; cum 
igitur vis elaftica comprimenti- equalis fit, per Theor, 
præced. & vis elaflica, confumpta vi comprimente, cor- 
pus reducat in flatum priftinum, hec eodem impetu 
corpus repellit, quo ante impaclum, fuerat, corpus 
adeo eadein celeritate refilir. E 
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* Et quia corpus elaflicum fecundum eandem di» 
ređtionem fe reflituit , fecundum quam compretlum 
fuerat (non enim eft ratio, cur. directionem mutet) 
corpus per eandem re&am AC refilit, per quam ad- 
venetat, 


Definitio 33. Vires confpirantes funt, quz fimul , 


fecundum- eandem directionem corpus impellunt. 


Scholion. Nempe fi. globus A Fig. 23. gravitate. 


fua per rectam AC moveri fupponatur, & infuper, vis 
alia P fecundum eandem directionem accedat, vires hæ 
fimul globum fortius propellunt, & ideo confpirantes 
dicuntur; vires adeo conípirantes fe mutuo non impes 
diunt, fed potius adjuvant. 

Definitio 40. Vires diretle oppofita lunt, quee 
in oppolitas direcliones tendunt, Hz, ut ex dictis paa 
tet, fe mutuo elidunt, fi zquales fint; fi vero inzqua- 
les, major elidec minorem, & majoris tanta quoque 
pars eliditur, quanra erat vis minor, 


Definitio 41... Vires oblique pofita funt, quarum 


directiones fub aliquo angulo concurrunt ; ut fi globus , 


À, fimul a globo P per directionem: AC, & a globo 
Q.per directionem AB impelletur, ita, ut ambz dire- 
€iones in centro globi A concurrant, 


Theorema XXIII. 

Si virer oblique oppofita fimul idem corpus impellant , 
corpus neutram directionem fequitur, fed via media 
incedit, qua optime per diagondlem Parallelogram- 
"t exprimitur. 

Demonftratur, Sit mobile A Fig. 22. & vis im- 
pellens una fit Q , cujus celeritas exprimatur, per re- 
` €tam AB; altera vis impellens fit P, cujus celeriratem 
. defignet recta AC; & directionum divergentia fit, æ- 
qualis angulo CAB. Quia igitur vires hæ diametrali- 

D 2 : ter 
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ter non funt oppofitz, fe mutuo non elidunt, fed ob 
diverfam tendentiam aliquantum fé impediunt; motus: 
que celeritatem imminuunt; quare, cum utraque vis 
ad actualem corporis motum concurrat quovis mos 
mento, quo mobile A, per vim Q in AB dire&am, 
er/Ai m, n, B urgetur, eodem quoqüe momento; 
per vim in AC directam ex A in e, ^o, C, per partes | 
nempe viribus fuis proportionales impellitur: quia vee | 
ro neutram directionem ob mutuum impedimentum: 
fequi poteft, viam mediam ita tenere debet, ut in 
quovis viz fux puncto d, d, D, celeritates partiales 
fint inter fe, nempe Am ad Ae, vel An ad Ao, ut toe 
te AB ad AC; fed talis via, fola eft diagonalis Paralles 
logrammi AD, ut patet: nam AA Amd, & Aed funt 
inter fe, & totis ABD, & ACD fimilia: ergo fola dia- 
gonalis rite defignat viam, tum quoad dire&tionem; 
tum quoad rationem celeritatis, quam mobile vi com- 
pofita AB, & AC defcribit. E s 
Coroll. Unde e conwerío, via per diagonalem 
AD a mobili defcripta in duplicem dire&ionem AC; ' 
& AB refolvi poteft. à 
Theorema XXIV. 
Si corpus elaflicum F oblique impingit in. obicem im- 
mobilem AB illud poft ium ita refilit , ut angulus - 
reflexionis, angulo incidentie aqualis fit. 
Demonftrature Moveatur corpus per Tineam FC 
Fig. 22. & fit angulus incidentiz FCB; corpus igitur, 
nifi.planum AB refifteret, progrederetur juxta eandem 
dire&honem ex C in G,quz dire&tio CG zquivalet dire- 
dioni compolite CE, & CA per Coroll: præced: 
Producatur. jam CE in D, ut fiat DC xqualis CE; & 
ducantur rette DH, & EG parallcle ad AC, & eie 


dem equales, item HG parallela ad DE, erit HE rect- 
; angu? 


il 


^ 


A 
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angulum; & quia. CD zqualis CE, erit etiam AH æqua- 
lis AG. Quia igitur io triangulis CAH, & CAG, ad 
A rcGangulis, latera: AC, & AG, item AC, & AH 
angulum rectum continentia utrinque fant zqualia, to- 
ta triangula æqualia erunt per Theorem. 3. Geomet, 
adeoque angulus reflexionis HCA zqualis erit angpto 7 
AGG; fed angulus ACG qualis eft angulo incidezitiz 
FCB fibi ad verticem oppofito; ergo angulus inciden- 
tix, æqualis efl angulo reflexionis, 


&Scholion. Id ipfum experientia quoque manifes 
flum e; nam ficut globus ex F i. C proje&tus, per 
rectam CH refilit; ita viciffim fi ex H in C impinge- 


ret, per rectam CF refiliret, 


Theorema. XXV. 


Si corpus elafficum A in aliud quiefcens B eidem equa- 


le direte incurrat, poft. confliium quisfcit 445 & B 
movebitur. ea, celeritate „qua ante, conflitum feres 
batur A: 


"Demonftratur.. Quia corpus A,in corpus B equa- 
le, & quiefcens-dire&te incurrit, poft confli&tum tan- 
tum motum illi communicat, quantum ante corifli&um 
ipfum habuerat; quia vero. corpus B elafticum eft, & 
vis elaflica zqualis ell vi comprimenti per Theor. 21. 
Corpus B ide vi repellit corpus À impingens, qua 
iftud advenerat, '& quidem fecundum eandem directio 
nem , exflinguitur ergó, motus corporis A, & corpus B 
integra celeritate corporis A impulfum progreditur, 
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Theorema XXVI. 
Si duo corpora elaftica A, E? B. pondere atqualia, œ 


quali celeritate fibi mutuo dire£ie occurrant, wtrum- 


-. „gue refilie ea celeritate, € fecundum eam dirtiio- 


sen, qua advenerat. 


Demonfiratur. Si elater abeffet, ambo quiefce- 


rent, per Theor I9. omnis ergo vis in compreífione | 


confümitur; huic adeo cum aqualis fit vis elaftica, cora 
pora elaflica A & B, eadem. vi pofl conflictüm in fe 
mutuo agunt; eadem ergo celeritate, & quidem fecut- 


dum eandem direclionem, qua advenerant, refliunt. | 


Theorema XXVII. 
Si duo corpora A E B, pondere qualia, celeritate 


inzquali fibi mutuo. direkte occurrant , poft confli- | 


Gum permutatis celeritatibus feruntur. 


Demonflratur, Concurrat corpus A celeritate € | 


Te, & corpus B, celeritate C. Quodli A, & B, ea- 
dem celeritate C concurrent, poft confilium , utrame 
que moveretur celeritate C per Theor.praced. Si ve 
ro B quiefcerer, & A celeritate c in iplum incurreret; 
poft conflictum quiefceret A, & B moveretur celeritae 
te c, per Theor. 25; adeoque celeritas, qua fertur cor» 
pus A, tota transfunditur per conflictum in corpus B 
& vicifTim; adeoque poft conflictum À movetur celeris 


tate C, & B celeritate C 4c, hoc eft ambo permntatis 
€eleritatibus, | 


Coroll. Summa igitur celeritatum poft confli&um 


efl eadem, qux tuit ante conflictum, 
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Theorema XXVIII. 


Si corpus elafficum Ain aliud aequale B fignius motum 
incurrat, poft conflittum , ambo permutatis celeritas 
tibus feruntur fecundum priffinam dire£tionem. n 


A l 

Demonfiratùr. Yncurrat corpus A celerirate G^$7 7^ ^ | 
€, in corpus B celeritate C motum. Quia vero ob ce» | 
leritates C & C equales nullus fieri poteft impulfus, pere 
inde eft, ac fi corpus A fola celeritate c in B quiefcens 
impingeret; ficut ergo in illo cafu; corpus A amiífa 
celeritate füa c quiefceret, B vero celeritate c fibi com- 
inunicata moveretur per. Theor, 2. Ita & in noftro, 
eórpus A movebitur poft conflictum fola refidua celeri- 
tate C, B vero celeritate C 4c, & utrumque fecundum 
priftinam dire&tionem; quia nihil eft, quod diredlio- 
nem mutet. 

Coroll. Summa igitur celeritatum polt coufli- 
lum rurfus eadem e(t, quz erat ante conflictum. 

Hypothefis-ztia. Ex genef curvz Parabolicz dee 
ducitur, quamlibet femiordinatam effe mediam propor- 
tionalem inter abfciffam fuam, & Parametrum; Unde fi 
abfciffa — x: femiordinatazz y, Parameter = a; erit x: 
yy: ai Et multiplicatis terminis mediis, & extremis 
xa=yy. Affümimus id per hypothefim, ne alieno in 
loco examinandis Parabole proprietatibus detineamur, 


Lemma. 


Quadrata fomiordinatarum [unt inter fe, ut earum|ab- 
Jaffe. f ; f T f d | 


t Demonflratur. Sit femiordinata minor = y, ejus 
abfciffa = X; altera femiordinsta major = v, ejus ab 
fciffa = z; erit per hypoth. praced, yy —ax, vu—azs (4 
adeoque etiam yyi pp;-- ax; az, hoc e(l dividendo — 
polleriorem terminum utrumque per a, yy | uu =X: Z, 
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"Theorema XXIX. 


Si corpus grave horizontaliter projicitury, motu. fuo 
Parabolam defcribit in medio non refrflente. 


Demonfiratur, Corpus enim horizontaliter pro- 
jetui, fi nulla vis alia directe, aut oblique oppofita 
impediret, per vini imprefíam uniformiter urgeretur 
fecundum rectam AR Fig. 24. quia vero: vi gravitatis 
deorfum infuper nititur, fecundum rectam AC, quae 
ad horizontalem AR perpendicularis e(l, corpus inte- 
rea, dum vi imprefla in Q. perveniret, vi gravitatis de= 
Ícendit.per QM; adeoque binis viribus oblique oppo- 
fitis motum, in M. reperitur & tum deinceps in mam, 
&oc, v Quia porro in. motu zquabili& uniformi fpatia 
funt.ut tempora, per Theor. 3. AQ, Qq, qR zqualia, 
squales partes temporis defignabunt; & quia infuper 
fpatia QM, qm, &c, in defcenfu gravium; feu motu 
uniformiter accelerato funt ut quadrata temporum per 
Theor. 6. erit ergo QM: qm = .AQ?: Ag?, hoc efi, 
ob AQ , & PM; item AP, & QM, &c. parsllelas & 
squales, fubftituendo zqualibus qualia; eritAP? Aps 
PM?: pm?, & confequenter per Lemma | praced. 
Via AMm, quam grave hotizontaliter projectum des 
fcribit, eft parabola. 

Scholion Quia recte QM, & qm, per quas gra- 
via defcendunt, in centro terre concurrunt, in rigore 
parallelz non funt; fi tamen altitudo AC adeo magna 
non fit, citra errorem pro parallelis allumi poffunt, 


Theorema XXX. 
Si corpus grave oblique furfum, yel deorfum projicitur 
in medio non refiftente, motu fuo Parabolam defcribit. 
Demonffratur. Sit linea direclionis corporis.fur- 


fum proje&i AR Fig, 25... Quia corpus. projectum; fi. 
grá- 


€ 
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gravitatis actio abeffet, in medio non refiftente. fpatia 
AQ., Qq, &c; uniformiter defcriberet :. pofitis fpatii 
partibus AQ., Qq, gh, &c. æqualibus, erunt hac 
fpatia AQ, Aq, Ah, ut tempora per Tor. 3. Quod- 
fi jam AB fit linea horizontalis, & linex OM, qm, 


hm, &c. ita ducantur, ut continuate in T, t, p&er 


fint "ad: horizontem. perpendiculares, Erunt QM, & 
qm; &c, altitudines, -per quas vi gravitatis defcendit 
interea corpus projectum, dum ex A in Q, g, &c, 
-vi impreffa perveniffet: quare fi AS ducatur ad AR per- 
pendicularis erit illa: rectis QM , qm, &c,. parallela, 
Ducis porro etiam PM, pmo, &c ad lineam AR paral- 
lelis, erit PM = AQ; pn = Aq; & Ap = OM; 
Ap. qm; &c. adeoque per Theor, præced. erit rurfus 
AP: Ap PM?: pm? ; efl igitur AMB parabola, cu- 
' jus diameter AS. 

Similiter fit linea direclionis corporis deorfum 
projecti AR. Fig, 26. in partes xquales AQ; Qq, &c. 
divifa, & RS linea horizontalis; & ducatur AS ad-RS 
perpendicularis; item QM, qm, &c. eidem. AS; PM 
vero, & pm ipfi. AR parallele, Eodem quo ante mo- 
do deinonflratur effe AP: Ap = PM?£ pm”; Quare 
curva AMm denuo parabola eft, cujus diameter AS, 

Definitio 42. Amplitudo jaus maxima eft ime 
tervallum maximum. in.linea horizontàli , ad quod cors 
pus.aliquod certa aliqua vi impreffa oblique projectum 
pertingere poteft; minora intervalla fub eadem vi im- 
preffa lunt amplitudiner minores. 

- eStholion. Quo: linea dire&ionis'obliqua ad ver- 
ticalem magis accedit, eo quidem ja&us altiores fiunt, 
non item amplitudines. quoque majorés; imo jactus 
verticalis omuium altiffimus nullum habet: amplitudi- 
nem,- In fluidis tamen ad altiflimum:jactum.contiguan- 
dum dire&ione paulum. a vertice inclinant. utendum 
D; eft? 


^ 


^ 
nam, 
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^ 
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ef: nam aqua aat alind fluidum faliens, etft primo ime 
petu jactum verticalem faciat alriffimum, aqua tamen 
mox relabeos in luccedentem, ejusdem afcenfum con- 
tinuo impedir. 


Fe Theorema, XXXI. 

Amblitudines Jattuum funt- inter. fe, ut Sinus anguli du- 
gli elevationum inférumenti, v. g: Mortarii, fi uis im- 
prefa eadem maniata 

Demonflratur. Fiat amplitudo jalus AO Fig; 27. 
fub angulo elevationis mprtarii BAO; &! B. ad diame- 
trom: AD perpendiculoris; item PB = AQ: Quia igi- 
tur anguli ADB, & ACB iafiflunr. eidem atciit , "erit 
angulus ad centrum ACB; “alterius duplum per 
Geom. Jam quia in triangulo DAB , angulus DBA 
in femicireulo eff re&us, conftituent duo anguli BDA 
& BAD alteram retum, fed. etiam angulus DAO efl 
rectus: ergo DAO = BDA F BAD; boc eft, DAR P 
BAO=BDA T BAD; & confequenter fi utrinque aufe- 
ratur idem BAD; erit BAO = BEDA: quare angulus ad 
centrum" ACB eft etiam anguli dire&tionis BAO duplum. 
Eft vero PB, (ive amplitudo: AO; Sinus anguli ACBz 
ergo amplitudo ^O efl Sinus dupli anguli clevationis 
inflrumenti quod quia de quacunque alia amplitudine 
demonflrari potefl, erunt diverfz amplitudines jatun 
inter fe, utfinus anguli dupli elevationum inflramenti 


Theorema XXXII 


Si maneat eadem vis impre[Ju-amplitudo AD maxima 
eff fub.angulo elevations 459 ; €- fub angulis. elgua- 
tionis a femirefo equalitez. differentibus amplitudi- 
nes funt. aiguales. 

Demonflratur. Fig, 29;. Cut amplitudines'ja- 

&uum fint- ur düpli anguli elevationüm , vi-jmprefla 

manens 


Statica, 59 


manente eadem , per Theor, pra. — Ceefcente finu du- 
pli anguli elevatiohis, crefcit amplitudo; quare cum 
finus dupli anguli elevationis 45 graduum , fit iple ra- . 
dius, quo major finus non datur, maximam effe am», - 
plitudinem fub angulo elevationis 45, neceffe eft, | 
uia vero anguli, qui a reĝo per exceffum,- $e) ^ |l 
defectum zqualiter differunt, eosdem finus habefit; an- | 
guli enim deinceps pofiti eosdem finus habent; & an- 
guli dupli-a recto equaliter differunt, fi anguli fimplici 
a iemire&to equaliter differant; perfpicuum eft, ampli- 
tudines equales fore, fi anguli elevationum a femirecto 
per exceflum, aut defectum zqualiter differunt. 
Scholion, Hoc theorema experientiz admodum 


conforme eft, 
Problema XIX. 


Data amplitudine maxima (qua jafu probatorio exa- 
minari potefl) determinare amplitudinem, Jub quo- 
cunque angulo elevationis, vi imprefja manente eadem, 


Refolutio. Quia Sinus totus efl Sinus dupli angue 
li elevationis, fi angulus elevationis fuerit 45 graduum, 
quando nempe amplitudo jactus eft maxima 5. dicatur 
per regulam auream: ut Sinus totus, efl ad Sinum due 
pli anguli elevationis dati; Ita amplitudo maxima, ad 
quzfitam. 

In exemplo, fit amplitudo jactus maxima tor- 
menti bellici cujusdam 6000 pafTuum, & queratur longi- 
tudo jactus fub angulo 3? ;. reperitur illa 5196 paffuum, 
Logarith, Sinus totius = 16; 0000000. 

Log. Sinus ang. 6ograd. = g. 9375300. 
Logar, 6000 pafluun = 3. 7781512. 


— e 


13..7156818.. Cui in tas 
-bulis proxime refpondent 5196. 
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Ssholion.. Amplitudo: maxima | jactu. probatorio 
examinatur in' dato: tormento bellico;,. mortario». aut 
machina baliflica , fi quis illud certa quantitate ejusdem 

pulveris pyrii oneret ,. baliflam vero certa. ratione ten- 
dat, X amplitudinem jactus, fub angulo: 45 grad. fa» 
< qEsexacle dimeriatur. 

"Coroli.. Si vero detur amplitudo maxima, & di- 
flantia objecti feriendi, five-amplimdo alia minor, res 
peritor angulus elcvationis mottari;: ut globum ad. da» 
tam diflantiam ejiciat, dicendo: ut amplitudo. maxima 
eft ad. amplitudinem aliam datam; ita Sinus totus ad 
Sinum dupli anguli quæliti. x3 

Scholion An praxi illad: probe notandum eft, 
pulveris nitrati vin majori impetu ad fuperiorem nes 
fiflula partem globüm allidere, quam ad inferiorem; 
Unde cum dire&io mortarii ant tormenti fecundum - 
axem, aut latus cavitatis inflitnatur,, globus poft ać- 
cenfum pulverem dirc&ione bac paulo altius attollitur , 
ur adeo amplitudo, jactus fiat jufto major, nifi dillantia 
objecti feriendi paulo minor, quam vera affumotur. 

Scholion, 2. Ne ad reperiendum angulum elevas 
tionis calculo opus fir, infleumentum invenit Torricel- 
lius, quod ab inventore femicirculus Torticellianus apa 


pellatur. 


Problema XX. 
Inffrumentum: Torricelliumum conftruert, 


Refolutio: Ad firmam, ac felidam regulam AG 
Fig. 29. applicetur. femicirculus. APB, cujus centrum 
fit C, Limbus, five peripheria APB dividatur in. 90 
gradus (non ut alias in 180) initium ducendo ab A ita, 
ut quilibet gradus-hujus femicirculi duos ordinarios va- 
leat. Tum erigatur ex centro C perpendicularis, five. 
radius PC, & recb xy, ts, ed, mn, &c, ad di 


b 
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arollele? atque gradus 2.45 *qui d'(antes jungin- 
m ditm nq, a yi, &c. ad AB parallelis; ^ "'ündem 
in A inferatur filum; quod pondere E extenfum, in 


omni fitu inflrumenti defignabit lineam pcrpendicula- ^ - 


rem ad. horizontem. Tons 


— 


em ^ 
Ufus infirumenti, Si igitur nota amplitudinezmá- ^ 


xima ja&tus v. g, 1000 femiorgyarum , fub elevàtione 
tormenti 45 grad, & pulverum quantitate determinato : 
quzritur angulus AGE, fub quo elevatum idem tormei- 
tum, & eadem. quantitate pulverum onerarum feriat 
objectum $20 femiorgyis diftans, Regula AGapplice- 
tur ad.medium cavitatis tormenti ita, ut axem ejusdem 
referat, vel ad latus cavitatis uz, quod axi parallelum 
eft; tum elevetur, aut demittatur tormentum, donec 
flum AE abfcindat lineam aliquam ed, radio CP pa- 
rallelam, quz longitudine fua 820 ejusmodi partes con- 
tineat, quarum CP mille habet; refpondebit ill angu. 
lus $9, 30, & tormentum rite enit difpolitum, ut. 
objc&tum 820 femiorgiis diftans feriat, 


Demonfiratur, Concipiantur recte GE, & Bd 
ducte ad.filum AE perpendiculares, adeoque erunt in- 
ter-fe, & ad lineam horizontalem parallele; Cum igi- 
tur angulus AGE, . five ABd fit angulus elevationis tor- 
menti, erit angulus &Cd duplus anguli elevationis, . cu- 
jus menfura eft. arcus APd, qui ex conflrüctione inflra- 
menti.efl duplus anguli 55? , 20,8 Sinus ejusdem an- 
guli dupli, e( recta ed, per Def. c. T rig, = Efl vero 
eadem recta ed partium $20, qualiur CP Sinus anguli 

` dupli 4$ grad. eft 1600: igitur angulus ABd, five AGE, 
aut alius infra 45 zquidiflans, - eft is, fub quo jactus per- 
veniet ad. diflantiam $20 Íemiorgyarum, 

Scholion: T. Si CP radius fit dwifusin gogo par- 
tes, attamen amplitudo jactus maxima non fit 1000 fe- 


migre 


A 
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miorgyarum, vel viciffim; tunc regula aurea in fubfi- 
dium efl: vocanda, 

In Exemplo fit amplitudo alicujus mortarii ma- 
xima goo femiorgyarum,, .& diftantia objecti feriendi 

—690; radius CP vero fit divifus in 1000 partes; dicatur 
ergg 900:.690 = 1000: x, feu longitudinem linez 
in intlrumento, quam filum radere debet, ut mortarium 
feriat objectum, 690 femiorgyis diftans. 

Stholion 2. Quot vero partium fit quavis linea 
ad radium parallela, indicant linez nq, sg, &c. ad 
diametrum AB parallele, & radium CP interfecantes. 

Scholion 3. Semicirculo T'orricelliano facile qui- 
dem jactus determinantur, quando objectum feriendum 
eft in eadem linea horizontali cum mortario pofitum; 
quando vero objectum feriendum efl horizontali illa al- 
tius, aut humilius, operandi modus aliquantum inpli- 
catior'redditur; Unde commodius ad omnes ja&us 
determinandos adhibetur inflrumentum a Dominico Caf- 
fino inventum, & demonfiratum. 

Problema XXI. 
Jnfirumentutis. Cafinianum conftruert. 

Refolutio. 1mo: Defcribstur ex centro C Fig. 30, 
in matería folida circulus arbitráriz, fed mediocris ma- 
gnitudinis ArD; ducatur item diameter ACD, & ad A 
firmetur. regala AB, tangens circulum in A, que fit 
«qualis longitudini diametri, item alia AR priori qua. 
lis, quz ita in À affigitur, ut circa axem converti, ate 
que lente.ad regulam AB accedere, vel inde recedere 
poffit. ; 

2do: Utraque hzc regula dividatur in 2000, vel 

alia$ quotcunque partes quales; & regula infuper AB, 

fit in A & B dioptris inflrucla; in extremitate vero R, 


regule AR filum alligetur cum pondere P ; item aliud 
filum 


A 
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filum eum pondere S fit in crena mobili Q:ex:eadem 
Tufpenlum, fitque crena aperta ex illo latere, ubi divi- 
fiones regula: lunt expreflz, ut ille commode videri 
poflint, . Totum tandem inflrumentum ex centro C- 
verticaliter fufpenfum, fit circa illud mobile, & firmo -— 
(lativo. infiflat, E:  . MM 
UJus infirumenti, Ante ufum iuflfumenti notá els 4 "AM 
Je fupponitur diílantia objecti feriendi tam- horizontalis TN 
AS, quam altera AO; five dein objectum elevatum fit 
fupra horizontem, live infra eundem depreffum. No- 
ta item fit amplitudo maxima jactus machinz , eadem 
pulverum quantitate oneratæ;: qua faciendus ef ja&tus, 

Tum. per. dioptras regulz fixe AB eollimetur in 
«objectum O, atque filum alterum cum crena mobili ad- 
ducatur in Q ita ut numerus partium AQ fit numero 
amplitudini maximz tormenti &qu;lis; porro regula AB 
in fitu collimationis manente, regula AR fupra AB ele- 
vetur , donec filum QS abfcindat in inferiore regula AB 
Durnerum. partium. Àu, zqualem dimidiz di(lantiz hori- 
zontalis date ;. ita enim filum RP fecans regulam AB ia 
E, ctiam circulum in m, & r,. fecabit, ducteque Am, 
& Ar erunt directiones machinz tormentatiz a feinire« 
cto per exceffum, & defc&üum quidiflantes. 

Nam ob paralelas RE, & Qu, erit amplitudo 
maxima fachinz Q^, ad dimidiam diflantiam hori- 
zontalem obje&tiferiendi Au; ut amplitudo eadem maa 
Xima in partibus regulz, hoc eft tota RA, eff ad dimi- 
diam di(lantiam horizontalem in partibus regule AE, 

Obfervatio g. Si globus ex filo Iufpenfus Fig. 2r. 
manu furlum ad lineam horizonti parallelam adducatur, 
libere deinceps demiffus cadendo arcum defcribet, ac 
inde rurfus ex altera parte per arcum afcendens;: relaa 
betur, afcenfusque, & defcenfus reciprocos. per lon- 
giflimum tempus continuabit, 

pre Dr 
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Definitio 43. Pendulum eft grave fufpenfum ex 
aliquo pun&o, & vi gfavitatis alcenfus & defcenfus re- 
ciprocos cóntinuans, Afcenfüs ille, & defcenfus reci-- 
procus, Motus oftillatoriús, vel vibratoriur dicitur; 

— unus vero afcenfus, & defcenfus vibratio, vel ofcillatio, 

cet Definitio 44. Pendulum fimplex. eft, quod uno 
'dppenfo pondere circa centrum immobile convertitur 
Fig. 32. Pendulum vero compofitum elt; quod duo- 
bus, aut pluribus utrinque ponderibus appenfis, circa 
idem centrum ofcillationis E, in eadem femper pon- 
derum a fe invicem diflantia movetur. 

Obfervatio 1o. Cl. Ricciolus plurimis experimen- 
tis obfervavit, ejusdem longitudinis pendulum, eodem 
omnino tempore vibrationes fuas abfolvere', five dein 
majores, five minores arcus ejusdem circuli ofcillando 
delcribat, 

Obfervatio 1. Richerius Gallus in Cayenna Ins 
fula, 5 tantum gradibus ab æquatore diftante , obferva- 
vit pendulum, quod Parifiis 3 ped. 8 4 $ lineis longum, 
uno prxcifce minuto fecundo vibrationem fiam  abfol- 
verat, I, & 3 linea brevius in infula illa effe debuifle 
ut unam pariter vibrationem minuto fecundo perageret 
Atque inde porro Newtonus figuram tellüris circa æqua= 
torem elevatam , & ad polos depreffam effe contendit, 

Obfervatio 12. Pendula regularia in eodem etiam 
telluris loco'aéris intemperie variantur: intenfo enim 
frigore contrahuntur, prolongantur in calore; id quod 
acutiffimus Malapertius (in fuo ad Polum Arcticum Tti- 
nere maxime obfervavit; -. Unde porto. 

Axiom. 23. Diverfa pendula equalis longitudinis, 
& ex eadem malle quantitate compofita, vibrationes 
fuas eodem tempore abfolvunt. 

Axiom. 24, Si duo pendula ceterum «qualia dif- 


ferunt longitudine, brevius pendium citius b d 
* : uas 
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fuas abfolvit, | Et tum longitudines pendulorum funt 
in tatione duplicata temporum, quibus fingulz ofcilla- 
tiones peraguntur; reciproei enim defcenfus in pendus 


lo perinde fe habent, ac defcenfus perpendiculares. per ^ 


Theor. 15. z 


i dud 


Axiom. 25. Si vero duo pendula, ceterum gqua- ^ 


lia, pondere differant, illud quod majori pondere gra- 
vatur, citius vibrationes fuas abfolvit, & diutius motum 
vibratorium confervat, 


Problema XXII. 


Invenire; quanto. tempore datum pendulum unam vi 
brationem abfolvat. 


Refolutio. Seligantur duz flellæ, quarum nota eft 
diltantia, & differentia temporis, inter unius & alte- 
rius flell calminationem , & dum prior meridianum 
attingit, dimittatur pendulum, numerenturque vibra- 
tiones, quot inter alterius fellæ fequentis culminatio- 
nem intercedant, Tum dicatur * ut numerus ifte vi- 
brationum fe habet ad ünam vibrationem; ita totum 
tempus inter utriusque flell eulminationem intercedens, 
ad tempus quzfitum , quo tna vibratio peragitur, 


Scholion, Hac methodo deprehendit. Cl, Riccio- 
lus, pendulum, quod longitudine zres pedes Rhenan, 
3 digit, X £% contineret, & pondus appenfum 10, & 1 
uncias, catena vero aut pertica, ex qua pondus pen- 
det, 3 L 3 sond : i 

et, 3 Lot, 4 3 pondeéraret, uno minuto fecundo vi- 


brationem füam abfolvere, 


E e Pro- 
Elem, Stat, 
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Problema XXIII. 


Ex vibrationibus in fune fufpenfæ lampadis, vel corpo- 
ris cujuscungue altitudinem templi, aut longitudinem 
fumis inveniré, 


» Refoluiio. Numerentur vibfationes, quas plum- 


bum xqualis cum lampade ponderis ex chorda unius 
pedis fufpenfum peragit interea, dum lampas agitata 
unam abfolvit. v. g. chorda minor! cum plumbo oclies 
currit, & recurrit interea, dum funis cum lampade fe- 
mel; dein dicatur; ut quadratum vibrationum majoris 
penduli, fe habet ad quadratum vibrationum minoris 
penduli; ita reciproce longitudo minoris penduli;..ad 
longitudinem majoris, feu ad longitudinem funis, ex 
quo lampas fufpenfa eft, hoc eft in noftro exemplo; 
Cr ca8-u:x iei: 64-1: x 64. 


Demonfiratio. Patet ex axiomate 24. 


Scholion, Pendulorum ufus maximus eft in Aftro- 
nomia, & chronologia, quibus temporum durationes 
longe felicius metimur, quam veteres fuis clepfydriss 
primus in A(lronomiam induxit Cl. Ricciolus, Hugenius 
vero excoluit, & horologia ofcillatoria ad fummam 
perfectionem deduxit, Similia horologia etiam Medi- 
ci, ut Marcus Marci in Bohemia, Joann. Floyer in An- 
glia ad exploraudos arteriz pulfus magno agrorum com- 
inodo adhibuerunt, dum morborum,  calorumque vim, 
& vehementiam cettiflime hae methodo diftinguerent. 


Fims Statice. 
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MECHANICA. 


Sexe 
8).D (&efinitioz. Mechanica, Mygansn TÉ (a Mn- 

S4 yaraw, Molior, Machinor) eft fcientia Ma- 
chinarum, atque inflramentoruim ;. & Staticz pars, dum 
motuum principia, quz illic (labiliuntur ufibus huma- 
nis Mechanica applicat ,, modumque tradit, quomodo 
vires human in immenfüm augeri, rebusque omnibus 
perficiendis aptari, aut fi he deficiant, vires animatze 
alie, aut inanimate iisdem fubflitui poffint. 


Coroll, Unde artes plerzque, & illa inftrumen- 


torum otnnis generis tam multiplex, & tam varia fupel- 
lex fuum ex Mechanica ortum ducunt, 


E 2 SE- 


68 Elementa | 
SECTIO STATICÆ IV. 


Sive 
> MECHANICÆ PRIMA 
sc De Machinis Simplicibus. 


bférvatio. Si corpus alio, quam deorfum ad cem? 
trum, gravium movetur," motui huic, utpote vios 
lento, gravitas ejusdem refiflir; & quia non taro acti» 
dit, ut refiflentia ejusmodi major fit, ac ipla vis ex- 
terior, quz ad motum producendum: concurrit, mó- 
tus re ipla confequi nullus poteft, nifi vini illam multis 
acceffionibus augeri, 'aut inflrumentis quibusdam, five 
Machinis juvari contingat, Unde 
Definitio 2. Machina:-dicitur in flatica omne il 
lud, quod ad motum, vel virium, vel temporis com- 
pendio producendum, conducit, 


Scholion. Quoniam effectus , five vires machina- 
rum ex flructura earundem fecundum immutabiles mo- 
tuum leges prioribus tribus fectionibus explicatas confes 
quuntur, manifeflum elt, illum demum mechanice phis 
lofophari, qui evidenter oftendit, quales, quantosque 
rerum effe&tus, ex flructura earundem confequi fit ne- 
celle. : 

Definitio 3. Potentia dicitur vis illa maching 
applicata, quz ad motum tendit. Et fi motum aclu 
producit, dicitur potentia movens; fi vero ad eundem 
ita tendit, ut delcentum duntaxat impediat, potentia 
Juftentans, 

Scholion. Potentia. quantumvis. debiles mirifice 
machinis, vel fimplicibus juvantur, ut ex confequeüti- 


bus mox patebit, Sunt autem machinz, qua fimplices 
) com- 


€ 
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compellantur, 1: Vectis; 2: Axis in Peritrochios 3: 
Cuneus; 4: Trochlea; $: Cochlea; & quz ex qui- 
busdam fimplicibus , tanquam partibus componuntur, 
Maching compofita: dicuntur. 

Definitio 4. tir, grace MoyAoc, efl pertica 
longior, dura, folida, qu: non flectitur, & quz uni- 
co puncto firmo alicui fulcro innititur, circa quod mo- 
vetur, 

Coroll. Omnia ergo inflrumenta, quz circa fi- 
xum aliquod punctum moventur, ad vectem revocari 
poffunt; unde qux de ve&te demonflrantur, iisdem rite 
applicari. debent, 

- . aStholon. 1, Vecle paffim operarii ad pondera 
elevanda, aut movenda utuntur; ex veclis item natura 
ratio redditur flructure & effectuum omnium fere in- 
flrumentorum, qua. in officinis artificum, opificumque 
comparent, ut funt forfices, forcipes, &c. mo pe- 
des, manusque in homine, aliisque animantibus ad Vee 
Clem referuntur; & ex iisdem principiis motus animg- 
lium, phenomena explicantur, - 

Scholion 2, In genere vero. notandum eft, dum 
machinarum leges inveftigamus, non. con(iderari ma- 
teriam, ex qua componuntur, nec materia affectiones, 
aut figuras, quz pro arbitrio, aut neceffitate. diverfiffi- 
me variantur; fed eorum tantum rationem haberi, qua 
machina fecundum fe. confideratz conveniunt, & ejus- 
dem effentiam abfolvunt, 

. Definitio s. Hypomochlium dicitur fulcrum illud 
Fig. 1. cui vedlis innititur. Er fi, hypomochlium C 
extremum locum, pondus vero A medium aliquem los. 
cam inter potentiam B, & hypomocbliam occupat, 

. Velis. dicitur Homodromuss fi véro:ipfum hypomoch- 
lium C medium aliquem locum inter. potentiam, & pon- 

. Sus obtinet, Defis Heterodrowus, compellatur. 

! E3 Scho- 
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Scholion. Prior ideo veftis homodromus dicitur 
Fig- 2. quia dum is movetur, pondus, & potentia 
eandem viam furfum, vel deorfum tenent; in motu 
.. vero alterius, quia pondus & potentia diverlas vias te- 
nent: dum enim potentia deprimit, pondus elevatur, 

. Bsterodromus compellari debuit, 


'Eheorema I, 


Si in utroque Vee potentia B Fig. 2. pondus A fuften- 
tat, potentia B, efl ad pondus 4, ut reciproce 
diflantia ponderis ab hypomochlio , eft ad diftan- 
tiam potentie ab eodem. 


Demonflratur. Sit primum Vectis heterodromus 
AB; quia igitur potentia B pondus A in æquilibrio fu- 
ftentat per hypoth. fultentarer illud etiam pondus alud, 
potentie B xquale, & loco potentie in B fufpenfum, 
& confequenter C effet commune centrum gravitatis 
ponderum A, & B.. Eft vero pondus B, ad aliud pon- 
dus A, quod in equilibrio fuftentat, ut reciproce di- 
flantia AC, ad diftantiam BC per Theor. t. Stat: - Er- 
go pariter potentia B efl ad pondus A, ut AC ad BO, 


Si vero CB fuerit vectis homodromus, potentia 
in B Fig. z. applicata non majorem partem ponderis 
fuflentat,, quam quz ferenda effer a fulcro illic fuppo- 
fito, dum interea pars altera ponderis ab hypomochlio 
C Íuítentatur; elt igitur denuo potentia B ad pondus 
A reciproce, ut diflantia AC ad diflantiam BC per. Co- 
roll. Probl, 13; Staticæ. 


Coroll. t. Vectis adeo heterodromus tanto ma- 
gis auget potentiam , quanto plus diflat potentia ab hy- 
pomochlio, quam pondus; Veclis vero homodromus 
tauto magis auget eandem potentiam, quanto propius 


eft pondus hypomochlio, quam potentia, vel quanto: 
mae | 


r^ 


 uxiceeeceneesc ci mU Pc nM LLL 


Mechanicz, 


magis diftat potentia ab hypomochlio, diflantia ponde- 
ris eadem manente. 

Coroll, 2, Quod fi potentia, qux pondus in equi- 
librio fuflentat, tantillo augeatur, prævalebit illa, pon- 
dusque vecle movebit. 

Stholion. Ad ve&em itaque omnia illa transferen- 
da funt, qux in Statica de æquiponderantibus funt de-^ 
monflrata. Notandum vero eft, quod fi vc&is ad ho- 
tizontem fuerit inclinatus, diflantiz potentiz , & pon- 
deris a lineis directionum eorundem defumendz fint, 
ut illic quoque monuimus. 


Problema I. 


Datis diflantiis ponderis CA Fig. 2. € potentig BC, 
una cum pondere 44, invenire potentiam, qug da- 
tum pondus fuftentet in veče heterodromo. 


Refolutio. Eft enim CB ad CA, ut pondus da- 
tum ad potentiam in B applicandam , per Theor, præ- 
ced. Invenitur adeo potentia fuflentans, fi datum pon- 
dus per fuam ab hypomochlio diftantiam multiplicetur, 
& faktum per diftantiam potentiz ab eodem hypomoch- 
lio dividatur, 

In Exemplo fit CB = 6, AC = 1, pondas A, 
660 libr. erit potentia fuflentans = roo libr. 


Problema II. 
Datis diflantüs potentim, ac ponderis: BC Fig. 2. €9 
AC, & data potentia C invenire pondus fuftendan- 
dum in velle heterodromo. 


Refolutio, Dicatur,, ut AC ad CB; ita data po- 
tentia ad pondus fuflentandum , per Theor, praced. 
Erit adeo pondus quzfitum quartus terminus, qui per. 
regulam auream denuo reperitur. : 
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In Exemplo fit AC — 1, CB 8, potentia = 16. 
libr, erit pondus = 8. 100 = 800 


Hi 
Problema III. 


E Datis diftantiis pontentig , ac ponderis CB, & CA 


Fig. x €9 dato pondere A, invenire potentiam, qug 
datum pondus tn vette homodromo fuftentet. 
Refolutio, Efl enim iterum CB ad CA, ut datum, 
pondus ad potentiam quzfitam ,. per. Theor. praed. 
Invenitur adeo rurfus potentia, fi datnm pondus per 
fuam ab hypomochlio diflantiam. imultiplicetur,. & fa- 
DAP oS vap. , 
&um dividatur per diflantiam potentiz. 
In Exemplo fit.CB 10, CA = 4, pondus — 400 
libr, erit potentia = 400 . 4 — 160. 
IQ. 
Coroll. Iavertendo priorem proportionem , in- 
: P PrOpErtUK sa 
venitur quoque pondus, fi illud ex data potentia, & utrius- 
que ab hypomochlio diftantia, eft quarendum, 


Problema IV. 

Datis diflantiis potenti, €9. ponderis ab. hypomochlio, 
invemre, quantum data potentia iu utroque vetlé 
augeatur. i ; 

Refolutio, Diflantia potentiæ per diflantiam pons 


deris dividatur, & quotus multiplicetur. per potentiam 
datam, factum dabit potentiam vecte auctam, 


In exemplo fit BG =12; AC = 2, potentia = 
150, erit potentia vecte aucta 150. , 0 == goo. 


Pro« 


r 
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Problema V. 


Data potentia, & pondere invenire diflantias in utro- 
que vefte, ut potentia Juftentet pondus. 


Refolutio. Fig. 3. Pondus dividatur per poten- 
tiam, quotus indicabit, quoties diflantia potentiz ab hy- 
pomochlio major effe debeat diftantia ponderis ,-ut da-^ 
tum pondus in equilibrio fuflentet, 

In exemplo potentia — 100, pondus = 1000, 

erit quotus = 10; unde diflantia potentie decuplo ma- 
jor effe debet diftantia ponderis, - 
—.- Ahmonftratio. Utriusque Problematis patet ex 
Coroll, x. Theor. 1. Stat. Tum enim pondera fibi 
mutuo zquilibrantur, fi facta eorundem in fuas a cen- 
tro fufpenfionis diflantias fint qualia, 

Scholion z. Si vectis ipfe notabilem habeat gravi- 
tatem, ut adeo in liquidiori calculo ratio illius haben- 
da fit, tunc in vele heterodromo concipiatur gravitas 
ilius in centro gravitatis v, g, Fig. 3. in V collecta, & 
fiat hec próportio: ut AC ad CV, ia gravitas velis 
ad quartum terminum, qui dabit pondus a fala gravita- 
te- vectis heterodromi fuftentandum ; hoc proinde p6n- 
dus, fübtrahatur a toto pondere dato A , refiduum erit 
pondas ab ipfa potentia fuflentandum. Hince fi pondus 
a fola gravitate vectis fuflentandum majus, fit pondere 
dato A, pondus datum A fine alicujus potentie applica- 
tione movebitur, quod paradoxum P, Bettinus offendit. 

In vecte vero homodromo, concipiatur denuo 
gravitas ipfius vectis in centro gravitatis F colle&ta Fig, 
f & per Probl 3. Qugratur potentia folum vectem 

uflentatura ; quaratur item potentia, qua datuin pondus 

A fuflentet; hæ potentis fiagillatim repértz, fi in unam 
fummam colligantur, dabunt potentiam, datüm pon- 
dus una cuim vecle füflentatüram. 


Es. Scho- 
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Scholion. 2. Hinc patet, quomodo arrogans il- 
lud Archimedis promiffum: dog Moi TS CTO, HAL LWO 
ayy ym. , Da, ubi confiflam, & terram movebo *, ve- 
Cle tentari, & folvi poffit; Nam (i detur locus, ubi 
hypomochlium confiftat , quantumcunque dein gravis 
fit orbis terraqueus, poteft vectis verfus B ita prolonga- 
“ri, aet hypomochlium C ita admoveri globo terraqueo 
A, ut major fit ratio diflantiz majoris BC, ad mino- 
rem CA, quam viciffim ponderis A, ad potentiam B, 
licet exiguam: przfertim fi ad partem vectis AC aliud 
pondus grande una cum potentia applicetur, 


"I heorema II. 


Si potentia in utroque velle pondus attollit, fpatium 
potentiæ eft ad fpatium ponderis, ut pondus ad po- 
tentiam fuftentantem. 


Demonftratur, Fig. 1. £9 2. Dum pondus attol- 
litur per arcum Aa, potentia movetur per arcuín Bb; 
funt vero Aa, & Bb fimiles, quia anguli his arcubus 
infiflentes, utpote in vecte heterodromo ad verticem 
oppofiti, in homodromo concentrici funt qnales 5- etit. 
igitur arcus Bb ad arcum Aa; ut radius BC, ad radium 
AC. Ef vero etiam pondus ad potentiam fuflentan- 
tem; ut BC ad AC per Theorem.1. Erit ergo fpatium 
quoque potentiz Bb, ad fpatium ponderis Aa, ut pon- 
dus ad potentiam fuflentantem, 

Coroll, Lucrum itaque virium, cum damno, & 
difpendio. temporis conjungitur. 


Scholion. Si yectes multiplicantur; vires poten- 
üe in immeníum augentur: Nam fit vectis AB, qui 
incumbat hypomochlio C, erit fpatium potentie in A 
epplicat ad fpatium ponderis in B fufpenfi, ut AC ad 
CB; fit quoque alterius vectis ED hypômochlium F, ted 


4 
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inverfum , & concipiatur in D applicata potentia, in E 
pondus, erit rurfus fpatium potentiz ad fpatium pon- 
deris, ut DF ad EF; & ob eandem rationem in tertio 
ve&e GH, erit fpatium potentie, ad fpatium ponde- 
ris, vt Gl ad 1H ; per Theor. praced. Quia ergo po- 
tentia in A applicata, omnes fimul vectes moventur, 
erit fpatium potentiz, ad fpatium ponderis per omnes 
fimul vectes moti, in ratione compofita diflantiarum 
fuarum ab hypomochliis, hoc eft, ut AC. DF. GI, ad 
CB, FE, HI; fed cum per idem Theor. fpatium poten- 
tie fit ad fpatium ponderis, ut pondus ad potentiam, 
erit etiam pondus ad potentiam in dicta ratione com- 
pofita, ac confequenter porentiz per plures ve&tes mi- 
rifice augentur. 


In exemplo. Sit AC ad CB = 2: 1; DF ad 
FE =3: 1; & GI: IH = 6: terit pondus ad poten- 
tiam fuftentantem : ut 2. 3. 6 ad 1, I. 1, hoc efl 36 ad x. 
Adeoque potentia tribus ejusmodi vectibus applicata, 
trigefies lexies majus pondus fuflentabit. Quid porro? 
fi plures vectes fuerint, aut ratio diftantiarum ab hypo- 
mochlio major fuerit ? 


Schiolion. Quoniam libre, ac ftaterz, quibus gra- 
vitates exploramus, aliud non funt, quam vectes, de his 
quoque hoc in loco agendum eft, dum ante notiones 
ponderum promiferimus, 


Porro varia funt apud varias gentes pondera; imo 
. iisdem in Provinciis fepe multum differunt; Galli fua 
Parifina per univerfam Franciam utcunque retinent: & 
quia in minimas partes accuratiffime illa dividunt, alia- 
rumque gentium pondera paffim cum luis conferunt, 


Parifinas ponderum notiones in tabella fequenti extenías 
adducere libuit. l 


Li- 
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Libra Gallica continet 2 Marcas, five femilibras. 
Marca continet 24 Carathos! Carath r2 Grana, 36 Aurei 
Hungarici conflituunt Marcam auri, 


Marca = » 8 Uncias 


Unda. ^» 8 Groffos, 2 femiuncias, five 
5s Lot. 

Groffus = . 3 Drachmas, 

Drachma - - 94 Grana. 


Continet adeo Uncia grana $76, Libra grana 9216, 
Verum pondera Reducta ad Parifina, 


Libra Romana antiqua continet 12 Uncias Parifinas, 


Talentum Atticum- - 54 libras, 2 Uncias 384 Grana, 


Mna, vel Mina attica «— 2. Talenti, 
‘Drachma attica " 3iás Mine. 
Obulus atticus -~ . & Drachinz. 
Siclas Hebraicus - 268 Grana Parifina. 
Kikar five Talentum - 3000 Siclos, ; 
Mina -a - . :608Siclos. 

Gerah ^.» <-  .  ISidi 


Pondera pharmacopaorum, 
Libra continet 12 Uncias. 


Uncia - . 4 Drachmas, 
Uncia Semis, five Lot. 2 Drachmas. 
Drachma . . 3 Scrupulos, 
Drachma Semis E 30 Grana, 
Scrupulus . =- 5 20 Grana, 


Pon- 
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Pondera Civilia, & Mercatorum. 
Libra Continet 32 fotfj. 
Lot 4 Quintulas, five £yuintel. 
His igitur ponderibus cujusvis corporis gravita- 


tem determinamus , duplici machinarum genere ‘eam 
explorantes, ftatera nempe, & Libra five Bilancg. 


Problema VI. 


Stateram conftruere, feu inftrumentum, tn quo unico pon- 
dere. diver[orum corporum. gravitater explorantur. 


Refolutio. In virga ferrea, aut lignea triangula- 
ri AB Fig. 7. aflumatur pro arbitrio, & a medio per- 
tice remotius punctum aliquod C, & in eo perpendi- 
culariter erigatur examen, feu lingula CD. 

Per punclutn C tranfeat axis, & ex eo fufpenda- 
tut trutina GF, ita, ut lingula flatera affixa libere intra 
trutinam commeare poflit. 

Brachium minus AC unco H, & lance P, alio- 
que modo quocunque oneretur, donec majori æqui- 
libretur. é 

Tandem pondus aliquod K, in majori brachio 
huc, illucque promoveatur, donec cum una, -duae 
bus, tribus, quatuor &c' libris in lance P collocatis, 
aut ex unco H fufpenfis zquilibretur, & lineis, nume- 
risque convenientibus adícriptis puncta illa notentur, 
Tum, ut ipfa confiru&lio loquitur, ope unius ponde- 
ris K diverforum corporum gravitates explorari poterunt, 

Demonfiratio: patet: momenta enim gravitatis 
ponderis K tanto magis accrefcunt, quanto plus illud a 
centro gravitatis C recedit, 

Stholion, 1. Empirice huic flaterz, qua utuntur 
artifices, alia praferenda foret, qua brachium longius 
BC, ejusdem ubique, & xquabilis- craflitudinis in par- 
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tes æquales geometrice dividi jubetur; verum’ materiæ 
conditio, artificumque negligentia non patitur, ut con- 
ftructio fatis accurata fperari poffit, 
Scholion, 2. Cum pondera non ubivis locorum 
icqualia fint, ftaterz quoque empirico modo conftru&z | 
- .  univerfales non fühbt. | 
"Stholion. 3., Quamvis vero commodiffimus fit a- | 
teræ ufus, quia pluribus haud opus eft ponderibus, e 
vita tamcn communi profcribi meretur, eo quod nuns 
dinatores fraudulenti fallacem facile reddant, nec adeo 
in promptu fit, fallaciam detegere, 


Problema VII. 


Libram, five Bilancem. conftruerc. 


Refolutio, Fig. 8. Jugum AB bifariam dividatur | 
in C ita, üt brachia AC, & BC fint ejusdem omnino | 
longitudinis; fintque tum brachia eum uncis fuis A & B, 
tum lances D, & E ejusdem prorfus ponderis, ita, ut 
jugum ex C fufpenfum , tum lancibus appenfis, tum | 
fine iisdem fitum horizontalem tueatur. | 

In medio Jugi C erigatur. perpendiculariter exa- 
men, five lingula CF; Jugum denique intra trutinam 
HI ita fufpendatur, ut centrum motus C fit vel paulo 
fupra, vel in ipfa recta AB, quz appenfionum puncla 
A, & B conjungit. 

Dico, fi libra ex trutina HI fufpenfa examen int- 
mobile intra eandem confervet, gravia lancibus impo- 
fita effe ejusdem omnino ponderis, 

Demonftratur. Si examen intra trutinam contis 
netur, jugum fitum horizontalem tuetur, nulla igitur 
pars preponderat; funt vero brachia una cum uncis, & 
lancibus «qualis ponderis per conftru&. Ergo & grae 
via lancibus impofita æqualis ponderis erunt. : 


A 
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aStholion. 1. Quamvis libre ejusmodi ad expen- 
dendas corporum gravitates omnium fint exacliffimz, 
fi rite conflruantur, & fi lingula, five examen nonni- 
hil longius fit, ut minima illius inclinatio facilius obfere 
vari poflit; eft tamen hic quoque fingulari cura atten- 
dendum, ne quis dolus aut error intercedat; Dolofa 
namque libra efl zmo: fi brachium unum tantillo lon- 
gius fit altero, |. 2. fi brachium unum non nihil incur- 
vatum fit, 3. fi lingula in jugo. omnino perpendicula- 
riter non infilat, 4. in ligneo jugo, fi frequentiores 
ramorum articuli, five genicula compareant, quz gra- 
vitatem brachii illius augeant, ubi frequentiora notan- 
tur. 5. fi funiculi aut fila, ex quibus lances pendent, 
uncis fuis debite non aptentur. 

Stholion 2, Expedit, brachia longiora effe, quam 
breviora: quia idem error in divifione brachiorum ad- 
miffus, minorem in expendenda corporum gravitate 
errorem inducit, fi brachia longiora fint, quam bre- 
viora, 

ócholion 3. Ne affriétus motum jugi AB impe- 
diat, axis ejus, qui trutinz inferitur, Cylindricus fit, 
d foramen in trutina rotundum, & axe majus, cui is 
immittitur, tum enim contactus admodum exiguus erit, 
Imo motus jugi pernicior evadit, fi axis paullum in 
aciem definat, qua parte trutinam tangit. Przterea ju- 
gum leve, & tenue effe debet, quantum fieri potefl, ut 
levis etiam plumulæ acceffione e fitu fuo horizontali di- 


moveatut, & confequenter certius verum ponderum 
equilibrium indicet. 


Problema VIII. 
Libram propofitam examinare, utrum. accurata fit. 


Refolutio zma : ae lanci imponantur pon- 
dera, quæ ante qualia efle certo nofcuntur; quodf 
enim. 


^ 
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enim examen intrà trutinam medium eonfilat , libra 
fincera, & jula erit. 

Refolutio 2da: Petmutentur lances, aut pondes 
rà in iis equilibrata ; quodfi enim permutatis lancibus, 
aut ponderibus maneat zquilibrium , libra accurata efl; 
fin minus, dolofa; 

"Demonftratur. Si enim libra dolofa efl, vel bra: 
chia lunt inæqualia longitudine, aut pondere; vel exa. 
men non eft perpendiculare ad jugum: adeoque lanx, 
ex longioti, vel gravioti brachio fulpenía, vel ad quam 
examen propeundet, levior eft altera; quare fi lancem 
leviorem, é minori, & leviori brachio, graviorem vee 
ro e majori, & graviori brachio fufpendas, praponde- 
rabit hec e majori, & graviori brachio fufpenfa; adeos 
que zquilibrium tolletur, & fraus patebit. 

Scholion, Mud incommodum bilance corpora 
ponderantibus accidit, qnod omnis generis pondera ad 
manum habere cogantur; verum quomodo huic income 
tnodo occurri poflit, fequens problema docebit, 


Problema IX. 


Paucis ponderibus gravitatem diveforum corporum in 
bilance explorare, 

Refolutio ima: Fiant plura pondera, quorum 
unum femper duplo gravius fit altero, v, g. 1, 2, 4, 8j 
16. His ponderibus omnium corporum gravitates exe 
plorantur, qua duplum maximi ponderis unitate mules 
tatum, feu fummum omnium ponderum non excedunt, 

În exemplo: 27 libre his quatuor ponderibus, 
t, 2, B, 16 xe(limantut, 

Refolutio oda: Fiant pondera, quz fe invicem 
in tripla ratione excedunt, ut 1,3, 9, 27, 85 his pon- 


detibus a(limantur omninm corporum gtavitates, qua 
fuge 


» 
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fummam ponderum, feu dimidium triplicati maximi 
ponderis, nempe 12r. in noftro cafu , non excedunt. 

1n exemplo: fint expendendz 115 libre > ponan- 
tur ergo ad unam lancem 81, 27, 9 librarum ponde-  — 
ra — 117; ad alteram vero una cum corpore poude- 
rando $, & 1 libr. pondera — 4 libr. Corpus, quod 
cum 117 libris hac ratione appenfum ia equilibrio con- 
fitit, 1:3 librarum erit. 

Stholion. Quod de libris integris, idem de-un- 
ciis, & femiunciis obfervari poteft- ; 

Definitio 6. Axis in Peritrochio eft circulus AB, 
fectione Cylindri, cui applicatur concentricus, & una 
cum ipfo circa axem Cylindri DF mobilis, — Cylindrus 
ite Axis; circulus Peritrochium, radii circuli, qui 
fubinde foli comparent, Seytalæ appellantur. 

Scholion. Axem in Peritrochio Galli Zornum , I- 
tali Ærgatam compellant; & omnis machina circa axem 
fuum in orbem mobilis, quz ad movenda corpora ap- 
plicatur, axis in Peritrochio nomine venit; Adbibe- 
tur ille paffim, quando pondus aliquod ad infignem 
altitudinem eft attrahendum , ad quam vecte attolli 
uon..poteft, 


3 


'"Theorema III, 

Si potentia ope axis im Peritrochio pondus G Fig. 
1o. fuffentat , erit , ut radius axis CE ad longitu- 
dinem /cytalg, five radium rota CA; ita potentia 
ad pondus, 


.. Demonfiratur. Quodfi enim potentia in A ap- 
plicata deprimit rotam, five fcytalam, perinde eft, 
ac fi vecte heterodromo ACE, cujus hypomochlium 
in C, pondus G fuftentaret. Si vero in B applicata 

. fcytalam attollit, perinde eft, ac fi vete homodromo 
F BEC 
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BEC, cujus hypomochlium pariter in C , idem pons 
dus G fuflentaret: omnes enim relique partes machi« 
nz ad ponderis fuflentationem nihil conferunt, cum 
fibi mutuo æquilibrentur, ut adeo tota machina tan- 
quam gravitatis expers confiderari poffit. Et confequen- 
ter per Theor. 1. erit E. C diftantia ponderis,ad BC, vel AC 
diftantiam potentie, ut viciffim potentia ad. pondus, 
Coroll. Eo majores igitur vires potentie com. 
municat axis in. Peritrochio , quo miner eft radiug 
Cylindii EC, aut longior efl fcytala, five radiusAC, 


Theorema IV- 

Dum potentia per axem in Peritrochio pondus attol- 
lit, erit fpatium potenti. ad fpatium ponderis , ut 
pondus ad, potentiam, 

Digsiissnu. Fig. 10. Dum rota , five Peri- 
trochium femel circumvolvitur, potentia integram e- 
jus peripheriam percurrit, & pondus interea attollitur 
per fpatium peripheriæ axis &qualej eft igitur fpatium 
potentiz ad fpatium ponderis, ut peripheria rote ad 
peripheriam axis; & quia peripherie circulorum funt 
ad fe invicem, ut eorum radii, erit quóque fpatium 
potentie ad fpatium ponderis, ut radius rote AC ad: 
radium axis CE ; fed ut AC ad CE ita pondus ad 
potentiam per Theor, prac, ergo fpatium potenti. eff 
ad fpatium ponderis, ut pondus ad potentiam. 


Problema X. 

Data potentia, & dato pondere, axem in Peritro- 
chio confiruere, quo potentia adjuta pondus [uftentet, 
Refolutio, Affumatur radius axis, faftentando 
ponderi conveniens, ne fcilicet axis a fufpenfo. pon- 
dere frangatur: atque dicatur deinde: ut potentia da- 
ta, eft ad pondus datum ; ita radius axis affumptus 

ad radium rote, five longitudinem fcytala, 
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Coroll. 1. Si ad conftructam his legibus machinam 
potentia paulo major applicetur, pondus datum non 
fuftentabit modo, fed & elevabit. 

Coroll. 2, Quodfi potentia refpectu ponderis 
dati admodum exigua fuerit, fcytalam immanem fieri 
neceffe eft, humanis ufibus minus idoneam. — Inexeme 
plo: fic pondus 3000 libr, potentia 50, erit radiüs 
xis ad radium rote , ut 6o, ad r; adeoque fi radius 
axis dimidium pedem non excederet, foret radius ro- 
tz, five longitudo fcytale 30 pedum. 


Scholion, Huic malo porro occurritur, fi rotat 
cum axibus multiplicentur; Et, ut una rota alteram 
circumagere poflit, dentibus, vel etiam tympano cum 
paxillis inflru&e fint, oportet- 


Theorema V, 


Si pluribus rotis dentatis; potentia pondus fuftentat 
augetur illa in ea ratione , qua [patium potenti 
fiperat fpatium ponderis. 

Conflru&lio. Sit potentia. v. g. 100. libr. ad ma- 


nubium A Fig. rr. applicata, & fit c d, longitudo 
axis incurvati decuplo major femidiametro rotx ef; 
fintque tot denticuli in rota majori G, ut rota minor 
ef decem orbes defcribat intera, dum rota G unam 
eireumvolutionem abfolvit; pariter rota G cum fuo 
axe M decies volvatur, dum rota H unati circumvo- 
lutionem abíolvit; & ita deinceps per tertiam rotam: 
dico potentiam roo libr. his rotis adjutam, poffe fu- 
ftentare pondus 100000 librarum, 

Demonftratur, Potentia enim ad axem in À ap- 
plicata decies majus fpatium percurrit, quam rotula e. 


& rotula pariter ef decies majus, quam rotula M ; ro- 
Fo ; , tula 
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tula porro M fpatium iterum decies majus conficit, 
quam rotula N, & hzc denuo decies majus, quam a- 
xis, five cylindrus Q; & confequenter potentia A per 
veem incurvatum, & duas rotas G, & H, ceu to- 
tidem axes in peritrochio adjuta millies majus fpatium 
percurfit, quam pondus P, quod ex fune fufpenfum 
per cylindrum Q. attollitur. Eft vero. pondus ad po- 
tentiam fuflentantem , ut fpatium potentie ad fpatium 
ponderis, per Theor. 4. Er potentia fuftentans toties 
augetur, quoties fpatium potentia fuperat fpatium pon- 
deris, per Theor. 3. adeoque potentia A his machinis 
adjuta æquivalet millenis potentiis fibi qualibus : Quia 
igitur potentia A roo libras fuflentare pofle fupponi- 
tùr, æquivalebit illa mille potentiis, quarum fingule 
fuflentare valent roo libras; fed mille eiusmodi poten- 
tiz luftentare poffunt centies mille libras, ergo & po- 
tentia A ope hujas machinz , 100coo libras fuftenta- 
bit, 

Coroll. z. Si proinde fa&e ejusmodi calculo , 
potentia in A applicanda tantillo major affumatur. 
pondus non fuftentabit modo, fed movebit etiam , 
& clevabit. 


Coroll. 2. Cum igitur potentie machinis adjute 
tanto majus fpatium conficere debeant, quinto in vi- 
ribus majus lucrum faciunt, accrementum virium cum 
sequali femper difpendio temporis conjungitur, 


Stholion x. Hxc machina toties invertitur, ita, 
ut pondus potentie, potentia vero ponderis locum 
obtineat, quoties potentia abundat, & motus ponde- 
ris velociffimus defideratur; id quod in machinis aqua 
copiofa multumque precipiti, aut vento vehementiori 
animatis fieri poteft, & folet, 

Scho- 
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Scholion 2. P, Schotus ad imitationem Heronis 
& Papi Alexandrini machinam 24 rotis compofitam de- 
lineavit, per quam potentia unius Talenti, hoc elt, 
125 librarum, orbem terrarum, fi etiam totus aureus’, 
foret, loco movere poffet, & elevare, fed tanto tem- 
poris difpendio, ut fi prima rota intra horz quadran- 
tem, decies millies converteretur, ultima rote revolu- 
tionem unam intra 100000900000000 , hoc eft intra 
centum bimilliones annorum abfolveret. 

Scholion 2. Quia potentia per fingulas rotas in 
ratione decupla accrefceret, fi plures ejusmodi rotz in 
unam machinam componerentur, quarum quelibet 
decies volveretur, dum alia fequens femel tantum in 
orbem rediret; & quia numeri pariter per adje&tos fin- 
gulos zeros in ratione decupla crefcunt; fequitur juxta 
calculum P. Dechales, quo demonfítrat, numerum ex 
unitate, & quinquaginta zeris conftantem majorem ef- 
fe numero arenz, quz toto firmamenti ambitu cantia 
neri poffet, fequitur, inquam, potentiam, qux unum 
granum aren movere poteft, qualem in formica re- 
perimus, quinquaginta fimilibus rotis adjutam, poffe 
non tantum molem terraqueam totam, fed ipfum e- 
tiam firmamentum arena oppletum attollere, & movere. 

Qua paradoxa eo confilio iffhic adducere libuit, 
at finceram de machinarum viribus ideam animo con» 
cipiant Tyronet. 

Problema XI. 

Data potentia, datoque pondere invenire numerum ro- 
tarum, €2 in qualibet rationem radii axis ad radium 
rolg definire, ut potentia ultimmyrote applicata 
pondas datum fuflentet. 

Refolutio. Dividatur pondus per potentiam, & 

, Quotus difpergatur in factores. : l 
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Dico: numerum factorum, indicare numerum 
rotarum, & radios axium fe habere; ad radios rote- 
rum; ut unitas ad factores fingulos 
E in exemplo: fit. datum pondus 3000, & poten- 
tia 6 librarum , erit quotus ex 3000 refultans —- 500, 


5 6 

qui eum in hos quatuor factores 4, 5, 4, 5, refolvi 
poffit, quatuor conftruendz erunt rotz & radius axis 
erit ad radium rote unius, ut I ad 4; in reliquis, 
ut 1 ad 5, 

Demonftratur. Cum enim fpatimm potentie in 
exemplo adduclo, fe habeat ad fpatium ponderis; ut 
500 ad 1, feu ut 4. 5,5. 5 ad I. 1. 1. 1, per Theor, 5. 
Et fpatium potentia ad fpatium ponderis, ita fit pon- 
dus ad potentiam per Theor. 4 erit etiam pondus ad 
potentiam, ut 100 ad 1, hoc oft, 3000; 6 — 520: 
Ii. & muluplicatis mediis, & extremis erit 3000 — 
6. «60; potentia igitur his adjuta, æquilibratur pon- 
deti, adeoque illud fuftentabit, 


Stholion; Quia in exceffu peccari- haud poteft, 
confultum eft, ubi potentia pondus exadle. non divi- 
dit, quotum unitate majorem affumere $: imo plures 
etiam unitates quoto addere licet , fi in factores com- 
mode difpergi non poffit, ...In genere notandum eft; 
majorem femper tertia, vel quarta parte potentiam tna» 
chinis applicari debere, quam calculus affiguet, 

Unde-in exemplo: fi zs campanum 3000 libra- 
rum ad prealtam turrim attrehendum effet; potentia 6 
librarum.ad pezdictam 4 rotarum machinam applica- 
ta, juxta precedentem calculum; pondus 3000. libr, 
fütlentaret, & potentia » libr. elevaret: quia tamen af» 


fridus rotarum, gravitas funium aliaque. fimilia. po» 
ten- 
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tentiam impediunt, expedit potentiam 8, vel etiam ro 
librarum animandæ -machinz applicare, ut effectus 
tanto certius confequatur. 

Definitio 7. Trocha eft machina, uno aut plu- `~ 
ribus orbiculis, five rotulis circa axes fuos mobilibus 
conftans, quibus circumducto fune, pondera attra- 
buntur. In particulari, fi unicus tantum orbicnlus ad- 
hibetur, Monofpaflus dicitur; fi duo, Difpaffus ; fi 
tres, Trifpaffur; & in genere, fi plures ejusmodi ot- 
biculi in unam. machinam componuntur, eadem Po 
lyfpaftos compellatur. 

Scholion, Machina adeo obvia eft, ut a neminez 
ignoretur; quamvis pauci vires illius probe noverint, 
aut cur adhibeatur perfpiciant. 


Theorema VI. 

Si potentia P Fig. 12. ope rrochlem fimplicis pondus 
Q fuflentat , € line direllionis. utriusque peris 
pheriam tangunt , potentia ponderi equalis effe 
debet, 

Demonfiratur. Quia linee dire&ionis potentiz, 
& ponderis peripheriam trochlee tangunt, per hypoth. 
ad radios AC, & CB perpendiculares funt; jam cum 
reliquz partes trochlez, prxter rectam ACB ad fuften- 
tationem ponderis nihil conferant, quia fibi invicem 
&quilibrantur şerit recta ACB vectis heterodromus, 
cujus h ypomochlium in C; & confequenter potentia 
erit ad pondus, ut CB ad CA; fed CB — CA: ergo 
& potentia füítentans æqualis eft ponderi. 

Coroll, Trochlea igitur fimplex, fi linez utrius- 
que dire&ionis peripheriam tangunt, nec juvat, nec 
impedit potentiam , fed ejus directionem tantum mu- 

Jur. ut nempe pondus attolatur, dum potentie depris , 
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mit, Utimur adeo trochlea fimplici, quoties poten- 

tiz direclio verticalis in horizontalem, aut furfum ten- 

dens in deorfum tendentem, vel contra mutari de- 
* bet. 

Scholion z. Ufus igitur trochleæ fimplicis, tra- 
hentium fecurirati fepiffime confulit; dum enim pon- 
^dus ingens ex fune fufpenfum ad infignem altitudinem 
attollendum eft, & funem aliquem rumpi, aut uncuna 
frangi contingat, in extremo vite periculo conflitnun- 
tur operariorum capita, quibus pondus verticaliter im» 
miner, nifi ope trochlez, direGtio verticalis in horizon- 
talem mutetur, 

Scholion 2. Preterea fi potentia aliqua fecundum 
unam directionem plus virium impendere poffit , quam 
fecundum aliam, aut fi fecundum dire&lionem datam 

nullo modo agere poffit, ut equus v, g. qui fecundum 

directionem horizontalem tantum trahit: trochlea fim- 
plex denuo in. fubfidium vocanda erit, ut directio po- 
tentiæ agenti conveniat, 


"Theorema VII. 

Si potentia im E applicata Fig. 13, fecundum dire 
&ionem BE, qu ad funem DA in D affixum pa- 
rallela eft, pondus P ex centro trochlea fufpenfum 
fuffentat , ponderis [ubdupla «ff. 

Demonflratur. Patet enim ob æqwlibrium par“ 
ium, partes reliquas trochlee, prater re&tam AB ni* 
hil- conferre ad fuftentationem ponderis P; unde cum 
pondus ex centro trochlee C fufpenfum fir, erit pun- 
&um A hypomochlium vectis homodromi ACB 5 adeo- 
que potentia erit ad pondus, ut AC ad AB; eft vero 
AC-— 1 AB: quare etiam potentia equalis eft dimi- 


dio ponderi, five ponderis fübdupla eft. T 
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< SStholion, Cum trochlea cum unco fio , qui in 
fimili cafu abeffe nequit, una cum pondere a potentia 
attollarur , gravitas trochles , atque unci , _gravitati 
ponderis addenda eft, ut calculus rite inftitui poffit, 


Theorema VIII. e 
Si potentia in B applicata Fig. 14+ ry Polyjpafti pone- 
dus P fuftentat, erit potentia ad pondus, ut- uni- 
tas ad numerum funium , qui trochleas ambiunt. 
modo funes ita aplicentur , ut iidem inter. fe paral- 
leli fint. 


Demonftratur, Quia funes, ambientes, inter fe 
paralleli funt, per hypoth. & confequenter a centris 
trochlearum, radii intervallo æqualiter utrinque diftant ; 
nón eít ratio, cur a pondere P unus magis gravetur, 
quam alter; pondus igitur, quia xqualiter omnes ex- 
tendit, equaliter per omnes dividitur, adeo, ut fi fu- 
nes fuerint quatuor, perinde fit, ac fi tantum pars 
quarta ponderis ex ultimo fune CD fufpenderetur; po- 
tentia igitur in B applicata, cum æqualis fit ponderi ex 
fune CD fufpenfo, per Theor. 6. non nifi quartam 
ponderis parrem in hoc cafu fuftentat; hoc eft 7m ge- 
nere, eam rationem ad pondus habet, qwam unitas ad 
numerum funium, qui trochleas ambiunt. 


Coroll. Cum numerus trochleatüm inferiorum , 
& faperiorum fimul fumptarum æqualis fit, numero 
funium inferiores fuflentantium; potentia quoque eft 
ad pondus fuftentandum , ut unitas ad numerum tro: 
chlesrum,. , Proinde data potentia, .& dato nume- 
ro trochlearum , pondus fuftendandum invenitur, fi 
potentia per numerum trochlearum multiplicetur. -In 
exemplo cum, judice P. Dechales, homo fanus va- 


j F5 lens- 
N 


9o ‘Elementa 


lensque folo infiflens naturalibus viribus 156 libras fu- 
Ítentare poffit, is ope Polyfpafti 8 trochlearum 1200 
libras fuftentabit. 

Scholion r. Ne Polyfpaftorum. altitudo. nimium 
excrefcat, fi ex pluribus trochleis componantur , tro- 
chlez tam fuperiores, quam inferiores ita junguntur, 
^wtomnes circa communem axem unum , aut duos mo- 
veantur, quemadmodum id Fig. r4. N. 2, exhibet j 
vérum tunc trochlez omnes, que eirca eundem axem 
moventur cquales effe debent, ut funes parallelif- 
mum confervent, 

Stbolion. 2. . Ufus trochlearum frequens efl in 
ponderibus elevandis, tum quod machina fpatium exi- 
guum occupet , & facile, quo ufus poftülaverit, rrans- 
feratur; tum quod infigni virium compendio pondus 
dus fatis grande attollatur. 


Problema XII. 


Dato pondere, atque potentia , invenire numerum 
trochlearum , ex. quibus Poly[paftut componetdus 
efl, 

Refolutio, Pondus. per potentiam datam divida- 
tur, quotus erit numerus quxfitus; per Coroll, praed. 


In Exemplo fit pondus 600 librarum, & po- 


tentia 100; erit numerus trochlearum Z 6; unde 


quales tres trochlee in fuperiori parte Polyfpafli , 
tres in inferiori circa communem axem verfatiles 
funt. componenda. 


Definitio $. Cochlea eft Cylindrus. rectus AB 
Fig. zy. linea fpirali fulcatus. — Porro fpiralis illa ge- 
neratur, fi recta FG motu xquabili in orbem conflan- 


ter moveri, & interea punctum n ex F verfus G motu: 


E 
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pariter equabili defcendere concipiatur. Cochlea fi in 
fulcos convexos protuberet, dicitur Cochlea convexas 
fi in fulcos concavos dehifcat ,.Coc/lea concava apa 
pellatur ; fulei vero tum conyexi, tum concavi in. ge- 
nere Helices. dicuntur, 

Stholion. Cochlea convexa, & concava fere fem. 
per conjungitur, fi motum produci neceffe fit. 


'Theorema. 1X. 
Si pondus per cochleam- fuftentandum . eff ;- pondus fe 
habet ad potentiam, ut fpatium potentig ad fpa- 
tium ponderis. 

Conftru&lio. Sit Cochlea FR, Fig. 16. que ap- 
plicatam habeat fcytalam AF ( in aliis paffim cochleis 
caput crena finditur, ut clavus, aut ferrum quodcunque 
aliud, quod fcytale vices obear, inferi poffit) fit- 
que potentia applicata in punéto A; dum igitur po- 
tentia A unam revolutionem abfolvit, peripheriam nem- 
pe ACB, cochlea, concava, quie una cum, pondere 
P movetur, ab una fpira in aliam defcendet, interval- 
lo nimirum bi, five diflantia helicum; ponamus jam 
diftantiam helicum bi centies v, g. contineri in circum- 
ferentia circuli ABC; Dico potentiam fuftentare 'por - 
dus, fi fuerit illa ad pondus, ut diftantia helicum bi 
ad peripheriam ACB , feu ut-1 ad roo. 

Demonfiratur. Cum eniin fcytala vectem agat, 
erit ex communi omnibus machinis, & vecti cumpri- 
mis proprio principio: porentia fuftentans ad pondus, 
ut fpatium. ponderis ad fpatium potentie ; eft vero 
fpatium ponderis diftantia helicum bi, & fpatium po- 
tentix peripheria ACB; igitur potentia -fuflentans eft 
ad pondus, ut diflantia helicum bi, ad. peripheriam 
: ACB, hoc eft, ut 1 ad 100. 

| Co- 
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Corollar. Unde fi diflantia helicum bi minor 
fuerit, minor potentia idem pondus fufleatabit; fed 
iftud virium compendium denuo cum temporis dif- 
pendio conjungitur, 

- Scholion Si affumatur potentia paulo major, 
quam calculus defigoet, fuperabit illa refiftentiam 
ponderis, illudque movebit, ^ Et fi loco ponderii 
levandi,, refillentia corporis, cochlea perterebrandi, 


fuperaddenda fit, potentia qnoque ad refiftentiam ejus | 


modi corporis eandem rationem habebit, 


Problema XIII. 

Data potentia in A applicanda, Fig. 16. €9 diflantia 
ejusdem a centro cochleg AF, €9 diflantia heli 
cum bi, invenire pondus , five vefiflentiam., 

-Refotutio. Quæratur peripheria circuli radio FA 

defcripri per Theor. 19 Geom, Tum dicatur: ut di» 

ftantia helicum bi', fe habet ad peripheriam modo in- 

ventam ; ita fe habet potentia ad pondus, five refiftens 


tiam fuperandam. 
44 


Io exemplo: fit diftantia helicum —— 3; radius | 


44 
FA — «0; & potentia — 20 libr. erit 100: 314 
50 : x, feu peripheriam circuli radio FA defcripti 
314 . 50 — I$7. 
100 
Fiat porro, 3 : 157 —— 30 : y; erit y —— 1570; 
nempe pondus. fuftentandum, 
Definitio 9. Cochlea infinita, feu perpetua eft, 
qux dentibus rotz ftellatz implicatur, eandemque fine 
fine circumagit, Fig. 17. 


— 
— 
— 
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Scholion, Dum Cochlea hec femel circutnvolvi- 
tur, rota nonnifi dentis unius intervallo promovetur. 


'Theorema X, 


Si fpatium potentiæ fe habet ad fpatium ponderis , ut 
pondus ad potentiam, potentia ope cochlea infinitae 
pondus Jufientat. 


Confiru&lio. Supponamus rotam DF 50 denticu- 
lis effe inftructam, & axem incurvatum manubtii BC 
effe ad radium cylindri A, quo pondus cum fune at- 
tollitur, ut 4 ad 15 fitque potentia hominis ad C ap- 
plicati roo librarum: Dico hominem fimili machina 
munitum, aliis ducentis hominibus zquivalere, feu 
pondus 26900 librarum faftentare ; atque illud fe habe- 
re ad potentiam T00 librarum, ut fpatium potenti eft 
ad fpatium ponderis. 

Demonftratur. Dum enim manubrium BC quin: 
quaginta circumvolutiones perficit, rota DF unicam 
abfolvit, quia nempe per fingulas circumvo!utiones co- 
chleæ unius rotz denticulis impellitur: quare dum ma- 
nubrium BC quinquagefies in gvrum movetur, rota 
DF una cum cylindro A femel fuum orbem perficit; 
efl vero peripheria quam "defcribit axis manubrii BC 
ad peripheriam Cylindri, ut 4 ad r per hypoth- adeo- 
que fpatium potentie in C applicate, fe habet ad fpa- 
tium ponderis, ut 5o. 4, ad r, feu ut 200 ad 1: igi- 
tur pondus eft ad potentiam fuflentantem ut 200 ad. 1; 
feu invertendo: ut r ad ooo , ita potentia 100 libra- 
rum ad pondus —— 20000; 


- Stholion x. Quoniam motus rote tardiffimus eft, 
exigua potentia magnum pondus movere potefl; ma- 
gnus igitur cochleg infinite ulus eft in attrahendis pon- 
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deribus, sut ubi motus rardiffimus exigitur; Unde 


Hugenius eam , P. Schmelzer,” aliique ad fua Automa- 


t& Planetaria adhibuerunt. 

Scholion 2. Aptiffima quoque hzc machina eft, 
admotum- velociffimum. producendum, fi potentia abs 
undet, & in locum ponderis fuccedat; quemadmo- 
dum id fieri videmus in machinis, qux ad poliendi 
corpora afpera, ut vitra, metalla, &c, adhibentur. 


Problema XIV. 


Dato numero dentium in.rota DF, & diftantia. po- 
tentiæ: a centro cochleg BC, €? radio cylindri A, 
una cuim potentia , invenire pondus. 


Refolutio. Ducatur diftantia potentiz BC in nus 
merum dentium rotz; dein dicatur: ut radius cylin- 
dri, fe habet ad factum ante inventum , ita data. po- 
tentia ad pondus quzfitum. 

In exemplo: Sit BC —-3 digit. Radius cylindri 
A — 1 digit. Numerus dentium rote == 48$ unde 
factum ex BC in numerum dentium — 3.48 —— 44. 
Stabit ergo hzc proportio, 1 ad 144; ita potentia v.g, 
1co libr. ad pondus quzfitum — 14400. 

Scholion, Hinc apparet, cochleam infinitam in 
amplificandis potentiarum viribus omnes reliquas má- 
chinas antecellere, 

Definitio ro. Cuneus eft prifma ex materia düs 
ra, ac folida ita efformatam, ut in tenuem aciem fen- 


fim definat, Fig. 15. 


= Scholion. Ufus illius eft in findendis lignis, dis- 


vellendis lapidibus, aliisque corporibus fiffibilibus fes 


parandié; facta nempe modica rima in corpore cH- 
[ie 
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nei acies intruditur ,'& vehementi addita percuffio- 
ne adigitur. 


'Theorema XI. 


Si potentia ad. bafim. Cunei: ABD Fig, 18. perpen- 
diculariter per. ictum. applicetur „erit hæc ad re- 
Jftentiam. [uperandam, ut AB ud CF. 


Demonfiratur, Supponamus cuneum per unum 
alterumve iftum detrudi ufque ad rectam GH ipfi AB 
parallelam , erit F o fpatium potentiz, GH "Ípatium 
ponderis , live refiftentie: dum nempe cuneus ufque 
ad o intruditur, corpus intervallo GH finditur; funt 
vero triangula AFB, GFH , ob parallelas bafes AB , 
& GH fimilia; adeoque Fo: GH —- FC: AR, Quia 
igitur vires potentie, & ponderis, five refiftentiz , 
in omnibus machinis funt reciproce ut {patia eorun- 


dem, erit potentia ad pondus, ut GI ad Fo; vel 
ut AB ad FC. 


"Coroll, Hinc vires cunei eo majores fünt, quo 
longiorem in. aciem definant, 


Scholion z. Multiplex cunei ufus eft : fiquidem 
ad cuneum referuntur clavi, fecures, cultri » fcalpra, 
acies forficum, atque forcipum;.&c, Imo & anima- 
libus omnibus cuneos in dentibus natüra fuppeditavit , 
quibus ingeftos ori cibos comminuant. 


Scholion :2, A recentioribus mechanicis vefica 
quoque Jig, 19. machinis fimplicibus adnumeratur : 
nam fi vefica infletur, magnum: pondus fibi alligatum, 
aut impofitum levabit, adeo, ut homines , qui me. 
diocri fpiritu pollent, 60 minimum, qui vero fortio- 
ribus pulmonibus przditi funt, etiam 120, aut. 130 li- 

brar, pondus attollant; (mo modicus in vefica aër 
bns re- 
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reli&hus, claufusque, expanfione fua 50 etiam libratum 
pondus levat, fi vefica intra recipientem pofita,: per 
"Aniliam Pneumaticam ar intra recipientem diffufus 
extrahatur, Sed de hoc plura in Aérometria, 


< Scholion 3. Demum: fi pondus movendum F, | 


Fig. 20. fufpendatur ex fune EF, trochlee circum- 


- 
polito; & alteri funis extremitati alligetur pondus 
priori utcunque squilibrarum , exigua potentia, ad | 


funem HD applicata, pondus F movebit, 


SECTIO MECHANIC/E Il, 
DE 
` MACHINIS COMPOSITIS, 


Mt compofitz , cum ex fimplicibus, fuperiori } 


Sectione expofitis , tamquam partibus compo- 


nantur, facile in fimplices refolvi, & dependenter ab 
his vires earundem calculari, & determinari poffunt. 
Earum porro infinitus prope eft numerus, pro vé 
rietate nempe effectuum tam multiplici, & tam diver- 
fa, Tractorias machinas ne commemorem , quis ne- 
fcit? quam varia, 
horologiorum, preloram, & his fimilium genera; 
fi cui ilu ea libuerit, is artificium, opificiumque 
officinas fubeat, & philofophico oculo fingula perlu- 
ftret ;- habebit procul dubio, unde curiofum animum 


inftruar, & oble&tetur, Noftri equidem inflituti E 
eft. 


l 


quamque multiplicia fint molarum, 
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eft, Theatrum quoddam machinarum in præfenti ape- 

rire, maxime cum tot Italorum, Gallorum, Germa- 

norumque volumina proftent, atque inter illa Germa: . 
nis notiffima, Jacobi Leupoldi, & Gregor. Andr. Bö- 
chleri Z/atra Machinarum; Sed unum id agemus 

modo, ut leges modosque generales exponamus, qui: 

bus in machinarum compofitionibus juventur Tyrones, 

& ut flru&urz totius ideam quandam animo compre- 

hendant, viriumque acceffiones rite efliment, rem to» 

tam uno, alterove exemplo illuftrabimus; ac tandem, 

ne per mutuum machinarum affictum vires earun« 

dem nimium infringantur, pauca quxdam , qux ad 

precavendam; quantum quidem fieri potefl, fričtio- 

nem faciunt, fubjungemus. 


Problema XV. 
Ad defgnatum opus perficiendum, aptam machinam 
componere. 


Refolutio, Ante omnia opus eft, ut quis operis 
perficiendi claram di(linctamque notionem habeat; rei 
circumfiantias omnes fingillatim- expendat, & inter fe 
conferat; tum ex hac operis perficiendi idea colligat, 


Imo: Quali motu opus habeat, feu quis effectus 
a machina fit producendus. 

200: Qualis potentia machinam. agitare , de- 
beat, aut poffit; qualem item potentia applicanda di- , 
re&ionem habeat, & qualis flru&ura machinz requi- 
ratür, ut a potentia fecundum talem directionem agen- 
te animari poffit, & moveri, 

3tio: Difquirat, quanta fit refiflentia ponderis, 
quanta vis náturalis potentiz , & utramque inter fe 
/'^ conferat , ut quoties potentia ad. fuperandam refiften- 
c Alem. Mech. G tiam 
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tiam augenda fit, intelligat, perfpiciatqne, an fimplex 
machina perficiendo operi, pat fit, an compofita requis 
ratür: fi compofita requiritur, 


. 4t0: Difquirat, quanam. ratione una machina 
fimplex alteri, & hac aliis ira copulari poffit, ut dum 
prima a potentia impellitur, alie fibi invicem. motum 
communicent; item quantum per has potentia augea- 
tur: atque in hoc examine tomdiu progrediendum eft, 
donec potentia viribus machinarum 'ita excrefcat , 
ut tertia, vel quarta parte pondus, five refiftentiam 
fupéret. s 
to: Demum illud quoque curandum eft, ut 
funes, axes rotarum, aliequz machinarum partes 
ponderi ferendo, aut refiflentiz fuperande pares fint, 
quamvis in polyfpafti applicatione illius folum ponde- 
ris ratió habenda fit, quod fingulis funibus per ponde- - 
riş totius divifionem Theor. gs expofitam obtingit.— s 


Quodfi enim hec omnia rite in examen vocentur, - 
&ordine conftituantur, curenturque fingula, fieri ne: 
quaquam poteft, üt machina his legibus compofita 
fuo defit officio, aut munus impofitum minus feli." 
citer exequatur. 


Stholion i. De motu machinz hae in particu: | 
lari confideranda funt: an motus velox, .& rapidus | 
requiratur, qualis e(t lapidis molaris. in molendinis ; 
an tardus, ur indicis in horologio àut veru in auto- | 
mate carnes affánte, tem an comprimi aliquid, quod 
prela preftant; aut elevari, currus v. gi onuftus; an 
demum propelli pondus, aut attrahi debeat. — Praterea 
circumflantiz rerum attentende lunt, v. g fitus, & 
commoditas loci, in quo machina conftituenda. eft; 

tem- 
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tempus Quo motus abfolvi debeat; item an preeirari: 
di pegmate, multisque fuleris machina indigeat; 


Stholion 2. Porro potentia, quce machinam ims 
pellere debet, vel eftlhomo, qui fecundum omies dis 
rečtiones pede, manibusque agere poteft; «homo eni: 
deprimit, & elevat, propellit, attrahit, volvit in -ot 
bem; atque revolt. — Vel eff brutum, quod folum 
antrorfum, vel in orbem trahendo, & perpendicula- 
riter mole corporis premendo machinam animat. Vel 
eit aër, aqua, ignis, qui elementa tantum propellen- 
do agunt, Vel demum lamina elaflica , qux per ela- 
terem fuum trahit fimul; & premit, -Vires ahimalium 
plerumque -seftimantur a pondere; quot eniin libras 
ponderant viva eorundem corpora in bilance expenfa; 
nioyendis pares jüdicantur ? fiċ vites hominis 1305 aut 

r I40libris? bovis, aut equi 6, vel yo etiam centena- 
Pis pares æftima ntur: verum "hxé lex adeo univerfális 
mn eíl, ut non contingat fepe, vires naturales. anis 
inalium vel infringi infirma corporis habitudine; vel 
accrefcere tudio; & exercitatione. 


w: 


waer 


Nec de ventorum , atit aëris vehementia, & ns 

petu certi quidpiam fatui poteft, cum perpetuo im- 
inutentur. Ignis quoque, qui machinas fumo, vapo- 
ribus, aut aéris rarefactione impellit, raro viribus fibi 
ægualis reperitur. De aquis przfertim nunquam cer- 
ti aliquid hoc in genere conftitui potet: namqui fuen- 
do machinas agitant, tofrentes, ac fluvii, non æquali 
omnes celeritate feruntur, & iidem etiam pluviis intu» 
meleunt fepe , fepe ariditaté contabefcunt; qui vero, 
quod communiffimuim eft, conftrructo alveo per. pres 
»cipitium in rotas deducuntur; & machinas premenda. 
"agitant; eandem quidem quantitatem aque femper af 
Ga fune 
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fundere poffunt, fi-pofito fuperius aggere, fuperflue 
aque arceantur ; fed dum in determinandis viribus, non 

folum naturalis gravitas aqu&, fed altitudo etiam | ex 

qua abitur , expendi debet , quemadmodum fupra in 

fe. 2. Stat, fuit expofitum. Demum elateria quoque 
vires admodum diverfas habent: vis enim elaftica la- 

anellatum tum a materia, ex qua funt, tum a longi- 

tudine earundem, tum a majori in fpiras contorfione 

dependet, — In folis ponderibus, qué& gravitate fua. 
deorfum tendendo in machinas agunt ; ftabilis eft, & 

certa virium determinatio. 


Stholion 3. Applicationem potentie ad machi- 
nas, quod attinet, multis ea a Mechanicis omnibus 
defcribitar, lllud in genere hic notandum eft, tt po- 
tentia eo in loco, & eo modo machine applicetur, 
dbi vires fuas aptiffime exerere. poteft; id, quod in ho- 
jnine, ac brutis maxime curandum efl, ne per mole- 
flam, ac violentam applicationem durior. illis. labor, 
quam neceffe fit; accidat, fed üt ea cum fitu, motu- 
que naturali corporis apprime conveniat, 


bentur, aliquantum , antequam , manus operi admo- 
ventur, madefieri debent, ne tendi tantopere, & in- 
caleícere, ac tandem rumpi po(fint, 


Problema XVI, 


Machinam confiruere, qua unicus homo, ingens ad- 
modum pondus ad infignem altitudinem attollere 
poffit. 

Refolutio. Sit v. g. campana ducentorum centë- 


narorum, per potentiam 39 libras non: excedentem , 
ad 


Scholion 4: Funes vero, qui in machinis adhi- 
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cad turrim præaltam attollenda; ' Ut ergo tam exilis 
potentia tanto ponderi movendo par fit, debet illa fep- 
tińgenties, imo propter affri&tum partium nongenties, 
per machinam certe compofitam ; augeri: quià nulla 
machina fimplex tantas virium acceffiones adferre po-- 
teft, nifi formam omnem, modumque excedat, 


Quare cum campana attollenda fit, trochlearum 
ifthic ulus sommodiflimus erit; Fig. 21. ne vero mul- 
titudine trochlearum nimia, funes implicentur, adhi- 
beantur trochlez v. g. fex, inferiores tres, & totidem 
fuperiores, quemadmodum in appofita figura confpi- 
citur: Unde potentia his trochleis adjuta, fexies au- 
gebitur per Coroll: Theor. 8. que cum ponderi feren- 
do non fit; altera trochleis machina adjungi debet, 


Adjungitur vero aptiffime axis in peritrochio , fi- 
ve cylindrus cum rota dentata; & fi per hypoth. ra= 
dius cylindri fit duorum digitorum, radius rote 12, 
potentia per trochleas fexies aucta, denuo fexies auge- 
bitur per Theor. 3; id eft, per utramque machinam 
trigefies fexies; confequeriter axi in peritrochio alia ad- 
huc machina adjungenda efl, qux eundem moveat, & 
vires infuper potentie cumulatius amplificet. 


Quod utrumque cum. cochlea infinita. copiofe 
preftet, ea in fubfidium vocanda erit; & fit diftantia 
. helicum in cochlea —— 4 digiti, & axis incurvati pe- 
. tipheria — r5 digit, potentia ante trigefies fexies au- 
&a, rurfus trigefies accrefcet; per Theor, 9. adeoque 
univerfim millies octogies: Quare fi potentia —— 3o 
| multiplicetur per 1080, potentia obtinetur 32400 li- 
, bris equalis, quz. longiffime füperat refiftentiam , fi- 
-vè pondus, : 3 : z 
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Seholion 1. Hxc machina: compofita, paflim 
"Virchimtdea compellatur, c0, quod Archimedes gra- 
vilima pondera e navibus fimili machina -extraxerit, 
Simillima quoque machina in Auguftiffime. urbis no- 
ftræ magnifica ad D, Stephanum turri affervari dicitur , 
per quam Anno 1711, maxima 334. centenáriorum cani 
pana attracta fuit. 


Scholion 2. Quia facile contingere poteft, ut fu- 
nes, unci, aliaque ad apparatum machinarum perti- 
ñentiaočeulto aliquo vitio, aut cafrepentino rumpan 
tur; frangantur , aut infle&lantur, ideo: providi Machi- 
natorís erit, subflructiones identidem facere; excipiene| 
sdo ponderi idoneas, quoties campang ingentes, aut| 
alia corpora gravia`insaltum fenfim attolluntur, -que| 
aliad. praecipiti lapfu malum fibi irreparabile, aliisque] 
fubjećtis ædificiis , aut (pe&aroribus inferre poflent, 


Problema XVII. 


Artemonem confiruere , quo. currus. graviter. omuffi | 
fi lapidi, aut- alteri. ojfendiculo. adhareant , attola 
luntur , u& progredi pofint, 


Refolutio, Cum im curtum bene onuftum nen 
faro 40; vel etiam 60 centenarii, id eft 6000 librar. 
congerantur, & illi unicus fepe adíit auriga, cujus, 
potentia. 150 libras raro füperat s adjuvari ergo. debet 
machina quapiam, qua forte adherentem lapidi cur» 
rum liberet, & que exigue malis fit, ut parvum in 
curru fpatium occuper, & ubi ufus poftulaverit, coms 
mode huc; illucque transferri poflit, : 


Cum igitur elevandus fit curtus, fulcrum illi f 


feu pertica ferrea AB Fig. 22. fupponi debet, p at? 
` ene 


| 
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fenfim extrudi, currümque attollere poffit, dentibus éx 
uno latere infirucla fit oportet, ut piflillaE, K, C 
in in orbem mota intra eosdem fe infinuent. 


B 


Moventur vero piftilla in orbem aptiffime per 
rotam ílellatam D, eidem axi affixam, & hac denuo 
per.alia piftilla HF impellitur, quorum axis in F res 
curvus manubrio infltuitur, ut a potentia circumagi 
poffit, ; 
Si igitur femidiameter axis HF fuerit 2 digiti, & 
longitudo vectis incurvati FG 1o digitorum, potentia 
in G applicata vigefies augetur; fi preterea axis HE 
habeat piftilla $, & rota ftellara D dentes 40 potentia 
jam vigefies aucta, denuo octies accrefcit; proinde u- 
niverfim centies fexagies? quare fi potentia fuerit 1o0li- 
brarum, poffet illa ope hujus machinz pondus , 16000. 
librarum elevare, multo majus nempe, quam currus 
onufti communiter habeant, 


Problema XIX. 


Molam confiruerc, qu& ab homine, aut jumento ime 
pellatur, 

Refolutio. Quia per molam comminui frumen: 
tum debet in pulveres minutiffimos , five farinam , afe 
pero; duro, ac gravi lapide, quem molarem dicimus, 
opus elt; & quia pondus lapidis, quantumcunque ma- 
gni, sd id conterendum nequaquam fufficit, nifi is 
motu fimul rapidiffuno circumagatur, videndum elt, 
ut aliquo machinamenti- genere, motus ei concitatif- 
fimus, isque conftans procuretur , quod cum rote 
aptifime praftent, 

Firmetur lapis molaris A Fig. 23. .in axe aliquo 


; B, 6v.g. piftillis inflructo, in quz rota ftellata D den- 
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tibus. fuis 120 fe infinuet; dum igitur rota heec unam 
- circumvolutionem abfolvit, axis B. cum lapide A vige- 
fies circumagetur, 


Si porro rote flellate D axis C denuo 8 piftilla 
habeat, quz ab alia rota ftellata M 160 dentibus arma- 
ta impellantur, rota D rurfum vigefies in. gyrum con- 
vertetur, dum rota M femel in orbem redeat, 


Si igitur jumentum, aut homo vectem EF cir- 
cumagat, unam is revolutionem perficiet, dum interea 
lapis A quadringenties in gyrum rapitur, velocitate o- 
mnino maxima, & forte majori, quam ,ad contritio- 
nem frumenti requiratur, 


Scholion 1. Si loco rote flellate M , rota directa, 
vel retrograda palmulis inflructa, aut loco vectis EF 
fex aut quatuor alæ grandiores applicentur , poterit hec 
machina ab aquis fluentibus, aut vento agitari, Sive- 
ro unica manu hominis impellenda fit hæc machina, 
rote, & axes proportionaliter leviores, lapisque mo- 
láris minor adhibendus eft, & axis, cui potentia ap- 
plicatur, quique piflillisfuis cam reliquis deinceps ro- 
tis implicatur, incurvatus fit, oportet, eique rota lie 
bratoria, ein Cidytoungrab , immittitur , ut cum ifta 

„ momentum acquifiverit, levior potenti labor accidat. 


Stholion 2. Machinæ porro ejusmodi, & quz- 
cunque aliz pro arbitrio variantur ut, "Theatra machi- 
narum perluflranti, perfpicuum fiet; exempla enim 
obvia duntaxat adduximus, ut.viam monfiraremus; 
quomodo vires, atque celeritates machinarum fint 
calculandz, 
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Definitio 1t. Erifio eft refiftentia fuperficiei, 


per quam aliquod corpus incedit, 


. Definitio 12. Corpus afperum. dicitug, in cus 
jus fuperficie eminentiz, & cavitates alternant. 3 


Definitio 12. Superincefus Radens. eft, fi ca- 
dem femper füperincedentis corporis fuperficies per 
fuperficiem alterius incedat. ^ jSuperimceffur volvens 
eft, fi alia femper. & alia fuperincedentis corporis 
Ws pars, per fuperficiem alterius corporis in- 
cedat. 


Scholion. Superinceffu volvente rote im cur- 
ru, aut globus in terra movetur; trahz vero fuper- 
inceffu: radente. 


Definitio r4. Motus Mixtus eft, fi volutas 


tioni admifcetur motus radens- inftantaneus, 


Theorema XII, 
Si fuperficies utraque , per quas fuperince[fus cona 
contingit, fuerit afpera , fri&io oritur. 


Demonfiratur. Cum enim in fuperficie cor- 
poris afperi eminentix, & cavitates alternent, emi- 
menti& unius. vel funt intra cavitates alterius depri- 
mende, vel prorfus abradendz, vel e'cavitatibus 
alterius attollendz; fed nihil horum fine motu, ata 
que adeo fine vi impreffa fieri potefl: vis igitur, 
qua corpus movetur, vel tota, vel ex parte his ef- 
feCbus impendenda eft; motui adeo corporis fus 
perficies utraque refiflit, & confequenter fricia ori- 


tur 
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Scholion, Afperitas æftimanda eft hoñ modo 
.ex numero eminentiarum; verum ex difficultate quos 
que.eas abradendi, vel deprimendi, nec non ex mo- 
le. cavitatum, 


Coroll. 1. Quo afperiores itaque fuperficies, & 
dutigres funt, eo major eft refiflentia, five friclio, 


e 


Coroll, 2. Si vero  corpora/fridione continua 
magis polita fiant, frictio minuitur. 


Coroll. 3. Superficies itaque partium in ma- 
chinis, que {fe mutuo tangunt, quantum fieri po- 
teft, poliri debent; Quia vero nullum corpus adeo 
poliri poteft , teftibus microfcopiis, ut afperitas om- 
nis -tollatur;. confultum ,. & in praxi receptum elt, 
partes fe mutuo tangentes oleo, aut febo inungi, ut 
eminentie lübrice magis evadant, &. expletis oleo 
cavitatibus, minus appareant. 


'Iheorema XIII. 


Dum pondus fuperincedentis corporis: fuperficiem_ ht- 
Jus gd füperficiem. alterius apprimt, frifo au- 
getur, 

Demonfiratur. Dum enim pondus fuperficiem 
hujus ad fuperficiem alterius apprimit,  eminentiz 
hujus in cavitates alterius & viciffim, profundius dee 

Ícendunt, adeoque majori vi, inde rurfus attollens 

dz funt; refiftentia igitur atque adeo friclio augetur. 


Coroll. Crefcente adeo pondere corporis ins 
eedentis , fiio crefcit, 


Theo- 
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In [uperince[Ju. volvente minor fri&io oritur, ~ 
quam in radente. 


Demonftratur. Sit regula dentata AB, Fig. r4. 
& fuper ea incedat rora D', pariter dentata ; per- 
fpicuum eft, fi fuperinceffus rote fuper regula fue- 
rit radens, dentem denti reftiflere, nec, progredi 
regulam poffe, nifi dens regule, aut rotx franga- 
tur, vel penitus abradatur; idem ergo cum contin» 
gat, fi corporis unius fuperficies afpera fuper alte- 
nus fuperficie. afpera. incedat fuperinceffu radente, 
Kfri&io., omnis ,. five. refiftentia locum  ifthic. habet, 
quce. ab. afperitate. fuperficiei. oriri poteft. . Si vero 
rota.D. volvatur, dens regule motui ejus non refi- 
ftit, nifi quarenus ex cavitate fupra eminentiam ats 
tollenda. eft, quod. ipfum motus volutationis præ- 
ftat: quare cum idem. fere accidat, dum corpus a- 
` {perum fuper alterius -füperficie afpera volvitur, in 
füperinceffu volvente minor frictio erit, quam in ras 
dente. 

Coroll, Ne igitur fricio in machinis, magnam 
potentie partem abfümar, cum cura difpiciendum efl, 
ut, quantum fieri potefl, nulla pars machine alteram 
radat, quin potius una fupra alteram volvatur; & fi 
patentiæ augende cura preprimis Machinatorem exer« 
cet, àxes rotarum, non, quod alias fieri folet, matri- 
ci concave, fed compluribus rotulis , five trochleis 
circa axiculos fuos verfatilibus imponi debent; & cus 
randum quoque, ut fuperficies fe contingentes, quam 
maxime fint politz, ; ; 

Scholion 1. Hine porro apparet ratio, cur rota 
currrum cirea axes fuos verfatiles fint ; cur ttahz æ- 

gre 
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gre admodüm ia plateis lapidibus flratis progredian- 
tur, facillime autem, cum vig nivibus tecte planitiem 
probe politam exhibent, 


~ Scholion 2. Ex his quoque generalibus de fri&io- 
me principiis patet, cur potentie ad machinas compo- 
fitas applicate incrementa, tertia, vel quarta parte, 
ut fupra monuimus, fuperare pondus debeant, ne ef- 
fetum nempe defideratum continua partium fri&io, 
que tolli omnino nunquam poteft, impediat. 


Scholion 2. Demum & illud monendum ifthic 
occurrit, frictionem femper maiorem fieri, fi cor- 
pus homogeneum in homogeneo, quam fi heteroge- 
neum in heterogeneo volvatur, aut incedat: in ho- 
mogeneis enim corporibus cavitates eminentiis fere æs 
quales repeciuntur, unde fi eminenti unius in tavita- 
tes alterius demergantur, easque expleant, difficilius 
inde ruríus attolluntur, quam fi cavitates eminentiis 
majores fint, aut minus profunde, 


Fins Mechanice. 


ELE- 


ELEMENTA 


HYDROSTA TICZA. 


a D Byefinitio 1, Hydroflatica, Ygoera]ung (vbxyr) 
B (& efticientia gravitatis corporum fluidorum, 
4 atque folidorum fluidis immerforum. 


Scholion, Hydroflaticz leges fingularem prorfus 
curam, atque confiderationem merentür, cum & ani- 
mum a multis prejudiciis liberent, & plurimorum 
phenomenorum caufas, abditaque naturz mylfteria de- 
tegant, que fine iisdem. nunquam intelligi, nedum 
comprehendi a germane Philolophix fectatoribus pol- 
funt, Ad examinandam prefertim finceram | minera- 
lium, metallorum, aliorumque corporum folidorum 
puritatem, dum & fluidorum falubritatem explorandam 


ph 
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plurimum ferviunt! quod poftremum Boylus Anglus 
in fua Medicina Hydroftaticà copiofe ofteiidit: dignif- 
fime adeo funt, ut porro excolantur amplius, & ad u- 
fus vatios,, vitzque humané commoda traducantur. 
illas binis fectionibus ita pertractabimus, ut im Ima 
folam corporum fluidorum, in 2da vero folidorum 
fluidis immerforum gravitatem in examen vocemus. 


SECTIO I 
| DE 
Fluidorum Corporum. gravitate. 


pe 2. Corpus fluidum elt , cujus partes ita Tunt 
connexé , ut facile ab invicem feparabiles , & ab 
aliis corporibus: permeabiles exiftant, 


Definitio 3. Corpus folidum. eft, cujus. partes 
connexe difficultet feparantur, & eliis corporibus ; fal- 
tem lolidis_tranfitum negant; hinc, vitrum corpus foli« 
dum eft, quamvis luci tranfitum concedat, 


Definitio 4. Corpus: Jpecifice levius et, quod 
fub eodem: volumine minus pondus continet; Corpüs 
fpetifice gravius eft, quod fub eodem volumine majus 


pondus continet, 


Scholion, Sint nempe duo globi quales volu: 
mine, quorum diameter fit unius pedis, plumbeus u= 


nus, alter ligneus; quia ergo plumbeus gravior eft li- 
gne- | 
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| gnéb; erit plumbum corpus fpecifice gravius, & li 
| gnum Ípecifice levius. 
Definitio $. Corpus denfius eft, quod plus maf. 


fæ fub eodem volumine continet; Corpus Rarius eft, 
quod minus malle fub eodem. volumine continet. 


piy. 


Coroll: Quia maffe corporum funt ut gravitates 


eorundem, corpus fpecifice gravius denfius eft fpeci- 
fice leviori, & corpus Ípecifice levius rarius e(l gras 
viori, 

Axioma 1, Corpora ejusdem denfitatis, fub eo- 
dem volumine zqualem maflam continet. 


Axioma 2. Si duorum corporum volumina fue- 
rint zqualia, denfitates funt in ratione maffarum, 


Stholion. Corpus nempe dicendum efl duplo 
'denfius, fi fub eodem volumine duplum maffz, aut 
duplum ponderis habuerit; triplo. denfius, fi triplum; 
& ita porro. 

| Theorema T. 


Si duo. corpora eandem denfitatem habuerint , maffa 
Junt ut volumina 


Demonfiratur, Corpora enim eandem denfitas 
tem habentia fub eodem volumine: qualem. maffara 
contiuent , & fub duplo volumine duplam, fub triplo 
triplam, & ita porro: maflæ igitur funt ut volumina, 

Coroll, Cum maffe fint ut gravitates, etiam gra» 
vitates corporum eandem denfitatem habentium, erunt 
üt. volumina. 

Axioma 3. Si duorum corporum volumina fita 
rint equali, gravitates fpecifice , funt ut &ravitates 

abfolute, | 


Scho: 


Scholions. Corpus enim, quod fub eodem volus 
mine duplo plus ponderat, five duplo plus maffz.con- 
tinet, fpecifice duplo gravius eft altero; fi triplo plus 

"penderet, fpecifice triplo gravius erit; &c. 


Theorema II. 
* Duorum - equalis ponderis , Corporum gravitates 
fpicifice funt in reciproca ratione voluminum, 


Demonftratur. Quoniam pondera funt «qualia, 
& gravitates Ípecificæ diverfæ per hypoth, Corpus. fpe- 
cifice gravius, denfius eft leviore, per Coroll, Def. 5. 
adeoque füb eodem pondere, tanto minns volumen ha- 


bebit, quanto den(ius.eft altero, fpecifice leviore. At 1, 


vero quanto den(ius, eft corpus, tanto plus mafTae, óc 
confequenter tanto plus gravitatis {pecificæ. habet. per 
D. 5. Erit ergo grávitas Ípécifica corporis gravio- 
ri, ad gravitatem fpecificam levioris, idem pondus 
habentis; ut majus volumen levioris, efl ad minus vo- 
lumen gravioris; boc eft, gravitates fpecifice funt ia 
reciproca ratione voluminum. 


"7 Obfervatio r. Galileus, "Torricellus, Rochan 
cius, Boylus variis, tisque plurimis experimentis come 
ereruht., omnia corpora fluida per calorem rarefieri, 
& extendi; frigore vero conflringi, & condenfari , a- 
deo wt pes cubicus: v. g, aqua æltate minus ponderet, 


quam hyeme. 


Coroll, Proinde, ut fpecifica gravitas cujuscun- 
que fluidi reperiarur, neceffe eft, ejus gravitatem hye- 


me, 


cum frigidiífimuin eíl, & xllate cum calidiffi- -| 


mum eft, invelligare, & mediam inter utramque pro | 


vera flatüere. 


1 
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Verum nec ipfa-hec, modo reperta, flaidorum 

gravitas eadem efl in omnibus, Orbis "T'erraquei regio» 

nibus: plage enim, que propius ZEquatorem, feu So- 

lem Verticalem attingunt, aérem, aquam, & reliqua 

omnia leviora habent fluida; qua vero in Boream, Au- 
firumque declinant, graviora, 


Objervatio 2, Mariottus Parifinum pedem cubis 


cum aquæ exacliffima libra ællimans, reperit effe 70 
librarum. Leupold vero in Theatro Machinarum 
Tom. X. §. 417. obfervavit Cylindrum, qui tres in dia- 
metro digitos, quinos. & 7 in altitudine habet, ponde- 
re unam exacte libram aqua. continere, 


Stholion, - Gravitates Ípecifiae fluidorum melius 
per tubos communicantes , quam per bilances expen- 
duntuf, ut infra patebit. 

Axioma 4, Partes corporum fluidorum nullum 
liabent commune centrum gravitatis, fed. cum incon- 
nexz, & feparabiles fint, quzlibet pars proprium cen- 
trum gravitatis habet, ficut quodlibet granum in cue 
mulo tritici. 

Coroll. Hinc fluida ex diverfo fitu partium, nul- 
Ta diverfa gravitatis momenta acquirunt. 


Scholion. Si tamen: fluida vafe aliquo cavo con- 
tineatitur, centrum gravitatis. eorundem, ut in folidis 
reperitur; &tum. partes quoque fluidi in. eodem con- 
tenti, pro. diverfa a communi centro gravitatis diftan= 
tia diverfa gravitatis momenta confequuntur. 


Axioma 5. Partes flaidorum non folum perpens 
diculariter deoríum, fed etiam lateraliter gravitant, & 
premunt; verum vis lateraliter premendi tam diu mors 
tua eft, quamdiu partes laterales fluidi cum reliquis æ- 


| equilibrium tenent. 
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Axioma 6, Si fluidum lateraliter nitendo premit; 
tantum de vi perpendiculoriter premendi deperdit, quans 
tum laterali gravitationi impedit. 


— 


Axioma 7, Partes fuperiores fluidi inferiores 
premunt, 
~ Axioma 8. Fluida non premunt fecundum exa 
tenfionem, & multitudinem partium , aut amplitudi- 
nem fuperficierum ; fed quz alriora funt, fundum ma- 
` gis premunt, quam humiliora, licet hec longius ex- 
tenfa fint, 

Axioma 9. Fluida in tubo iriclinato partes infe- 
riores eadem vi urgent, & premunt, qa in tubo per- 
pendiculari, fi hic eandem cum tubo inclinato altitu- 
dinem habeat. 

Scholion, Prima hec Hydroflatice principia, 
famquam exiomara affumimus, que ex dicendis mox 
amplius patebunt. ; 


Theorema TIT, 


Si in tubis communicantibus eadem fuerit fluidi homo- 
genei altitudo, fluidum in uno tubo œguiponderat: 
fluido in altero, 


Demonftratur. Si tuborum AB, & CD Fig, T 
diametri equales fint, & fluidi altitudo in utroque ea- 
dem per hypoth. Columne fluidi BE, & DF ean- 
dem bafim, & altitudinem habent; adeoque volumi- 
na equalia funt; quare cum fluidum homogeneum fit, 
etiam gravitates equales erunt, & copfequenter colum- 
na BE eadem vi premir fluidum fubjectum BD, qua 
idem premit columna DF: fluida ergo in utroque tu- 
bo quicfcunt, nullumque alteri preponderat, P 

: Quod- 
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Quodíi tubus AB Jp. 2. major fuerit, five am« 
plior tubo CD; v, g. fit tubus AB fextuplo major tu- 
bo CD, & defcendat-fluidum in tubo. AB ex O in F 
intervallo unius digiti, tunc idem in tubo altero CD; 
ex M.in N afcenderet per altitudinem 6 digitorum $ 
quare celeritas, qua movetur fluidum in tubo CD. eft 
ad celeritatem , qua idem movetur in tubo AB reci- 
proce, üt capacitas tubi AB ad capacitatem tubi CDs 
feu ut maffa fluidi in tuba. AB, ad  maffam fluidi in 
tubo CD. Quia vero fluidi altitudo BO , & DM ea- 
dem elt in utroque. tubo, & fluidum homogeneum 
per hypoth, quantitas motus fluidi in tubo AB elt fa- 
cum ex malla — 6, in celeritatem — 1; & quan- 
utás motus fluidi in tubo CD eft factum ex mafa —— 
I, in celeritatem 6 per Def. in 20. Stat. quare cum, 
hec facta. xqualia fint, etiam vires fluidorum utrin- 
que equales erunt; unde nullum ab altero. movebitur, 
fed mutuo fibi in eadem altitudine confiftentia equi- 


ponderabunt, 


Si demum tubus unus SR. Fig. 2. fuerit ad al- 
terum QR inclinatus, & fit primum diameter utrius- 
que eadem, atque tubus QR ad horizontem perpen- 
diculeris. | Quia gravitas abloluta fluidi in tubo incli- 
natio TR, eit ad gravitatem refpectivam ejusdem, 
qua juxta dire&tionem plani "TR nititur, ut longitu- 
do plani TR, ad altitudinem ejusdem TZ, per Theor. 
11, Static, columna fluidi TR inclinata, non ma- 
‘jori vi urget fluidum, in oppofito tubo QR conten- 
tum, quam urgeret columna ejusdem fluidi perpen- 
dicolaris TZ, eandem bafim & altitudinem cum incli- 
nita habens; fluido igitur. in.tüBo: QR contento æqui- 
ponderat. i , 
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Eodem modo oftenditur Fig. 4 fluida in equa-- 


li altitudine confiflentia æquiponderare , fi tubi ine- 
qualium diametrorum fuerint, & ad fe invicem quo- 
modocunque inclinati. 

. Coroll. In tubis ergo communicantibus illa co- 
lumna fluidi homogenei preponderat, cujus major 
eft altitudo; neque nifus in oppofitam columnam, 
motusque conquiefcet, donec ambæ in eadem altitu- 
dine confliterint, Hinc fi aqua per tenuem canalem 
ex loco eminentiori ad fubjeéti lacus fundum conftan- 
ter afflaeret, ea ingentem illam, & ad plura etiam 
milliaria extenfam aquarum multitudinem fenfim ex- 
truderet. 


Stholion. Porro ex ha&enus dictis fequentia mo» 


tus principia deducuntur, qua in aqua, aliisque flui- 
dis omnibus obfervamus. 


imo: Aqua, & omne aliud fluidum naturaliter, 
& fponte fua fluit in loca magis declivia, hoc eft, 
centro terrz propiora, modo exitus deorfum pateat, 
five perpendicularis, five obliquus. 


2do: Aquarum & omninm fluidorum [lagnan- 
dum fuperficies fuperior eft fpherica: debent enim 
omnes fuperficiei partes zqualiter a centro terre difta- 
re, fi immotz confilant; In exiguis tamen vafis hori- 
zonti apparenti parallela cenferi poteft. 


lio: Fluida per decliy itatem decurrentia , fi a- 
libi exitus. non pateat in oppofitàm acclivitatem rurfus 
afcendunt, nunquam vero ad locüm altiorem fua ori- 
gine, fem-deinde libere fluant, five tubis ,& canalibus 
conítritta. 

gto: 


p~ 
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gto: Neque fluida ex uno loco in alium deriva- 
ri poffunt, nifi locus alter humilior fit; & quo major 
ejusdem declivitas fuerit, eo facilius, rapidiusque flui- 
da decurrunt, Hinc apparet ratio, cur torrentes, & 
rivi quidanr rapáciores fint cateris. v me 


'Theorema IV. 


Fluida heterogenea in tubis communicantibur cqui 
ponderant , f altitudines eorundem fuerint recipro- 
ce, ut gravitates fpecificæ. 


Demonftratur. Sint tuborum AB, & DC Fig. s. 
diametri æquales, & in tubo AB contineatur aqua, in 
tubo DC mercurius; & praterea, quia gravitas fpeci- 
fica aguæ, efl ad gravitatem fpecilicam argenti vivi, 
ut rad 14, fit reciproce altitudo aqux in tubo AB, 14 
digitorum, altitudo vero mercurii in tubo DC unius 
ger hypoth. Quare cum tota gravitas aquz in cylin- 
dro AB contente habeatur, fi ejusdem gravitas fpeci- 
fica multiplicetur per altitudinem, feu z per 14; & 
gravitas Mercurii in cylindro DC contenti, fi ejusdem 
pariter gravitas fpecifica multiplicetur per altitudinem, 
feu 14 peri. Facta quoque, five gravitates integra 
fluidorum equales erunt, atque adeo fluida fibi æqui- 
ponderant, 


Scholion x. Idem non abfimili modo oftendi- 
tur, fi taborum diametri ingquales fuerint, & tubi 
quomodocunque inclinati, 


Stholion 2, Que modo de zquilibrio fluido- 
rum in tubis commiunicantibus demonflrata funt, tu- 
bis capillaribus minime convenidnt: in his enim aqua 
-^ ultra libellam afcendit, & tanto magis, quanto minor 
H3 tu- 
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tubuli diameter fuerit: verum obvii hujus experimen: 
ti ratio ab Aérometricis principiis eft petenda. 


Problema I. 
Duorum fluidorum quorumcunque. gravitatem [pecifi- 
cam muemre; 


Refolutio, - Tubis communicantibus æqualibus 
infundantur utrinque fluida, v. g. tubo AB Fig. 1. in- 
fundatur aqua, cujus. nota fit gravitas fpecifica ,, & tu- 
bo CD oleum, cujus gravitas fpecifica querimr, & 
menfurentur religiofe altitudines, in quibus fluida hac 
zquilibrata confiftunt, nempe altitudo aque BG, & 
olei DH, rum dicatur: utaltitudo olei DH effadaltitudi- 
nem aque BG; ita reciproce gravitas fpecifica aqux, 
glt ad gravitatem fpecificam olei, 

Demonftratio. Ex pracedenti "Theoremate pa- 
Eet. : 

Stholiou, Tubi perpendiculares ad hunc ufum 
aptiores" font, quam inclinati, cum difficilius fit , in 
tubis inclinatis veram altitudinem reperire, ^ Preterea 
fi fluida facile commifceantur, tubus horizontalis BD: 
Mercurio repleri debet, ut commixtionem impediat. 
Et quantumvis fluida non commifcerentur , primum 
tamen infundendum eft fpecifice gravius, ne concep= 
to- impetu in alterum ruens illud turbet, aut penitus 
cjiciat, 

Coroll.. Quia. .denfitates fluidorum fubt ut: gra- 
vitates [pccifice per Coroll, Def. $, Etiam denfis 
tates erunt reciproce, ut altitudines fluidorum in tu- 
bis commumicantbus, & confequenter eadem me- 
thodo reperiuntur. 


Theo. 
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Theorema . V, 


dn vafis verpendicularibus ABC, € DEF , Fig. 6. 
equales bafes. BC, € EF habentibus , fundi pre- 
muntur a fluido homogeneo, quod ea replet, in fa- - 
tione. altitudinem AB , & DE, ; 


Demonfiratur. Quoniam vafa cylindri recti for“ 
mam habent, & bafes eorundem æquales funt, per 
hypoth. Quidorum partes omnes fecundum dire&io- 
nem perpendicularem contra fundos nituntur, adeo- 
que tota fua gravitate, cum fecundum hanc directio- 
nem [nihil illis: refiflat; funt vero in fluidis homoge- 
neis gravitates ut. volumina per. Coroll, Theor, 1. & 
Yolumina in prafenti cafu ut altitudines: fundi igitur 
premuntur in ratione altirudinum. 

Coroll. 1. Quodli ergo altitudines -æquales finty 
fundi zqualiter premuntur? quare in tubis quoque 
communicantibus fundi a fluido homogeneo in zqui- 
librio confiflente equaliter. premuntur. 

Coroll. 2. Et cum in tubis communicantibus 
inclinatis gravitas flnidorum eadem fit, qur eft in 
pétpendicularibus ejusdem altitudinis per Thtor. 3. 
Fundi vaforum inclinatorum , & perpendicularium €- 
jusdem altitudinis equaliter premuntur, 


Theorema VI, 
Si bafes alicujus vafis inæquales fuerint, bafis inferior 
ft Jundur perinde. premitur, ac fi. bafis fuperior 
inferiori equalis foret. 


. Denonffratur. Sit bafis infedlor CD, Pip, 
minor fuperiore AB; quia igitur fluidum fecundum li- 
ness perpendiculares EC fundum CD horizontalen 
Rao (e pre- 


$ 
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premit, nonnifi ea pars fluidi, qux intra Cylindrum 

ECDF comprehenditur, contra eum gravitat , dum 

interea pars reliqua' fluidi contra latera vafis nititur: 

eodem igitur modo fundus premitur, ac fi fuperior 
7balis inferiori equalis effet. 


Pariter fit bafis inferior CD, ig. $. major fw 
periore FG? nempe ut demonflratio planior fit, Cy- 
liadro ABCD infixus intelligatur tubus FE. Quodfi 
igitur fupponsmus fundum CD attolli in L, fluidum 
in cylindro afcendet per intervallum CL , in tubo vero 
per altitudinem EM, eritque EM ad CL, ut palis CD 
ad bafim FG: eft vero etiam celeritas fluidi in tubo 
EF, ad celeritatem ejusdem in cylindro AD, ut EM 
‘ad CL, hoc e(t, ut bafis CD ad bafim FG: vis ergo, 
qua fluidum in tubo FE deorfum nititur, prodit, fi 
bafis CD ducatur in altitudinem LF; atque adco fun- 


dus CD eadem vi premitur, qua premeretur a cylin- 
dro HCDI. : 


Coroll. quales igitur vaforum. fandi &qua. 
liter premuntur. a fluidis homogeneis, fi fluida ean- 
dem altitudinem habent, quzcunque dein fit valo: 
rum figura. 

Stholion r. Hinc apparet ratio, cur fundus fu- 
perior AB magna vi attollatur ab aqua in tubo FE 
contenta, fi tubus longior fit, & fundus inferior CD 
cedere haud pofi. Clari. Chriflianus Wolfius. ( ex 
quo plurima hic excerpimus) iteratis fæpius experimen- 
tis teftatur, in vafe ligneo AD pice probe obcudlo; 
800 libras bafi fuperiori impofitas impedire non po- 
tuiffe , quo minus ea attolleretur, cum tubo FE, 


14 fere pedibus alto, & ex lamina alba compofito â- 


quam. infunderet. 
Idem 
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-Idem ex hoc principio Siphonem Anatomicum 
Fig. 9. invenit, & con(trüxit: fieri nempe curavit vas 
cylindricum AB, cui afferuminari juffit tubum recur- 
vum CD; tum fi veficam, ventricülum, five pelles 


animantium brutorum, aut alias quascunque pertes- ~ 


membranaceas corporis animalis inverías fuperiori 
bafi fuperinduceret, eas aqua, in tubum recurvum 
CD infufa, «non modo ingenti vi in hemifpheri- 
cam figuram expandit, fed & poros {ubintrans, mem- 
branas omnes, & vafa ita divifit, ut levi incifura 
facla, folis digitis multo accuratius eas fepararet , 
quam alias cultro Anatomico, Et jucundum pror: 
fus fpectaculum fuiffe, afferit, dum non modo fub- 
ftantia illa membranacea mire intumefceret , fed & 
vaforum per eam difperforum ramificationes, atque 
infertiones minimas diftin&te fpeclare ,  tunicasque , 
que pro unica vulgo habebantur, in plures difcer- 
pere licuerat. 


Scholion 2. Porro fundus fuperior eadem vi 
attollitur , quamcunque tubus CD diametrum , feu 
amplitudinem habeat, modo aqua in eadem femper 
altitudine confiftat ; hinc fi nimium extenderetur mem- 
brana, aut tunica aliqua, ut tupture periculum me- 
tueretur, altitudo aquz in tubo CD minuenda effet, 


A 
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SECTIO 1I, 
d DE 
Gravitatione Corporum fluidi immer- 
forum, 


'Iheorema VII. 


Corpus fpecifice gravius fluido leviorà Vmmerfum , eam 
ponderis [ui partem amittit, quantum efl pondus 
Jluidi fub eodem volumine. 


Demonfiratur,  Ponamus Plambeum | cubum. 
pollicarem F Fig. 10.fluido cuicunque v.g. aque im- 
mergi; expelletur ergo ex illo, quem plumbum occu- 

pat, loco cubus pollicaris aque; fed pondus hujus a- 
que ab alis ambieritis aque. partibus fuftentabatur : 
ergo ab. iisdem. amibientis aquæ partibus tanta quoque 
ponderis plumbei cubi pars fuflentari debet, quantum 
eft pondus aque expulfee: Unde gravitas corporis de- 
merfi hac patte imminuitur. 


Coroll. z. Cum fluidum fuperficie gravius fub 
codem. volumine majus pondus habeat, quam levius, 
idem folidum in fluido fpecifice graviori majorem pon- 
deris fut partém amittit, quam in leviori$ Unde fi fo- 
lidum fluidis immerfum ponderetur, illud in fluido 
leviori plus ponderat, quam in graviori; ita globus 
p umbeus plus ponderat in fpiritu vini, quam in aqua. 
Gravium igitur homogeneorum zqualium, & libero 

n 
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in a&re equiponderantium.zquilibrium tollitur, Gu- 
num fluido graviori, alterum leviozi immergatur. 


Coroll, 2, Duo folida diverfa , fed mole æ- 
qualia, idem. pondus in eodem: fluido amittunt; Eft 
vero pondus folidi fpecifice gravioris majus, quam 
fpecie levioris: adeoque majorem ponderis fui par- 
tem amittit fpecifice levius, quam. gravius, 


Coroll. 2. Corpus vero fpecifice levius, ejus- 
dem !cum graviori ponderis, ad voluminis majoris, 
in eodem fluido majus pondus amittit, quam corpus 
fpecifice gravius, & minoris voluminis: quare fi in 
eodem fluido v, g. in a&re equiponderant, in alio non 
«quiponderabunt, led fpecifice'gravius eo magis præ» 
HE sen quo fluidum, cui immerguntur, eft den- 
ins, 


Problema II. 


Jnvenire pondus. cujuscunque. fluidi, 


Refolutio.. Ope bilancis fideliffime exploretur 
pondus cubi plumbei pedalis, vel pollicaris extra 
fluidum ; dein cubus, crine. equino fufpenfus , fui- 
do immergatur, & iterum ope bilancis notetur pon- 
dus in fluido amiffum, quod erit pondus fluidi fub eodem 
volumine, feu fub volumine unius digiti, vel pedis cubici. 


Quod fijam pondus totius fluidi in. vafe, vel 
dolio conrenti defideretur: inquiratur per Stereome: 
triam capacitas vafis, vel dolii; quod nempe pollices, 
vcl pedes cubicos contineat; tum, quia in fluidis ho- 
mogeneis pondera funt, ut volumina, dicatur per re- 
gulam" auream: Ut unus digitus, vel pes cubicus eft, 
ad totam capacitatem vafis; ita pondus unius digiti, 

vel 
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vel pedis cubici prius inventum, eft ad pondus totíus 
dolii quzfitum, 


In exemplo: fit capacitas dolii 88 pedum cubi. 
eorum; pondus pedis cubici vini C8 librarum; erit r; 
SB OB: X -— 5984. 


Coroll, Eodem modo determinari poteft. pon: 
dus pedis cubici, in fluido quocunque alio, & ad . 
ufus futuros annotari. 


Scholion. Pondus pedis cubici aque | inveffiga- 
runt complures, fed cum non eadem fit in omnibus 
fluviis, ac fontibus gravitas fpecifica aque ; imo nec 
omni tempore eadem in eodem fonte, ac fluvio, per 
Obferv. I. mitum non eft, diverforum authorum ob. , 
fervationes admodum inter fe difcrepare; Morlendue 
experimentis fæpius iteratis invenit pedem cubicum &- 
que in menfura parifina, effe 70 librarum, 


Theorema | Vli . 


Gravitates fpecificæ fIuidoruim funt, ut pondera ab cô- 
dem [olido in ipfis amiffa. 


Demonftratur. .. Gravitates fpecifice corporum 
funt, ut ablolutæ fub‘ eodem volumine per Axioma 3, 
Sunt vero pondera, ab eodem folido in; diverfis flui- 
dis amiffa, ut eravitates abfolute fluidorum fub eodem 
volumine , per Theor, 7. Gravitates ergo fpecifice 
fluidorum , fuut ut pondera ab eodem folido in ip- 
fis amiffa. 


Pro- 
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| Problema 111. 


Invenire gravitatem [pecificam fluidorum quorumcun- 
que, id eft, invenire rationem, quam dicit gravi- 
ss fpecifica unius fluidi, ad gravitatem fpecificam — 
alterius. à 


Reéfolutio, Ex uno brachio libre fufpendatur 
globus plumbeus, & ad lancem, quz ex altero bra. 
chio pendet, impohantur pondera, que cum globo 
equilibrium in aëre fervant. -Tum globus fucceffive 
immittatur diverfis fluidis, quorum gravitas fpecifica 
quzritur, & notentur pondera, que globum fub quo- 
libet fluido demerfum in xquilibrio fuftentant; fi enim 
hec fingula deinceps pondera fübducantur a pondere , 
quod cum globo in libero a&re zquilibrium tenuit, re- 
liaquetur pars ponderis in quolibet fluido a globo amif- 
a, & una ratio gravitatis fpecifice fluidorum confta- 
bit, 

Coroll. Gum den(itates fluidorum fint, ut. eo- 
rundem gravitates fpecifice , ratio denfitatis quorum- 
cunque fluidorum eodem modo reperitur. 


Stholion t, Hoc Problema plurimum fervit , 
ad gradus bonitatis, & puritatis fluidorum dignofcen- 
dos; quë cognitio tum ad fcientiam naturalem exco- 
lendam, tum ad vitam civilem, & praxim medicam 
multum commodi, & prefidii adfert. Porro in refo- 
lútione Problematis illud quoque obfervandum eft, ut 
fluidis omnibus, quorum gravitates fpecificee axplo- 
rantur; idem filum, & eadem fili portio una cum glo- 
bo ex eo fufpenfo immergatur: tum enim filum cum 
globo immerfo unum, idemque corpus, atque immu- 
tatum conflituet. Et quia crines equini prope eand:m 

' tum aqua gravitatem fpecificam habent, iidem ad ex- 


pe 
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perimenta hydroflatica, per aquam inílituenda, ap- 
tiffime adhibentur. 

Stholion 2. Hac fere methodo gravitates fpe- 
cificas fluidorum inveítigarunt complures: nos tabu. 
lam fubjicimus, quam ex Difquifitione Nova de Pon- 
deribus & Menfuris Veterum Joan. Cafpar. Eifenfchmi- 
di excérptam, Acta Eruditorum Lipfienfium Anni 1768, 
Menfe Maio exhibent. 
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Tabula gravitatis liquorum in pondere 
Parifino. 


PollexCubic,Pari£, — Temp. æftivo. Temp.hybern. 
Liquorum. Unc. Groff. Gran, Unc. Groff. Gr, 


Mercurii 2i .142::06 Er I4 
Olei vitrioli — 7. 59. Tus 
Spiritus, vitrioli — 85. 33 cuo RN Rue 
Spiritus Nitri — 6. 24 u— Occ 
Spiritus Salis — 5. 49 — B5. 55 
Aqua Fortis = 6. 23 — (6. 35. 
Spiritus Sulphuris — 5. -34 — 5. 39. 
Aceti. — 5. I5 — 5. 2l, 
Aceti Deftillati asete: Ib — s, I. 
Vini Campanici — 4. 66 — 4 70 
ViniBurgundii = — 4. 67. — 4. 75: 
Aque Vit exo d. 40€ — o4. 57 
Spiritus Vini — 4 32 — 4. 4* 
Cerevifie Albe — 5$. L — 5. eos 


Cerevifie Fulcz. eu er X cr 
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Pollex Cubic. Pori. Temp. æltivo, | "Temp. bybern. 
~ Liquorum, Unc, Groff. Grane Unc. Goff. Gr. 
Lactis Bubuli ceret Se 20 maed 5. 25. 
LaGis Caprini — 5. 24 cw. D TN 
Seri Laclis e BD e IRG IO. 
Urinz ' g TA aA OA 
Spiritus Uring E AS SRS e 
Oler Tartari mv. SDN cd. 
Olei Olivarum mua 0 ; 
Olei Amygdal.dule. —: 4 52 f tnm gongel: 
Olei T'erebinth, mih el c9 o A. 
Aque Marine — 6 12 — 6 18. 
Aquz Fluvialis — 5. IO — 5 713. 
Aquz Fontanz — .5 IL — (BV EE 
Ague Detlillatz — 5 $ kg RE. 


Problema 1V. 
Utrum partes fluidi inferiores a fuperioribus compri- 
mantur , tvtnire. 

Kefolutio. lnveltigetur, quantam ponderis fui 
partem amittat folidum diverfis aque. profanditatibus 
crine equino immerfum: quodfi enim pondus a folido 
in diverfis profunditatibus amiffum idem fuerit, ean- 
dem quoque gravitatem fpecificam partes inferioris 
fluidi, quam fuperiores habent, & confequenter ean- 
dem denfitatem, ' atqae adeo nullam compreffionem 
patiuntur: fi fecus, major erit denfitas partium infe- 
Worum fluidi, unde & compreflio majors a 

cho- 
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Stholion x, ` P. Franc. de Lanis cum experi? 
mentum hoc tentaret in vafe, duos pedes altitudine 
zquante, globum vitreum primum fupreme aque im- 
mgrfit, eumque cum 18 granis. perfectiffimum æquili< 
'brium confervare obfervavit, mox ubi eundem ex cri- 
ne equino pendulum altius ad fundum prope demitte- 
ret, ponderi ejus dimidium infuper granum decedere 
animadvertit; quod quia in crinem equinum nunc 
totum aqux immerfum conjici debere exiftimavit, quip- 
pe qui extra aquam grani dimidio tequiponderabat, 
partes inferiores aquz a fuperioribus nullam paticom 
preffioaem judicabat. Verum fi hoc experimentum 
in majoribus quoque aquarum profunditatibus liquido 
conítaret, rebus naturalibus non paucis explicandis 
percommodum accideret, 


Scholion 2. Si quis in hujus, &' fequentium. 
Problematum refolutionibus apices omnes religiofiffine 
obfetvare velit, gravitatem fili extra fluidum conftituti 
fubtrahere debet a pondere folidi pariter extra fluie 
dum conftituti ;, & deinceps, fi filum fpecifice levius 
fuerit. fluido, cui immergitur, pars illa gravitatis, 
qua fluidum excedit filum, ponderi a folido in fluido 
amiffo addenda eft; fi vero filum fluido fpecifice gra- 
vius fuerit, pondus, quod folum filum in fluido a- 
mittit, a pondere folidi in fluido amiffo fubtrahen- 
dum eít, ut obtineatur juftum pondus a folido amif. 
fumi, & vera gravitas fpecifica fluidi. 


e 
Pro- 
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Problema V. 


Determinare rationem, quam habet gravitas fpecifi= 
ca fluidi ad gravitatem fpecificam Jolidi, quod fiui- 
do [pecifite gravius eff. f 

Kefolutio.  Ponderetur mafla cujuscunque folidi 
in libero.aére, & in fluido demerfa, atque diligenter 
notetur pondus ab ea in fluido amiffum, adhibita cau- 
tela precedenti. Scholio commendata: erit enim - grae 
vitas fpecifica fluidi, ad gravitatem fpecificam folidi, 
ut pars ponderis a. folido-amifla ad pondus eius in- 
tegrum, ' 


Stholion. Si fluidum fpecifice gravius fuerit 
folido, Problemati propofito fatisfiet per ea, quz in- 
Íra dicentur, 


Theorema IX. 


Corporum folidorum , pondere aequalium. gravitates 
Jpecifica funt. reciproce, ut partes ponderis in. eo- 
dem fluido amifja. 

Demonfiratur. Gravitates fpecifice corporum 
pondere equalium {únt reciproce ut volumina, per 
Coroll. 2. Theor. 7. Erunt quoque gtavitates fpecificee 
corporum reciproce, ut partes ponderis in eodem flui- 
do ab ipfis amiffz. 


Corci| Invenitur adeo ratio, quam habent 
gravitates fpecificz corporum folidorum , fi malle in 
aére zquiponderantes in eodem fluido ponderentur, & 
pondera a fingulis amiffa inter fe comparentur. 


Scholion, Ad explorandam corporum folido- 
tom gravitatem fpecificam complures denuo viri clarif- 
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fimi operam fuam contulerunt, & ut planiora Phyfi- 
cis experimenta facerent, rabulas ediderunt admodum 
prolixas, quales etiam celebres illæ "l'ransactiones An- 
glice ufque ad annum 1700 collecte exhibent, Nos 
binas alias, quia breviores, hic fubjicimus, quarum 
primam a Petito multa folertia compofirtam Merfen- 
nus vulgavit, altera ex variorum fcriptis efl collecta, 


En 


Auri 100, Librarum 
Erit fub eodem volumine gravitas. 


Mercurii - Libr. 71 i | Mermoris ===- ar 
Plumbi - -  6o£i]|Lapids -  ^- 14 
Argeni - - 54% | Sulphuis - - i2E 
Cupi = - 47% | Feri - - 42 


Æris Cyprii =- 45 | Stanni Communis 39 
Stanni puri = 38 £4 Ceræ - 25 
Magnetis: =- 26. | Aque -= = 55% 


Pes cubicus Aqua dulcis 7o. librarum. 


Pes cubicus auri 1320 | Ferri cui .- 521 4 
Mercurii -  - 952 | Ferifufi - . 497 
Plumbi - - 795 i| Sunni  -  - 442$ 
Argenti |-. - 73 Mapnetis  - . 3452 
Cupricufi =- 612 j| Marmoris - = 280 
Tormentar, & camp. Coralii --.- 185 £ 
æris a- 966 £5| Vitri&Criflali - 183 $ 
Orichali ~ 585 | Sulphuris - 126 k. 
Cupri fui - = 537 3 Pro- 
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Problema VI. 


Data gravitate fluidi, invenire gravitatem folidi vas 
lumine equalis. 


ARefolutio. — Queratur. per Probl. ş. quam ratios 
nem inter fe habeant gravitates fpecificz fluidi, ac fo» 
lidi dati; dein; dicatur per regulam auream: ficut fe 
habet gravitas fpecifica fluidi ad gravitatem fpecificam 
folidi; ita fe habet gravitas fluidi nota fub dato vo- 
lumine, ad gravitatem quefitam {olidi fub eodem vo- 
lumine. 

In exemplo: queritur gravitas ferri fub eodem 
volumine, fub quo aqua roo libras continet; quia 
igitur gravitas fpecifica aguæ, eft ad gravitatem fpeci- 
ficam ferri, per priorem tabulam, ut 5 3 ad 42, hoc 
eft; ut 16 ad 126. Reperitur gravitas ferri fub eodem 
volumine dicendo: 16: 126 ZT 100: x —— 787 $. 


Coroll, Eodem modo data gravitate unius 
folidi, reperitur gravitas alterius. folidi fub eodem 


volumine, 
Problema VII. 


Bato volumine unius Jolidi, invenire volumen. alte 
rius, quod pondere primum adaquet, 


Kefolutio. Quis yolumina corporum pondere 
gmqualium funt reciproce, üt gravitates fperifice eo- 
pondem per Theor: 2, cognita ex tabulis: pracedentie 
bus ratione, quam habent eorundem gtavitates fpecifi- 
cæ, volumen quzfitum denuo per regulam auream rẹ- 
peritnr, 

In exemplo : quaeritur. volumen. marmoris, 
:^ quod 16 pedibus cubicis ferri equiponderes; - quia 

: I? ergo 
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ergo marmor eft ad ferrum, ut 21 ad 42, hoc eft, 
utrad2, volumen marmoris erit 20 pedum cubico- 


. rui, quod io "pedibus cubicis ferri equiponderat. 


2 Problema VIH. 


Si corpus ex duobus miftibilibus diverfis conflatum 
ft, invenire , quantum de utroque miftibili con- 
tmeat, 

Refolutio. Imos Utriusque mifcibilis determina- 
ta.aliquá quantitas pura, ac inpermixta v. gr. una di- 
midia libra aquæ immergatur, & juxta dicla in Probl 
3. quæratur, quanrum ponderis utrumque feorfim in 
aqua amittat; quo cognito, eruatur per regulam aue 
ream, quantum ponderis in eodem fluido amittere de- 
beat utriusque mifcibilis meffa, fi pondere corpori 
mixto equalis forer, & minus decrementum fubtra- 
hatur a majori, ut "habeatur differentia, qua pondus 
a mifcibili fpecie leviori amiffum , fuperat pondus a 
fpecifice graviori amiffum, 


2do: Corpus mixtum ponderetur tum intra, tum 
extra aquam, atque rurfum pondus, a mifcibili fpecie 
graviori amiffum fubtrahatur a pondere mixti amiffo , 
ut habeatur “altera differentia; qua pondus, a mixto 
amiffum füperat pondus, a mifcibili fpecifice graviori 
amiffum. 


tio: Demum dicatur per regulam auream: ut 
prior differentia fe habet ad differentiam alteram; ita 
totum pondus corporis mixti, erit ad quartum termi- 
num proportionalem, qui eft pondus mifcibilis fpecifice 
levioris in mixto contenti; quod fi deinceps a pondere 
mixti fübducatur, relinquit pondus- mifcibilis fpecifice 
gravioris, 


In 
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In exemplo: Sit Scyphus ex confufo aure, ar- 
gentoque conflatus 2 librarum; & dimidia libra puri , 
auri amittat in aqua de fua gravitate femiunciam, five 
1 Lot ; & argenti puri dimidia libra, 2 Lot. Scyphus^ 
vero totus in eadem amittat 5 Lot. Aurum igitur fub 
pondere duarum librarum amitteret 4 Lot, & argen- 
tum füb eodem pondere 8 Lot; unde erit horum dif- 
ferentia — 4; differentia vero ponderum ab auro bi- 
libri, & corpore mixto in aqua amifforum —— 1: un- 
de erit 4: 1 — 2 libre, five 64 Lot: x — 16; Un- 
de corpus mixtum 16 Lot, five dimidiam libram de ar- 
gento continet, de auro 1 7 libr, 

Demonftratur, Sit pondus mixti — p; pondus 
ejusdem in fluido amiffz»m — a; pondus a mifcibili 
Tpecifice graviori in fluido amiffüm, quod ejusdem cum 
mixto ponderis eft — b ; pondus a mifcibili fpecifice 
leviori in fluido amiffum cjusdem pariter cam mixto 
ponderis — c; pondus fpecifice levioris, quod mix- 
tum ingreditur, & quod queritur — x ; erit pondus 
fpecifice gravioris, quod mixtüm ingreditur — p => 
x. Et quia pondus utriusque mifcibilis fub eodem 
cum mixto pondere etiam — p eritp:cz— x; ad 
quartüm; nempe cx 


— 


» 


P 
Et p: b — p — x ad quartum; nempe bp — bx, 


' p 
Hoc eft; pondus unius, .& alterius: mifcibilis 
fub eodem cum mixto pondere, efl ad pondus ab. eo- 
dem in fluido amiffum; ficut parsunius & alterius mif- 
.^ Cibilis in mixto contenta, eft ad pondus fibi correfpon« 
dens in fluido amiffüm. ^ Unde quia pondus a tote 
I5 mix- 
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mixto: in fluido amiffum zquale effe debet ponderi , 
quod utraque pars in mifcibili contenta fimul amittit, 
erit a —— bp — bx t cx 


ii y: 
Et per Metathefim à — bp — ex — bx: hoc ell, 


——— — 


P P 
sp — bp = cx —bx, Et confequenter ap — bp 
P 
Cx — bx; ac tandem ap — bp —— x,  Autíi hec 
c— b 
zequatió àp.— bp — cx — bx, folvatur in propore 
gionem, erit c—b:a-— b—p:x 


Stholion, Eodem modo folvitur Problema, ab 
Hierone Syracufarum Rege Archimedi olim propofi- 
tum; quàánturn fcilicet argenti coronz aurez immifcue- 
rit dolofus aurifaber.' Porro quia flannum argento 
fpecifice levius eft, plumbum vero gravius, duo hec me- 
talla ita mifceri poflunt, ut eandem. cum argento fpecifi- 
cam gravitatem habeant; qua mafla fi deinceps cum argen- 
to permifceatur, examen hydroflaticum minime vere- 
bitur; unde fi ex iribus, áut pluribus mifcibilibus u< 
num mixtum conflétur, quantitatem cujuslibet hoc Proa 
blema non detegit, fed id fieri omnino debet per dif 
Tolutionem, & feparationem chymicam, 


Pro« 


/ 


acus snc occum E E E a — 
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Problema IX. 
- Fluidum fpecifice gravius in fluido fpecifice leviorè 


ponderare, z 


Refolutio. Sit v. g. Mercurius in aqua pondet 
randus. . Affumatur vitrum, quod in libero aére pon- 
deret V. gs 53 grana; hoc aqua plenum ponderetur 
denuo intra eandem aquam, noteturque pondus amif- 
fum, v. g. 20 grana, quod erit pondus aqux fub co- 
dem, cum vitri mafla, volumine, —Ponderetur etiam 
vitrum argento vivo repletum in aére, & notetur pone 
dus Mercurii v. g. 9g gran. ponderetur item in aqua , 
ut habeatur pondus amiffum v. g. 27 gran, quod erit 
zquale ponderi aquæ fub eodem cum vitro & Mercu- 
rio volumine. Tandem ab hoc pondere, nempe a 
27 granis fübducatur pondus a folo vitro in aqua amif- 
fum, feu 20 gran. refiduum erit pondus a Mercurio in 
aqua amiflum, Z 7 granis, — Unde erit Mercurius 


ad aquam, ut 98 ad 7; hoc eft ut 14: E 


'Theorema. X, 


Corpus fpecifice gravius in fluido fpecifice leviori ett 
vii defcendit , qum æqualis eft excefui gravitatis, 
quo corpus folidum fuperat fluidum. fub eodem va- 
lumine. 


Demonfiratur, Corpus folidum in fluido ea vi 
defcendit, quz ipfi relinquitur, dempta parte, quam 
ad refiflentiam fluidi vincendam impendit: quare cum 
liec pars equalis fit ponderi, quod fluidum fub eo- 
dem cum folido volumine habet per Theor. 7. Corpus 
folidum fpecifice gravius, nonnifi exceflu gravitatis, 

. fupra pondus fluidi fub eodem volumine defcendit, 


| 14 Coroll: 


E 
S. 
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$ 


/ 
Coroll, r. Quia: eadem vis ad fuflendandum 


corpus in fluido requiritur , qua corpus.in eodem fluis 
do deorfunr nititur, vis, que exceffui ponderis folidi 
fupra pondus fluidi fub eodem volumine zquelis eft, 
folidum in fluido fuftentat. In exemplo: Cuprum 
47 & librarum in aqua amittit 5 4 libr. vis ergo, five 
potentia 42 librarum illud in aqua fuftentabit, 


Coroll. 2, Quia hic exceffus ponderis minor 
eft in fluido fpecifice graviori, quam in fluido fpe- 
cifice leviori, idem corpus minori vi in fluido gra- 
viori defcendet , quam. in leviori ;; adeoque minor 
quoque vis ad fuftentandum folidum in fluido. gra- 
viori requiritur, quam in leviori. 


Problema X. 


Data folidi [ubmerfi gravitate ab[oluta, €$ dato ejus 
dem volumine determinare potentiam, qug illud e 
fluido v g. aqua extrahat, 


Refolutio. Quzratur- pondus unius pedis cubi” 
€i aque. per Probl. 2. Et ob datum fübmerfi folidi 
volumen, quaratur per regulam auream pondus aque 
idem cum fulido volumen habentis, ^ Hoc demum fi 
{ubrrahatur a gravitate corporis fubmerfi data , relin- 
quit vim, feu potentiam, quz folidum in aqua fuflen- 
tabit, & tantillo aucta etiam attollet. 


In exemplo: fit pondus corporis fubmerfi 5000 
librarum volumen 6r pedum cubicorum 5. cum igitur 
pes cubicus aque dulcis fit 7o librarum, erit pondus 


. &quz, idem cum corpore fübmerfo volumen habentis 


4270 libr, quod fi ex 5000 fubducatur; refiduum erit 


730, «quale porentiz fuftentanti. A 


Coroll. 
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Coroll, Hinc patet ratio, cur corpora, que 
plurimorum vires in aére fuperant, exigua vi in fluido 
fuftententur, fi eorundem gravitas fpecifica propius ad... |] 
gravitatém | fpecificam fluidi accedat; fi vero leviora ^. 
fint fluidis fub eodem volumine, cur iisdem. etiam- 
innatent, 


^ 


'Theorema XI. 
Corpus fpecifice levius in fluido, graviore mergitur tam 
diu, donec pondus fluidi fub volumine partis immer- 
Je equetur ponderi totius corporis. 


Demonfiratur, -Cum enim columne fluidi om” 
"nes, in quas divifum illud concipi: poteft, | ficut in. tu 
bis communicantibus , fibi invicem . aquiponderent 
corpus folidum uni columnz impofitum perinde fe ha- 
bet,ac fi columnzilli tantum fluidi acceffiffet, quantum eft 
pondus corporis fuperincumbentis; atque adeo colum. 
na jilla preponderat; cedunt ergo columnz laterales, 
corpusque folidum immergitur ; quamprimum. vero 
corpus folidum ea fui parte immerfum fuerit, ut flui- 
dum inde expulfum pondere æquale fiat gravitati totius 
folidi, columna illa non amplius przponderat, ied a 
reliquis una cum corpore fibiincumbente fuftentatur. 


Coroll. . Idem ergo folidum profundius mer- 
gitur in.fluido leviori, quam in graviori. 


Coroll. 2. In eodem autem fluido illud folidum 
profundius mergitur, quod fpecifice gravius ell, & eo 
quidem profundius, quo. gravius eft, & ad gravitatem 
fluidi magis accedit. 


Coroil. 3, Solidium, quod cum fluico eandem 
gravitatem fpecificam habet, totum mergitur, facit- 
que cum fluido unam fuperficiem , fed ultra non de- 

I5 Ícen- 
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fcendit, $i vero gravius fuerit fluidum, totum defcen. 
dit, & celeritate eo majori, quo magis fuperat gravi- 
tatem fpecificam fluidi fub eodem volumine, 


~p- Coroll; 4. . Si corpus fpecifice levius a vi aliqua 


"externa, in fluido graviori totum fubmergitur, a co- 
lumnis lateralibus fluidi ea vi rurfus ad afcenfum urge- 
tur, quz zqualis eft exceffui, quo pondus fluidi: fupe: 
tat pondus folidi fub eodem volumine. 


Coroll, s. Quiefcens vero folidum in fundo 
vafis. a fuperfufo fluido graviori non attollitur, nifi afs 
fufum fluidum ulta illam partem affurgat, que volu- 
mine zqualis eft fluido, idem cum toto corpore foli-' 
do pondus habente, 


i Theorema XII. 

Solidorum aquiponderantium partes eidem fluido gra» 
viori immerfæ, funt quales, 

Demonflratur. Cum enim gravitates folidorum 
zquales fiut per hypoth. & idem fit fluidum, erit quo- 
que gravitas fluidi expulfi eadem per Theor. præced. 
Cura ergo partes immeríz zquales fint volumini fluidi, 
idem cum toto folido immerío pondus habeutis!, etiam 
partes immerfz gquales erunt, 

Coroll,  Solidorum vero volumine, non pon- 
dere equalium partes demerfe funt, ut eorundem gra- 
vitates, & viciffim- 


Problema XL 
Data gravitate pedis cubici fluidi alicujus v. g, aqua, 
una cum parte immerfa corporis [olidi , invenire pon- 
dus totius: folidi, fluido iunatantis. 
Refolutio. Quia. pondus corporis folidi totius, 


fluido innátantis, equale eft ponderi fluidi ,. quod i- 
dem 
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dem cum parte immerfa volumen habet, per Theor. 
zr. Dicatur per regulam auream: ficut unus pes cu- 


bicus fe habet ad volumen partis immerfe, five ad pe- | — 
des cubicos, in volumine partis immetfz contentos j< 
ia gravitas fluidi fub uno pede cubico, fe habet ad ^ 


quartum proportionalem, qui erit pondus totius folidi 
fluido innatantis. 


In exemplo: Sit navis 2000 pedibus cubici* 
mari immerfa, & pes cubicus aque marine pondere! 
go libras; erit 1; 2000 Z= 80: x — 160000 libr. 


Stholion, Quot pedibus cubicis navis immer- 
fa fit aquz , reperitur. per dimenfionem folidorum: 
navis enim per medium fecta duos conos dimidios pro- 
xime refert, quorum bafis vel e(t elliptica, vel circu- 
laris, Area vero ellipfis equalis eft circulo, cujus ra- 
dius eft media proportionalis inter dimidium axem màs 
jorem, & dimidium axem minorem cllipfis. 


Problema Xll. 


Data gravitate. pedis cubici cujuscunque fluidi v. g. 
aqug invenire partem folidi immer- 
gendam. 

Rjolutio, Dicatur per regulam auream: ut 
gravitas. unius pedis cubici aqu fe habet ad pondus in- 
tegrum corporis innatantis; ita unus pes cubicus, ad 
pedes cubicos, feu volumen partis immergendz. De- 
monflratio ex eodem Theor. 11. patet. 


In exemplo: Sit gravitas pedis cubici aque flu- 


vialis 7o librarum, pondus navis onerare 210000 li=: 


"brarum; erit 70: 210000 L1: X z— 3000; unde 
f. 


ii 


T 


~ Data gravitate € volumine folii. fpecifice levioris, 
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fi volumen navis non excedat 3000 pedes cubicos, ea 
lota immergetur. 


Problema Xlll. 


atque gravitate fluidi fpecifice gravioris invenire 


mer[um. detineat. 
Refolutio. -Qgia folidum fpecifice levius fluido 


graviori innatat, & nonnifi vi adhibita intra fluidum 


demerfum retinetur; & quia hc vis æqualis elt excel- 


fui, quo gravitas fluidi gravitatem folidi fuperat fub 
eodem volumine per Coroll. 4, Theor. 11. — Dicatur 
per regulam auream; ficut fe. habet unus. pes cubicus, 
-ad datos pedes cubicos, five volumen folidi; ita fe 
habet gravitas unius pedis cubici fluidi, v. g. aque, ad 
gravitatem ejusdem fub zquali cum folido volumine: 
tum a gravitate fluidi modo reperta fubducatur gravitas 
totius folidi, refiduum dabit vim quzfitam, 


In exemplo: queritur, qua vi opus fit ad cor- 
pus 160 librarum fub aquis detinendum , cujus volu | 
men 8 pedes cubicos adæquat; quia ergo pes cubicus | 
aqux dulcis eft 7o libr. erit pondus aquz fub volumi. | 
ne 8 pedum, cubicorum Z $560 librar. ex quo fi por- | 


ro fubducatur pondus folidi too libr. relinquetur. vis; 
460 libr. ad folidum r00 librar, intra aquas detinere 
dum requifita. 


Scholion. Corollarii loco fubjungimus obferve- 


vim, [tu potentiam, qum folidum [ub fluido de 


tiones, quarum ratio ex pradiclis manifefte deduci- | 


tur. 


rmo. Nubes cum fint vapores exhalationibug | 


mixti , a calore folis circa fuperficiem terre rarefadli , 
levi- 
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levitatem ad fcandendum ,-& in fublimi confiflendum 
acquirunt; ubi vero a. frigore fuperioris Armofpharz 
condenfantur adeo, ut graviores fiant fuccumbente aës 
re, pro ratione frigoris, & quantitate vaporum, in ro» 
rem, pluvias, grandinem, & nebulam converfe des 
cidunt. Et quamvis nubes fpifliores fint aëre, cum 
folem nobis, non item aër, eripiant; inde tamen den- 
fiores, aut graviores eas efle a&re, minime confequi- 
tur, fed tantum magis opacas; nam etiam vitrum, 
cryftalla den(iora & graviora fynt pumice, fubere, li- 
cet ifla corpora fint magis opaca, 
& 

2do: Glacies aque, ex qua concrevit, innatat 
quia glacies levior. eft aqua, {fub eodem volumine; 
dum enim aqua a frigore in. glaciem condenfatur, 
aër intra poros aquz conftriétus ob elaterium fuum, 
quod mox fequenti Tractatu explicabimus, magna vi 
expandit, & aqua condenfatz volumen extendit, ut a- 
deo levior aqua fluida efhciatur, 


3tio : Corpora hominum viva in aquis mer- 
guntur, emortua vero fecundo, tertioque. die ena- 
tant: -nam corpus hominis vivi aqua gravius- eft; 
cum vero fecundo, tertioque die ob putredinem, -& 
fermentationem | calor | inteflina. occupet ,- aër- intra 
peritoneum & omentum rarefit, peclusque, ven- 
trem, & totam curem immaniter diftendit, ut adeo 
multo majus volumen oceupet, quam aqua ejusdem 
ponderis Hinc quoque utribus, veficis, aut cin- 
gulis coriaceis cincti, citra periculum in aquis am- 

/' bulant, 
, 4to: Infule, que natantes appellantur, quia 
ex terra fpongiofa, algisque referta compoaagcan i 
a 
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t 
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ab imo maris avulfe aquis innatant, a quovis vem. 
tü'in omnem partem impelluntur. 


Sto: Quoniam aqua gravior eft. vino ; vinum, 
utum aquam admixtam habeat, cognofcitur, fua. 
dente Democrito, & Alexio Pedemontio, fi malum 
aut pyrum Í[ylveftre decorticatum per medium fe- 
Rum, atque in vinum conjectum fupernater, aquam 
admixtam vinum habet, & tanto liberalius affufam, 
quanto difficilius mergitur; fi vero fundum lente pe- | 
tat, purum, ac fincerum vinum eft, ^ Ex adverfo, 
quia muftum recens, ac fincerum, noa defecatum, 
craffumque, & vifcofum eft, & ideo aqua gravius; 
fi ovum recens eidem immiffüm ,. monente Weckero, 
ftatim defcendat, aquofum ; fiu contra, fincerum. 


6to: Ut ftatua fupra aquam ambulet, lignum 
leve, & ad formam columnz elaboratum., adhibent 
pueri, eique flatuam aliquam, fpeciem v. g, Fortune | 
referentem, imponunt, firmantque, vexillo, aut cx- | 
panfo velo ioflru&tam, atque lignum dein aque per- 
pendiculariter immergunt, librantque, appenfo infra | 
lapidis aut plumbi pondere, ita, ut impofita ftatua | 
tota. plantis fupra aquam emineat, tum enim fecun | 
do vento, quo, fors tulerit, abripietur. | 

Si fimilis ftatua, at: multo minor, leviorque v. | 
g. Neptunum, Sirenem, Anatam, Delphinum, &e, 


referens ( cui fruflulum celybis, aut ferri, v. g in | 


tridenta Neptuni, in roftro Anatis, in dentibus Del 
phini clam inferitur) cuppe rotundz, aqua plene | 
immittatur ,. illa furtim applicato ad latera cuppe | 


valido maguete, circumduci poteft, goang lie.| 
oe | 
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buetit,: ut nempe vel ad imperium vocantis acce- 


dat , aut infcriptis in cuppe circumférentia horis, 
horarium indicem agat. &c. 


7mo: Aqua, cujus quantitas duas libras pons 
dere mon excedit, 100 librarum, imo majus quc- 
que pondus fuílentabit , fi- ea ampliori vafi- infur.- 
datur, X cere fuperfiiem ejus tegenti -pondus 
illud imponatur, 


gvo: Cum aër perinde, ut equa, corpus. flui- 
dum fit; ut proxime in A&rometria demonflrabimus, 
diu inter eruditos hzc quzílio agitabatur, utrum na- 
ves: conítrui poffint , quibus in aére vehamur:; ne- 
gant id plurimi; verum fi in aqua navigare ab an- 
leribus, aliisque aquaticis avibus didicimus, cur non 
& aérem permeare ab avibus volantibus difceremus, 


Problema XIV. 


Jnfiiumentum confiruere , quo explorare. licet, 
quantum [ali in data aqua falfa 
contineatur, 


Refolutio.. rmo; Ex tenui lamina cuprea; vi- 
tro, aut alia materia conftruatur tubulus FB Fig. IL 
cum cavo globo A, qui vacuus, aqua pura levior 
fit, eidemque innatet; tum granorum plumbeotum, 
sut Mercurii ea quantitas per tubulum in globum A 
fenfim. immittatur, donec inflrumentum totum ad EF 
ufque demergatur. Atque 


2do : 


SS 
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2do: ~ Pondus totius aqux dulcis, in. qua in. 
firamentum. mergitur, dividatur in 99 partes equa- 
les, ut cognofcatut, qualis debeat elfe quantitas fas 
lis, ut centefimam partem compleat, 


3tio: Hie quantitas falis diffolvatur in data 
aqua, & inílrumentum. denuo mergatur, noteturque 
punctum tubuli.D , quod in aque fuperficie haret, 
dum illa fub volumine roo partium, unam partem 
falis comprehendit. 


4£0: Simili modo determinentur reliqua. pun- 
Xa tubuli O, E, P, &c. que indicent terminos im- 
meríionis, fi aqua fub volumine r00 partium, duas 
tres, quatuor, &c. partes falis contineat; & rite con- 
ftructum erit ihftrumentum:- nam fi illud cuicunque 
alteri aqux falfe immergatur, note in tubulo FB 
facte continuo oflendent, quantum in ea falis cone 
tineatur, 


In exemplo: Defcendat inftrumentum, aque 
cuipiam falfe immerfum, ufque in O, quod notat 
fub volumine 100 partium , 2 partes falis contineri; 
& aqua, in qua mergitur, habeat 400 libras; unde 
flabit hec proportio, roo : 2 —— 400 : x — 85 
id eft, quantitas falis in aqua 400 librarum conten» 
ta in hoc cafu erit 8 libr. 


Stholion 1. loftrumentum hoc in. falis fodi- 
ni$ magnum ulum preflat, ut eognofcatur, quan- 
tum falis feraces fint aque, quz ad eosdem coquen- 
dos derivantur. 


Scho- 
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Scholion 2. Si fimile inftrumentum Fig. 12. 

vel geminato , vel unico globo. terminatum, ex vi» 

tro, aut lamina conflruatur , & tubus BC in quot- 

eunque. partes equales divifus hermetice claudatue ~- 

in C, sd examinandam quoque fluidorum quorums- 

cunque gravitatem Ípecificam infervit. iE 


Problema XV. 


Data gravitate materie, ex qua vas parandum fit, 
€3 gravitate fluidi fpecifice levioris., invenire ca- 
vitatem ,'" quam vas habere debet, ne in. fluido 
mergatur. 


Refolutio. Gravitas materie data dividatur per 
gravitatem fluidi fub volumine unius pedis cubici, 
quotus dabit cavitatem quafitam, ne vas fubmerga- 
tur. .Quodfi vero vas, tantum dimidia, aut tertia 
parte fluido immergi debeat, cavitas. prius inv:nta 
duplicetur, aut triplicetue, — Demonfiratio patet £x 


Theor. 11. 


In exemplo: Sit materia, ex qua navis con- 
ftruenda foret, 8ooo librarum ; & pes cubicus ae 
que marine habeat go libras: navis ergo. minimum 
IoO pedes cubicos in cavitate continere debet, ne 
fubmergatur; fi vero trecentos pedes cubicos ade- 
quet, tertia tantum parte immergetur. 


Scholion. Aqua fontana.a fzce turbida, quam 
lemper admixtam: habet, & per longiorem deco- 
Bionem repurgata, aut aque loco, fpiritus vini ma- 
„Jori fphare vitrez, ad ejus medietatem infundatur, 
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v 


altera medietas fpiritu tartati, qui cum fpiritu vini 
mifceri nequit, repleatur; tum Ípherz ejusmodi li. 
quoribus replete immitratur globulus vitreus, qui for. 
mam globi terraquei aliquantum. exprimat, & levior 
^ Ai fpiritu vini, gravior vero fpiritu tartari, globulus 
is inter duos liquores medius conftanrer herebit, in 
(lar globi terraquei in aére fufpenfi, ; 


Et cum diverfitatem liquorum, ob eundem m 
triusque colorem, oculus nom dignolcat, etiam illi, 
qui Philofophi haberi volunt, ad tam curiofum fpe- 
faculum harent, nec nifi manjfeflo myfterio rem | 
concipere poffunt, praefertim cum a flatione fua a. 
metum globulum , candem conflanter repetere vie 


deant. 


- Fus Hydroflatice. 


A 


^ 
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ADA. ; 
£D definiti I. Aerometria (AWeurtoia ) efi 
|f X. Ícientia, quz gravitaten; extenlionein , cons 
SPEKI denfationem, rurefactjonem, aliasque aë- 


ris proprietates explicat, & determinat. 


Scholion. Quia gravitas aëris, ejusdemque ef- 
fectus non eadem methodo examinari poffunt , ' aat 
explicari, qua aliorum corporum fluidorum gravita- 
tes explicantur, P. Schottus poft P. Kircherum. multa 
olim unum in volumen fub Aerotechnicæ nomine fe- 
orfim , quz ad cognofcendas aëris proprietates face- 
rent, collegit; Chriflianus Wolfius vero Guerickii , 
Torricelli, Galilei, & Boylei, aliorumque Recentio- 
rum obfervationes in ordinem digeffit , novumque 
A&ometri "'ra&atum Mathematicis diíciplinis adje- 

Ka cit, 
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cit, ut effet, unde plurimorum experimentorum, ine 
ftrumentorumque caufas repeterent Phyfici, Mathema. 
tici vero etiam viam fibi ad Hydraulice delicias fter- 
nerent. «Nos eundem fecuti, facilem, plenumque 
'Fractetum. hunc im duas denuo fectioues partiemur; 
quarum Prima vim elallicam , & gravitatem aé&is , 
eiusdemque. cum aliis. fluidis equilibrium , Altera re- 
liquas aëris ‘proprietates explicabit; — His Tertiam 
demum adjungimus, in qua, aëre, tanquam caufa vir- 
tutis Electrice per 'hypothefim affumpto , mirabiles il- 
lius effectus, hifce poftremis annis primum detectos 
demonflrabimus; quo in. negotio num aliquid affecu- 
ti fimus, Eruditi difpiciant. 


OOOO 6n (6o (0 OIDO 


SECTIO 1 
DE 


Elatere, & gravitate aeris , & de ejus» 
dem cum aliis fluidis equilibrio. 


Dio 2. 4r eit corpus fluidum Telluri cir- 
cumfufum, quod fpatia, ab aliis corporibus in 
"Tellure relicta, occupat, nifi impediatur, 


Obfervatio I. Si manus celeriter. per fpatia, 
quz vacua elfe videntur, verfus faciem agitetur , im- 
perum aliquem in faciem fieri animadvertimus, quami- 
vis manus ipfam non contingat, 


Corolf. * 
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Coroll. Spatia igitur, que inter eorpora terre- 
{tria intercedunt, & vacua effe videntur, fluido quos 
dam repleri neceffe eft, cujus partes admodum ubi» 
les fint, cum non. videantur, & inconnexe, cum mo- 


tum corporum non impediant; unde fpatia in tellure, ` 


ab aliis corporibus derelicta, fluidum aliquod occu- 
pat, hoc: eft, aër datur. 


Definitio 2.. Comprefio eft, quando mafla ali- 
eujus corporis per preffienem alterius in minus vo- 
lumen coar&atur. Dilatatio eft, quando corpus 
compreffum , ablata vi comprimente, in majus vo- 
lumen fe expandit. 


Definitio 4 — Candenfatio eft, quando eorpus 
im minus volumen vi frigoris coarctatur, & conftrin- 
gitur. —Aarífa&io eft, quando corpus vi coloris im 
majus volumen  expanditur. 


Definitio s. Elater séris, eft vis aeri indita, 
qua is fublata vi eomprimente; fe ipfum priftinz ex- 
panfioni reftituit. 


Ob/ervatio 2. Si in globum cupreum fatis cas 
pacem, mediante Syringa, aut Antia Pneumatica, 
copiofus aër intrudatur, & inverfo epiftomio inclu- 
datur, globus bilanci impofitus plus ponderabit; ubi 
vero epiftomium rurfus apertum fuerit, aer erumpet, 
& globus priftinum pondus, quod ante intrufionem 
aëris habuerat, recuperabit. 


i Scholion. In hoc experimento globum , ut di- 
xi, metallicum adhibere, magis tutum eft; vitreus 


enim facile a compreffo aëre cum periculo adílan- 
.^tium disrumpitur. 


K3 Coroll, 
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‘Coroll: 1. Quia plus aétis in globum metalli. 
eum intrudi' potefl; quam ordinarie capiat, aër in 
minus volumen, quam alias habet, coarctari poteft, 
Et cum epiflomio aperto aër rurfus egrediatur, & e- 

' grediente are, globus priftinum pondus recuperet, 
palam eft, tantum præcife a&ris egreffum effe, quan» 
tum intrufum fuerat; aër itaque compreffus ad pri». 
flinam expaufionem redit, quamprimum vis compri- 
mens, aut expanfioni refiftens, removetur; aër igitur 
elaterem, hoc eft, vim elaflicam habet. Unde cer- 
tum eft inditinm, a&rem intra vas aliquod compreffum 
elle, & aperto orificio, aéris quedam portio fponte. 

.$ua egredi obfervetur. 


-* Coroll. 2. Quia vafis pondus augetur, fi aër 
intra ipfum comprimitur, aër nifum aliquem deor- 
fum perpendiculariter ad. horizontem exercet: aër ere 
go gravis eft, & corpora fubjecta fecundum lineas 
ad horizontem perpendiculares premit. 

Obfervatio 3, Si vefica modico aëre repleta, 
firmiterque conflricta ad ignem admovetur, vefica die 
ftenditur,, tom & ingenti fragore tandem diframpittr, 
Quodfi vero ab igne jam diltenta removetur , conci- 
dit illa continuo, & flaccelcit. 

Coroll. Cum intra veficam exigua portio aéris 
immiífa fucrit, infolens illa expanfio veficæ ad calo- 
ris vim, expanfionem aeris inclui arguit; aër itaque 
rarefit, quia vero vefica, ab igne remota, rurfum. 
flacceícit, aer quoque in frigore condenfatur. 

Obfirvatio 4. Si in vafe, in quo aer com- 
preffüs continetur, ubicunque demum foramen fiat, 
aer illic erumpet, in quacunque foraminis, aut orifi- 
cii dire£tienc. 4d 

Corot, 
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Coroll. Vis igitur elaflióa aeris quaqua ver- 
fum nititur, fecundum directionem quamcunque. 


Obfervatio y, Si tubus AB, Fig, z. cujus alti- 
fudo 32 pedibus Rhenanis major, in C epiftomio ine- 
firu&us, & verticaliter ere&us (aqua repleatur, atque 
orificium inferius À aque immergatur, ac aperto fu- 
periori orificio B epiftomiurh C aperiatur , aqua tota 
cum iippetu effluet; fi vero obturato orificio B, & re- 
liquis, ut ante conflitutis, idem epiftomium C ape- 
riatur, aqua D, in 31 pedum Rhen, altitudine fupra 
libellam aquæ , in vafculo contente, hzrebit, 


Coroll. . Quia aqua in tubo AB pendula, aquam 
fubje&am in vafculo graviffime premit, neque tamen 
adverfus eam prævalet, aer neceffario fuperficiei aque 
ftagnantis incumbens eadem vi reprimere debet, ut il- 
lam intra tubum fufpenfam fuflentet: columna igitur 
acrea, a füperficie aque in vafculo content, ufque 
ad extremitatem Atmofphzre extenfa, eandem habet 
gravitatem cum cylindro: aqueo, fuper eadem bafi, 
at.in 3r pedum Rhenanorum altitudine confiflente. 


Scholion. + Hoc zxquilibrium aeris cum aqua, 
primus obfervavit hoetulanus quidam Florentinus, a- 
quam in antlia tratoria, quem in' horto forte conítru- 
xerat, ultra 18 cubicos attolli non poffe, miratus, at- 
que infperatum hoc Phenomenon cum Galilzo com- 
municavit, qui rei deinceps caufam detexerat, Ite- 
rarunt mox experimentum complures ali, inter quos 
Mariottus diuturno examine, aquam in 32 pedum Pa- 
rifienfium altitudine & non ultra ab aere fufpendi pof- 
fe compererat. — Torricellus vero Galilei difcipulus 
"aque Mercurium fübftituens, cujus gravitas fpecifica 
K 4. aque 
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aquz decies quater major eft, eundem primus in 28 
digitorum , feu decies quater minori altitudine ab aere 
fufpenfum | confiftere: animadvertit. 


ia 


Theorema. I. 
Vis elaflica aeris inferioris æguatur ponderi aeris fu 
perioris ipfi. incumbentis. 

Demonfiratur. Aer enim fuperior premit in- 
feriorem , cui incumbit; fed vis elaftica qualis eft 
vi comprimenti per-Theor. 21, Stat, Ergo vis ela- 
flica aeris inferioris æquatur ponderi totius aeris fupe- 
rioris ipfi incumbentis. 


Coroll. i, Quia pondus totius columnz aeres 
seri inferiori incumbentis equatur columne aquez in 
32 pedum Rhen. aut columnz Mercüriali in 28 digi- 
torum altitudine confiftenti , vis elaftica aeris inferio- 
ris eidem columne aquez, aut Mercuriali zqualis eft, 


Stholion, Pondus hujusmodi columnz aquez» 
ant Mercurialis, brevitatis caufa. pondus Atmofphæræ 
deinceps compellabimus, 


Coroll, 2. Quia aer in vafe aliquo inclufus, 
a folo ambiente, & incumbente aere non comprimi: 
tur, tefle experientia, vis elaftica aeris inclufi quoque, 
quais eft ponderi Atmofpherz ; & conlequenter 
Mercurium pariter in 28 digitorum , aquam vero in 
31 pedum Rhen. altitudine fufpendere poteft. 


^ D 


Theo- 


| 
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Si var aliquod , aere vacuum, prope tellurem aperia- 
tur, aer externus ambiens continuo in cavitatem e= 


jur irruet, eamque replebit. a 


Demonflratur. Nam cum aer prope tellurem 
fit in ftatu. coinpreffionis, & vi elaftica gaudeat, ad 
majorem expanfionem conílanter nititur, & quidem 
quaquaverfum; quare eum intra vas vacuum nihil buic 
expanfioni refiflat, aer ambiens in illud irruet, & ca- 
vitatem ejus replebit. 


Coroll. Hinc fi Syringa exiguo foramin vafis 
aere repleti immittatur, ejusdemque embolus extraha- 
tur, aer continuo ex vale erumpens in cavitatem Sy- 
ringz expandetur, eamque replebit, 


Definitio 6, Antlia Pneumatica eft Syringæ 
genus, qua mediante aer ex cavitatibus corporum aut 
educitur , aut intruditur, 


Scholion. Primus Antlie Pneumatice inventor 
eft Otto de Guericke Conful Magdeburgenfis, qui fub 
finem Comitiorum limperialium Anno 1654, Ratisbonge 
experimenta fua coram Imperatore, Electoribus, ac 
Imperii Principibus exhibuit. Et quamvis Angli qui- 
dam, atque Galli Roberto Boyleo Anglo inventionis 
laudem tribuere velint, ipfe tamen Boyleus pro eo, 
qui viram doctum decet, candore ultro profitetur, fe 
a Guerickio preventam effe, feque ab experimentis 
Guerickii, qux P. Schottus in Mechania Hydraulico- 
Pneumatica edidit, ad conftruclionem Antlie incita- 
tum fuiffe. — Recentiffime flru&turam Antliæ immu- 

. tavit Haucksbejus Anglus, cnjus formam defcribit 
' Gravefandus, quo 
Ks Pro- 
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Problema 1. 
Antliam Pneunaticam  conftruere, 


Refolutio r. Fiat Cyliadrus Orichalceus AB, 

- Fig. 2. cavus, & fatis capax, cujus fuperficies inte- 

rior probe polita fit, ut embolus DE arctiffime ipfam 

undique contingat, nec ullus aeri inter eam, & em- 

bolum locus, aut tranfitus pateat; in B vero foramen 

habeat, epiflomio munitum, ut pro arbitrio aer e cy- 
lindro expelli, aut in eundem immitti poffit. 


2do: Embolus DE componatur ex pluribus 
orbibus Coriaceis, fibi mutuo firmiter appreflis me- 
diante Cochlea, quz orbi extremo Orichalceo E eft 
afferuminata.  Corium ad hos ufus aptiffimum eft bu- 
bulum, ex quo füccingula militum parantur, oleo o» 
livarum , cum tertia parte pinguedinis fuille permix- 
to, probe maceratam, 


:. glo: Embolus firmetur in pertica ferrea denta- 
ta DC, que ope rotüle Manubrio NO verfate, com» 
mode extrahi, & intrudi poffit, : 


4to: Bafi cylindri cavi afferuminetur tubulus 
KL in-difcum five Catinum RS definens, quiin L, vel 
K epiftomium habeat, quod, pro arbitrio verfantis, 
aditum aeri aut aperiat, aut claudat, in medio vero 
Catini M, cochlea munitus fit, ut vafa matricibus in- 
flracta ad eundem firmari poffint. — Catinus demum 
corio bubulo*ih aqua macerato tegitur, ut fi ufus po- 
ftulet, vitra campaniformia five Recipientes eidem im- 
poni- poffint, 


Dico: hoc inftrumento aerem ex vafis ad illud 


applicatis educi, aut in iisdem comprimi. pofle. 
; De- 
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Demonftratur. Cum enim embolus CE extra- 
hitur, epiftomio L aperto, aer in vafe fuper Catinum 
pofito contentus per cavitatem Cylindri fe expandit; 
unde fi epiflomium L claudatur, & aperiatur epiflo- 
mium B,'atque embolus CE rurfus intrudatur, aer in 
6ylindro expanfus foras per forámen B expellitur; at- 
que adeo aeris quedam portio ex vafe educta eft: fi 
ergo operatio hec fepius repetitur, aer fenfim totus 
ex vafe educitur. 


Si vero, claufo epiftomio L, & epiftomio B a- 
perto, embolus GE extrahitur, aer externus magno 
impetu per foramen B in cavitetem cylindri irruet, 
eamque replebit: quare fi denuo claudatur epiftomi- 
um B, epiflomium L vero aperiatur, atque embolus 
intrudatur, totus aer cavitatem fiphonis replens, ad 
vas in M applicatum intrare compellitur; aer igitur 
jn vafe ante contentus, ab adveniente hofpite in minus 
ípatium compingitur, hoc eft comprimitur, 


Scholion 1. lllud qnoque in ufa Antlie notan- 
dum eft, ut vas evacuandum firmiter initio, corio bu- 
bulo-fuüpra catinum expanfo, & in medio perforato 
apprimatur, ut omnis omnino exterioris aeris ingrel- 
fus prohibeatur, 


Stholion 2., Haucksbejus aliud Antlie genus ex 
duplici cylindro conftruxit, illudque in multis immu- 
tavit Leapoldus; quia vero in comprimendo aere ufus 
illius admodum impeditus eft, ideo antiqua illa, quam 
adduximus, Antlia huic pofteriori a nonnullis prefer- 
tur, maxime cum & laborem minus mole(lum, licet 
magis diuturnum exigat. 


^ 


Theo- 
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Aer Telluri éireumfunditur, nec im tno. loco altior 
efe potefl , quam in altero, 


Demonfiratur. Si enim aer non effet "l'elluri 
circumfufus , daretur "alicubi fpatium ab aere vacuum: 
quare aer buic fpatio contiguus ob vim elaflicam, qua 
fe expandere nititur, continuo in illud- irrueret, ya» 
euumque compleret: fieri igitur nequaquam potefl, 
ur dpatium aliquod. intra aerem circumfufum , ab 
aere vacuum maneat, quod tamen neceffarium foret 
ob rotunditatem T'elluris, nifi aer illam ambiret: aet 
ergo Telluri circumfunditur. 


Pariter fi aer in uno loco altior foret, quam in 
altero, fpatium inter altiorem, & humiliorem colum- 
nam aeris intermedium, vacuum foret: aer ergo al. 
tioris columnz contigue ob vim elafticam, quam ha- 
bet, illuc fe expandere niteretur, nec ante quiefceret, 
quam ubi ad eandem ubique altitudinem pervenerit, 


Coroll. r. Quare duobus corporibus eandem 
bafim -habentibus. in zqualibus a centro terrz di» 
ftantiis qualia Atmofphere pondera incumbunt, fi 
cetera fint paria, adeoque ab incumbente aere æ- 
qualiter premuntur, 


Coroll, 2, Quia igitur aer in qualibus a cene 
tro terre diflantiis. zqualiter a fuperioribus partibus 
aeris comprinitur, aer in zqualibus a centro terre 
diítantiis zqualem denfitatem habet ; hinc in altis mons 
ribus minus, compreffus: eft, minoremque denfitatem 
haber, quam in vallibus. 


Scho- 


| 
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Scholion. Cum adeo pondus Atmofphzre ce- 
piti noflro: incumbens zqualis fit; columnz Me: curisli, 
eandem bafim, & 28 digitorum altitudinem habenti, 
& aer corpus noftrum ambiens fimili fere. pondere 
undique comprimatur, graviffimo fane carcere cons 
ftricti vivimus; verum affueiudo a primis annis con- 
tracta, aut aer intra corpus nofirum latens, & æ- 
quali. vi elaftica refiftens facit, ut pondus tam im- 
mane haud fentiamus, 


'Iheorema IV. 


In eodem vafe, velin tubis communicantibur , aer 
ubique eandem denfitatem habet, fi cmtira fint 
parit: ; 

Demonfiratur.. Ponamus enim serem in una 
parte vafis:effe rariorem, in altera denfiorem; cum er= 
go aer denfior, fimul quoque gravior fit, majori vi 
nitetur adverfus rariorem , quam rarior adverfus den- 
fiorem, & confequenter aer rarior cedet deníiori, & 
ab illo comprimetur; denfior vero proprio elatere di- 
laetabitur: nec reddetur aeri utrinque pugnanti quies, 
nifi nifus utriusque fuerit idem: aer igitur eandem 
ubique denfitatem habet, aut certe ad eandem- con- 
tino. reducetur, 


Coroll, Quare fi embolo ex Antlia extracto, 
aer ex vafe in cavitatem cylindri irruit, aet in cavi- 
tate Antlie contentus, & in vafe evacuando  refiduus 
eandem. denfitaten habet: & erit malla aeris in cavi- 
tate Antlie contenti, & maffam aeris in vafe evacuan- 
do refidui; ut capacitas Antlix, five cylindri eft ad 
capacitatem vafis, 


^ 


Pro- 
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Problema II. 

Anvenire gravitatem Aeris, | 

Refolutio 1. Exprimatur ex vefica quapiam oma | 

nis aer, & pondus velice vacuæ ad bilancem explore. | 
tur; tum infletur velica; & pondus illius denuo ex- 

ploretur, differentia enim horum ponderum ‘dabit | 

gravitatem aeris in vefica contenti. | 

. . f 

2da: Vas vitreum, aut metallicum aere plenum | 
exacle ponderetur; tum educlo per antliam Pneuma- 
ticam aere, globi vacui pondus denuo ad bilancem 


examinetur: pondus hoc a priori fubductum, relin- 
quit pondus aeris educli, 


Scholion 1. Si capacitas vafis, ex quo aer edu- 
Gus. efl, per Stereometriam nota fit, per Problema 
præcedens inventa gravitate aeris educli, gravitas pedis 
cubici aerei facile determinatur, 


Stholion 2. Burchatdus de Volder in fuis Qua- 
JHionibur Academicis de gravitate aeris , annotavit, fe 
multa diligentia adhibita reperiffe, vas vitreum fphz- | 
ricum, quod aere plenum 7 libras, r unc. 2 drach. | 
48 gran, five partes fexagefimas drachmx pondera. 
bat, edu&to aere 7 libras, 1 unc. T drach, 21 grana; & 
aqua plenum 16 libr- 12 unc. 7 drach. r4 grana appene | 
diffe; unde pondus aeris in fphzra vitrea contenti e- | 
rat 1 drachin. &17 grana; —— 77 granis; & poudus 
aque in eadem contentz erat 9 libr. 11 unc. $ drach. 
42 gran, —— 74743 gran. Quare gravitas 1pccifica 
aquz elt ad gravitatem fpecificam aeris, ut 74743 ad 
77; feu ut 970 F $3. ad 1. 

Quia igitur Volderus pedem cubicum aque com- 
munis comperit effe 64 librarum erit inferendo: ut^. | 
979, 
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510 , ad 1; ita 64 libr. feu 1024 unc, ad qnartum pro- 
portiopalem , qui erit pondus pedis cubici aerei — 597 
gran. quam proxime. 


Problema lll, a 


Dato volumine corporis cujuscunque , E: pondere- e, 
jurdem in aere , invenire pondus illius in va- 
cuo. 

Refolutio. .Inveniatur pondus unius pedis cu- 
bici aerei per Schol. praecedentia, & per regulam au- 
ream pondus aeris, qui volumine corpori dato equa- 
lis fit; tandem ultimum hoc pondus addatur ponderi 
corporis dato, aggregatum erit pondus corporis in va- 
cuo, Demoriflratio patet ex principiis Hydroftaticee 


In exemplo: Sit pondus unius pedis cubici ae- 
rei 507 granorum ; pondus duorum pedum cubicocum 
auri 2640; five 2639 lib. 15 unc. 7 drach. 6o gran. 
erit adeo pondus duorum pedum cubicorum aeris 1014 
five 2 unc. & 54 gran, quod pondus additum ponde- 
ri euri dato, dat pondus auri in vacuo 2640 libr. 2 
unc. 54 gran. 


Problema IV. 
Data bafi'columnz Atmofphæricæ , invenire pona 
dus illus. 

Reolutio, Bafis data multiplicetur per 32 pedes 
Parifinos, fau altitudinem column aquez, aut per 28 
digitos, feu altitudinem columnz :mercurialis ,, colum 
nz Aunofpherice equiponderantis, ut reperiatur to- 
tum volumen aqu, aut Mercurii , quod cum pondt- 
te Atinofphzre zquilibrabitur, 


'Tum 
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Toin inferatur: Ut unus pes cubicüs aque, aut 
Mercurii, fe habet ad totum volümen columne aquez 
? » 
aut Mercurialis, ita pondus unius pedis: cubici aquz; 
aut mercurii ad quartum proportionalem, qui erit 
iondus columne aque, aut Mercurialis quod cum 
pondere Atmofpherz in equilibrio confiftit, feu ipfum 
pondus columnz Atmolphzre quzfitum. 


'Theorema .. V. 


Diverja plana premuntur a pondere Atmofphæeræ in 
ratione magutudinum, 

Demonflratur... Cum diverfa plana ab aere, fi- 
ve a pondere Atmofpherz eadem vi premantur, qua 
illa premuntur ab aqua in alitudine 32 pedum Parif. 
confiftente; & cum majoribus planis major moles a- 
que, & pariter major moles aeris incumbat ; diverfa 
plana premuntur a pondere Atmofphære in ratione 


magnitudinum eorundem. 


Coroll., Quia..aer premit fecundum lineas ad 
horizontem perpendiculares, luperficies quon:odocun- 
que convexa, sut concava; vel e convexo, concavo, 
& plano quomodocunque compofita, eadem vi pre. 
mitur.a pondere atmofphzrz, qua premitur planum, 
eidem fübtenfum, 


'Theorema VI. 


Vis elaflica. aeris magis compre[fi fortior eff, quam 


minus compre]. 
Demonftratnr. Cum vis elaflica equalis fir vi 


comprimenti per Theor, 21, Staticæ ; & major com- 


preffio, vim comprimentem majorem effe arguat, vis 
elas 


x 


E 


rometria. I6I 


elaflica aeris magis compreffi fortior efTe debet, quam 
minus comprefli, : 


Problema V. 


Dato. efeu , quem vi fua elaffica. aer. producit, a 
Jolo. pondere- Atmofphæræ prejjus , | invenire efe- 
Gum, quem is in alio compreffonis gradu pro- 
ducit. 

 Refolutio. Cum effectus fint. caufis fuis, fecun- 

dum totam virtutem agentibus, proportionales, & vi- 
res elaítice fint gradibus, compreffionis equales ;. dato 
effectu, quem aer a folo pondere Atmofphare preffus. 
producit , effectus in alie compreflionis gradu produ- 
cendus invenitur, dicendo per Regulam auream: ut 
gradus compreffionis a pondere Atmolphzra inductus, 
efl ad alium compreffionis gradum datum; ita effectus 
datus, eft ad effectum producendum. 


In exemplo: vis elaftica aeris nobis contigui, & 
a pondere Atmofphzrz comprefli, elevat aquam ad 32 
pedes Parif. Unde triplo compreffior elevabit aquam 
ad triplo majorem altitudinem, 


Definitio 6 Tubus Torricellianus, dicitur tubus 
vitreus AB Fig. 2. Mercurio repletus, cujus lumen fu- 
perius A hermetice:claufum elt, inferius B vero aper- 
tum, & (tagnanti in vafculo CD Mercurio immerfum. 
Dicitur T'orricellianus ab inventore Torricelli, 


Definitio 8. Barometrum, five Barofcopium 
eft infirumeptum,. quo gravitatem aeris, ejosque va- 
riationes metimur, 


Elem, Airom. — L "Theo- 


Elementa ^ 
Theorema VII. 


In tubo Torricelliano altior eff "columna Mercurii in 
locit profundis, quam in altioribus. 

—.. JDenonflratur. Columna mercurii in tubo fiya 
{peia pondere æqualis eft columnz aeree, qux ean- 
dem balim, fed altitudinem a fuperficie Mercurii in 
vaículo ftagnantis , ufque ad extremitatem Atmofphz- 
ræ exporrectam habet; cum igitur in locis profundis 
columne aerez altitudo major fit; quam in altioribus, 
etiam gravitas ejusdem columne major erit; atque a- 
deo manifeftum eft, altiorem quoque columnam Mer- 
curii fore, quz columne aerez in locis profundis æ- 
quiponderet, quam que in altioribus. 
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Scholion. Veritatem hujus 'Theorematis expe- 
rientiz conformem effe, affirmarunt complures , qui 
tubum "Torricellianum modo ad infimas cellariorum 
cryptas, modo ad fummos altifümorum montium 
spices detulerunt, 


'Theorema VIII. 


Si in tubo Torricelliano exigua quedam: aeris portio, 
fiora Mercurium inclufa remaneat, Mercurius ad 
minorem altitudinem fu[peuditur. 


Demonftratur. Cum initio, fola vis elaftica ae- 
ris inclufi ponderi Atmofphara equetur, Mercurius vi 
gravitatis proprie defcendere incipit; verum dum Mer» 
curius defcendit, aer inclufus dilatatur; & confequen- 
ter vis elaílica ejusdem minor efficitur, quam fit por 
dus.atmofphzra: tantum igitur Mercurii in tubo rema- 
nere debet, quantum una cum; imminuta vi elaílica 


aeris inclufi , ponderi Atmolphæræ zquilibraturz Mer , 


cu» 
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curius igitur ad minorem altitudinem fufpenditur, quam 
fi tubas ab aere vacuus forer. 


Coroll. Aeris igitur inclufi vis elaftica quatur 
differentig, inter pondus Atmofphere, & pondus Mer- - 
curii in minori illa altitudine fufpenfi. ma 


Schoiion r, ldem, & eodem modo. de quo» 
cunque alio fluido demonflratur: 


Scholion 2. Hinc porro patet ratio, cur fi vas 
exiguo orificio inflructum, & aqua, aut alio liquore 
non prorfus plenum, digito ad orificium applicato ita 
invertatur, ut orificium horizonti parallelum fiat , cur, 
inquam, remoto digito, aliquot liquoris gutte initio 
effluant, reliquus vero liquor totus intra vas fufpenfum 
maneat. ltem cur idem eveniat in vafe quocunque a- 
lio, quantumvis amplo, fi ad labra ejusdem, dum in- 
vertitur, folium charte applicetur, deinceps temo- 
vendum. 


'Theorema IX. 


Si. orifiium. vafis ab omni aere evacuati im agua, 
Mercurium, £c. demergatur, demerfumque aperia- 

tur, liquor afcendens totum veplebit, fi vas in aqua 

demer[um, 31 ped. Rhen in Mercurio 29 digitorum 
altitudinem non excedat. 


Demonflratur. Cum enim liquor vas demerfum 
ambiens undique a pondere Atmofphere comprima- 
tur, & vas ab aere prorfus vacuum fit, liquor. intra 
vas continuo afcendere debet, donec ad zquilibriuua 
cum columna Atmofpherica perveniat; fed altitudo 
vafis, altitudinem liquoris ponderi Atmofphare qui- 
ponderantis non excedit, per! hypothe per. totam "gr 
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altitudinem vafis liquor afcendere debet; totum adeo 
replebitur. 


'Theorema X, 


Si "tro vas ita intra liquorem demerfum, ab omni 
prorfus aere evacuatum nou fuerit, liquor aftendens 
totum var non replebit; imo minus in eo. fpatium 


occupabit, quam. aer inde eduttus, 


Demonftratur. Nam cum aer aliquis in vafe 
remanferit;-is ob vim elafticam in majus volumen fe 
expandit; adeoque rarior factus et, quam aër inde 
eductus, five aer primitivus, & confequenter majus 
fpatium occupat , quam ante, dum. primitivo jungere- 
tur; quare cum liquor afcendens illud tantum fpatium 
occupare poflit, quod aer expanfus illi relinquit, 
evidens eíl, liquorem afcendentem minus fpatium 
occupare , quam' aer primitivus inde edn&tus occu- 


paverat. 


Stholion. P. Schottus, iteratis fepius Herbipo- 

li experimentis, afhrmar, rem nulla diligentia eo ad- 
duci poffe, ut omnis omnino aer e minoribus ctiam 
vafis educatur. Præterea, cum liquor in vas aere va- 
cuum irrumpens , fpumefcat, manifeftum id aeris cum 
liquore irruentis indicium effe judicat, Alii ex adver- 
fo ab expdnfione aeris, intra liquorem irrumpeatem 
latentis, hoc Phznomenon deducunt, eumque fupra 
ipfum liquorem in vafe deinceps confiflere contendunt. 
Verum ficut negari nequit, quod una &um liquore aer 
aliquis in vas demerfum penetret, ita certum. quoque 
effe videtur, non omnem aerem ope Antliz ex vafis 
educi pofle: aer enim ad certum aliquem fummumque 
expanfignis gradum perductus, amplius expandi , a 
edu- 
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educi nequit; remanentibus nempe paucis quibusdam 
aeris moleculis per ztherem fubriliorem difperfis, et- 
demque innatantibus; perinde ac maffe metallice ad- 
modum. expanfx' fluidis fpecifice levioribus inpatare 
folent; attamen perexiguum illud efl aeris, quod fiy 
pra liquorem perfiflere deprehenditur, fi vas Himma 
diligentia: evacuetur. 


] 'Iheorema XI. 


Si vas aliquod ACD Fig. 4. aperto orificio CD in 
liquorem aliquem perpendiculariter demergatur , aer 
in eodem contentus comprimetur , €9. eo. amplius, 
quo profundius vas mergitur, 

Demonftratur. Nam fi vas perpendiculariter de- 
mergitur, aer in eodem contentus egredi nequit, nifi 
defcendendo per liquorem, quod tamen fieri nequa- 
quam poteft, cum aer omnibus liquoribus levior fit. 
Quia vero aer intra vas conclufus adhuc comprimi po» 
tet, & aquz orificio vafis contiguæ non tantum pon- 
dus Atmolpherz , fed aquea infuper moles incumbit, 
& eo major, quo vas profundius mergitur; liquor 
intra vas afcendere debet; & tanto copiofior, quo vas 
profundius mergitur: quare & aer in vafe conclufus 
amplius comprimitur, 


Scholion, Veritatem hujus "Theorematis expe- 
rientia confirmat. Atque hinc petitur ratio, cur ejus- 
modi. vafa difficulter admodum intra aquas ita demer- 
fa.detineantur; item ratio Phenomenorum campauz 


urinatorim a P. Schotto, Sturmio, aliisque expofito: 
rum. 


. L3 Theo- 
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Si pondus Atmofpheræ minuitur, Mercurius in tubo 
Torvicelliano defcendit, ex adverfo hic. aftendit, fi- 
illud augetur. 


Demonftratur. Quia pondus columne Merce 
gialis, intra tubum fufpenfz , «quale eft ponderi At- 
molphere, imminuto pondere Atmofphzrz, fi alti- 
tudo columnz Mercurialis maneret eadem, Mercurius 
preponderaret: fortius ergo deorfum niteretur, quam 
pondus Atmofpherz refiftat: unde portio aliqua Mer- 
curii ex tubo effluere deber, ut reliquus ponderi At- 
mofplierz equetur; cum igitur volumen Mercurii in 
tubo fufpenfi minuatur, etiam altitudo ejus minue- 
tur, atque adeo defcendet Mercurius, 


Si vero pondus Átmofpherz pravaleat, Mer . 


curius in vafculo ftagnans majori ponderi cedet, & tu- 
bum, ubi minor ell refiftentia, iogredietar: Mercu- 
gius igitur in tubo afcendet. 


Coroll. Cum altitudo Mercurii in tubo Tori- 
celliano quotidie varietur, tefle experientia, gravitas 
quoque aeris quotidie våriatur 


Scholion. x, Maxime variationes Mercurii iw 
tubo "Forricelliano, feu intervallum illud, quo ex ma- 
xima altitudine in maximam profunditatem delabitur, 
duobus duntaxat digitis, Parifinis. comprehenditur, ut 
conílanti plurimorum 'obfervatione eft compertum, 
Porro regule, ad prafagiendam futuram ceris iutem- 
periem, ex variationibus Mercurii "Torricelliano, five 
Barometro funt. fequentes. 


Regin 
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Rugulo "generales de: Barometro, 


Attollunt Eurus, Boreas, Sudumque, 
Geluque; m4. 


mw 


Devolvuntque Nives, "Tempeftas, fim- ~ 
ber, & Aufter. 


T. Mercurium nempe in Barometro attollunt 
venti Septentrionales, potiffimum in æftate;- Venti i- 
tem Orientales, & Sol:Oriens; maxime vero ventus 
Meridionalis in confortio pugnantis venti Septentrio- 
nalis,. quod tunc accidere folet, cum Sol Arietem, aut 
Virginem percurrit, — "Tandem in æftate ferenitas 
( qux porro continuabit, fi no&u altior fit Mercurius, 
quam interdiu) & in hyeme frigus, ac gelu; 


2. Devolvunt future pluviz, aut pre&fentess ni- 
ves item in hyeme, & in zfítate tempeftates grandine, 
imbribus, & fulminibus gravida,  Præterea venti a 
Meridie: verfus. occidentem . vergentes, magis tamen 
ia autumno & hyeme, quam in vere & zflate; oma 
nium vero maxime ventus Meridiem inter & Occiden- 
tem medius, prefertim fi in autumno fpiret. 


3. Celeritas defcenfus, vel afcenfus celerem ac- 
ris mutationem indicat. 


4. Mercurius in hyeme altius, quam in æftate 
afcendit, 


5. In eftate aeris mutationem, biduo poft fe- 

cuturam communiter indicat ; in hyeme vero prope 
~ elapfis 24 horis, : 

à L4 ; 6. Vas 
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6. Variationes Mercurii in locis ad Septentrio. 
nem. vergentibus majores“ funt ; fub- "T'ropicis autem, 
& prope JEquatorem exigux, aut prorfus nullx, 


—. Regule particulares de Afcenfu 
3 Mercurii. 


r. Quamdiu Mercurius fupra J/arium, — five 
28 digitum commoratur, Sudum fere celum erit, & 
crefcet Serenitas cum ulteriori afcenfu; hec regula 
omnibus anni temporibus communis eft; & intenditur 
cum ferenirate calor in zílate, frigus in hyeme. 


2. . Quando Mercurius ex inferioribus gradibus 
afcendendo duos gradus velociter fuperat, ccelum fe- 
renabiturs item fi ex infimis, durante pluvia, uno 
gradu,afcendat, — Si vero inter infimum & medium 
gradum, five /arium diu flationarius ad medium ace 


cedat, terra tanto minus pluviis obnoxia erit, quanto 
magis accellerit, 


3. - Si Mercurius medium locum occupat, fere- 
nitati ventus , aut pluvia mifcetur, 


De Defcenfu. 


I, Mercurius infra arium, five medium gra- 
dum confiftens pluviarum, aut comes eft, aut prodro-: 
mus; fi amplius defcendat, a plaga Meridiem inter, 
& Occidentem pofita venti ingruunt, 


2, -Si Mercurius in. infimis gradibus commora- 
tut ventos vehementiores , & procellam | pra-fagit. 
4Equinoctia procellarum feraciffima lunt; præfertim in“. 

aue 
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áütumno, qui omnium fzviffimss alit, maxime cum 
ventus Meridiem inter, & Occidentem medius eas 
comitatur, 


2.. Si Mercurius ex fuperiori, {tatione duobus 
gradibus defcendat, pluviam prefagit; & fi defcgatee t . 
fuerit preceps, aut repentinus, fædain tempyelffatem i 
cum fulminibus eraudine, aut imbribus dejiciendam ; 
frangetur. vero; & remittet. tempeflas, fi Mercurius 


rurfus afcendere cxperit, 


4. Si vero in medio loco pofitus, duobus gra- 
dibus defcendit, aut pluet, aut vento Seprentrionali 

: T ? 2 t: 2 P 
vel Orientali tunc Ípiranti oppofitus fuccedet. 


5... Si demum Mercurius . medio loco inferior , 
uno infuper gradu defcendar, aut pluet, aut vehemen- 
tius prior ventus inftabit , aut certe Meridionalis om- 


nium humidiffimus fuccedet, 


6, Variatio vero continua Mercurii in gradibus 
inferioribus, dum nempe intra paucas horas fepius 
afcendit, & mox iterum defcendit, & fi nulla infuper 
fiat in. aere. fenfibilis mutatio. tempeftatis; periculum 
eft immiuentis terrz motus , precipue fi nubes pulve- 
rulentz, & inftar velleris conglomerate, magnam cæ- 
li partem obtegant, 


Scholion 2. - Regula he ex multorum annorum 
obfervationibus in Auftria, Styria, & Hungaria col- 
lectis fuut conftraciz: quare cum in Regionibus, ver: 
fus Boream, Auftrumque ab Auflria multam diftanti- 
bus alia fit Aeris, aliorumque fluidorum denfitas, ala 
gravitds, regul& omnes, praefertim , qu& particula- 

"Itm, eamque certam Mercurii in Barometro fta. 
L tio“ 
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tionem delignant, pro illis Regionibus minime. fer- 
vire poffunt. 


Problema VI. 


. -Barometrum , five .Baro[copium 'conftruere, 


"uRefolutio 1, "Tubus vitreus AB , Fig. 5. cu- 
jus diameter unius, aut duarum linearum, hermeti- 
ee claufus in A, & 36 digitis Parifinis non. multum 
brevior, Mercurio ita repleatur, ut ne minima qui- 
dem aeris bellua intra tubum relinquatur; id, quod 
facillime ope infundibuli vitrei, in tubum capillarem 
definentis, obtinetur; aut fi illud non fuppetat, aliis 
modis per praxim condifcendis, 


2. "lubus ita repletus, & Mercurio redun- 
dans, eppreffio, ne quid elabatur, digito invertatur; 
ac ligneo, vitreo, &c. vafeulo, cujus diameter digi- 
tos tres, quatuorve non excedat, immergatur, ita, 
ut fundum non prorfus attingat, , aut attingat omni- 
no, fi orificium B crenam lateraliter hiantem ha- 
beat, 


3. Intervallo 27 digitorum Parifin. a foperficie 
ftagnantis Mercurii afligantur ex utroque tubi latere 
lamelle CF, aut folium charte, in duos digitos divifæ, 
qui digiti rurfus in 12 lineas, aut particulas alias quot- 
cunque zquales fubdividendi funt, ut minimz Varia- 
tiones Mercurii notari point; quæ porro particule 
Gradus dicuntur. Proinde lamella ita afhigendz funt, 
ut infimus gradus 27mo digito a luperficie {tagnantis 
Mercurii refpondeat, ; 


4. Tubus denique, ut tutus confiflat, canali 


in tabula LM excavato imponitur, Atque Barome- ^. 


trum 


| 


$ 


Hu 


trum ita conftructum, quia idem eft cum tubo Tori- 
celliano, gravitatem, & conftitutionem aeris in fingu- 
los dies fuo afcenfu, & defcenfu indicabit. 
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Scholion T. Etiamfi vafculum cum ftsgnanté. 
Mercurio ita claufám fit, ut vix quidquam aeris extare — 


; i : Ker pra 
rioris admittere videatur, variatioDes tamen Mercyiri 


pro more contingere , experientia docuit, 


Scholion 2. Si tubus vitreus multo longior fit, 
& paulo infra 27mum digitum a ftagnante Mercurio 
incurvetur ita, ut brachium fuperius planum inclina- 
tum efformet, cujus altitudo perpendicularis fupra pun- 
&um incurvationis, five angulum duos tantum digi- 
tos adequet, Mercurius illic fufpenfus per totum 
brachium fuperius eoinmeabit ,  aerisque variationes 
motu admodum fenfibili defignabit, 


Problema VII. 


Barometrum Hugenianum , five compofitum 
confiruere, ; 

Refolutio 1, Fiat tubus recurvus ADG, Fig. 
6. in A hermetice claufus, in G apertus, & quia va- 
fis cylindricus B, & E, xqualibus, 28 digitorum in- 
tervallo perpendiculari BS (quanta nempe eft altitudo 
Mercurii in media gravitate aeris) ab invicem diftan- 
übus, inflructus fit, 


2, Huic tubo infondatur primum Mercurius a£ 
illo fémpore, quo' alia Barometra mediam aeris gravi- 
tatem indicant, €? eg quantitate, ut Mercurius tubo 
ad fitum perpendicularem conílituto, a medio cy- 
Jndri E ufque ad medium, cylindri B affurgat; m 
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liqaum ' vero tubi ex B ufque in A, ab omni aere 
vacuum fit. 


3. Supra Mercurium in E, confitentem infun- 
"datur deinceps aqua communis cum parte fexta A- 
—sue Regi permixta (ne rigore hyemis congeletur) 
ea) quantitate, ut fere dimidium tubum EG repleat; 


que, ut facilius intra vitrum confpici poffit, luteo ru. | 


bro , aut cœruleo colore paflim tingitur; atque ita con: ! 


ftru&tum erit Barofecopium Hugenianum. 


Demonflratur. Mercurius enim, qui in tubo 
intra E, & B continetur, ponderi Atmofpherico æ 
quilibratur, dum aer mediam gravitatem habet, per 
conflruci. aucto igitur Armofpherz pondere, columna 
Mercurialis altius fupra B afcendere debet: atque adeo 
liquor cum Mercurio in cylindro E contentustdefcen- 
.det. Si ex adverfo pondus Atmofphæræ imminuatur, 
Mercurius B defcendet, illi ergo liquor in E cedet, 
atque afcendet vetfus G; liquoris adeo defcenfus in- 
crementum gravitatis aeris, afcenfus vero decremen- 
.tum defignabit , & confequenter iüflrumentum hoc 
Barometrum erit. 


Scholion `T. Quia liquor ob cylindrorum E; 
& B amplitudinem per totum intervallum. EG reci 
procos fuos afcenfus, & delcenfus peragit , — Baro- 
metrum hoc minimas etiam variariones aeris. indi- 
cat; multo minores certe, quam DBarometrum fim- 
plex, licet inverfo modo. Ne tamen aqua illazcum 
fpiritu permixta, aperto orificio B, fenfim eVapo- 
ret, gutta olei ex dulcibus amigdalis expre(li aque 
innatatura inflillemr , aut aque loco, oleum tartari 
per deliquium infundatur, 5; 


Scho- 


$ 
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Scholion 2. ‘Si quis motus Barometri compo- 
fii cum motibus fimplicis conferre vellet, is éxplo- 
ret rationem ,> quam diametri cyliridrorum ad dia- 
metrum tubi habent:. fit v. g. diameter cylindrorum, 
12, & diameter tubi 1, tunc fi Mercurius in Baro- 
metro, fimplice, aut cylindro uno gradu deprimitst; 
vel elevatur, liquor in tubo 1o- fere gradibus afc4n- 
det, vel defcendet, Verum ob gravitatem liquoris, 
qui una cum. pondere Atmofpherz Mercurio incum- 
bit, hec ratio adeo certa non. eff. 


Obfzrvatio 6... Si. longitudo tubi in  Barome- 
tro fimplici non nihil major fuerit, & in tubo fu- 
pra Mercurium modicus aer relinquatur, Mercurius 
quidem ad minorem altitudinem — füfpendetur per 
Theor: $. . Aeris tamen yariationes fatis fideliter in- 
dicabit, «& infuper in tenebris agitatus, luculentas 
flammas fulguri fimiles diffundet ; he vero coruf- 
cationes nunquam comparent, fi in conítructione 
Barometri. omnis omnino aer expellatur ; aut fi 
ad tubum quantitas aeris paulo major lenfim admit- 
tatur, 


Coroll. lnde porro, quia audere aliquid ia 
Phvficis, hodie laudi tribuitur, lucem, five fub- 
ftantiam: luminofam- effe aerem extenuatum, | ztheri 


innatantem , & in eo motum, five agitatum argui- 
mus, 


Problema VIII. 
Utrum Barometra concordent , inveflis 
are, : 
: Kofolutio. Qusrantur in datis Barometris. in- 
‘tervalla, per qu& Mercurius in eadem conflitutione 
ae- 


S 
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àeris alcendere, aut defcendere folet, hec enim, fi 


in omnibus æqualia fuerint, evidens eft, DBarometra | 


inter fe concordare; fin minus difcordare; 


Stholion r. Difcordia Barometrorum non de. 


Hc "pedet a diverfa amplitudine tubi vitrei, fed a di | 


vefa amplitudine vafculi ftagnantis Mercurii: fie 
nim cavitas, five amplitudo vafculi adeo exigua fue. 
rit, ut immíaura gravitate Atmofphere, Mercurius 


ex tubo delapfus ,' altitudinem {tagnantis Mercutii | 
fenfibiliter mutet, Mercurius altius in tubo fufpende | 


tur, quam fi eadem fenfibiliter non mutetur; unde val- 
cula capaciora reliquis funt præferenda. 


- Scholion 2. Si vive Lampretæ Palufires, quas 
Hungari Tfehicken, aut Pifguren vocant, in vitro 


aqua repleto conferventur, Barometri vices in præ- , 


dicendis tempeftatibus obeunt: cum enim aqua, cui 
innatant, albis fxcibus turbatur , türbida, & feda 
tempeflas ingruit; ferenabitur vero celum, cum a- 
qua priflinam limpiditatem receperit. 
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SECTIO 1I, 
DE 75 


Reliquis Aeris Proprietatibusz" ~ 


De 
Rarefaclioue, Calore: Frigore, Siccita- 
te, Humiditatey & Motu Aeris, 


'Theorema XIII. 


Calor vim elahicam Aeris auget , € in- 
tendit. 


monfiratur, Qnia calor veficam igni admotam 

diftendit, aer veficæ inclufus, nequidquam ob- 
tinente pondere Aunofpherz, in majus volumen ex- 
panditur per Obferv. 2, Aer ergo iuclufus magis repri- 
mit aerem externum , veficam ambientem, quam hic 
inclufum premat; eft vero vis aeris inclufi, qua pon- 
dus Atmofphzre reprimit, vis elaftica ejusdem: calor 
igitur vim elaflicam auget, & intendit, 


Coroll Quia vero Aer, fuperveniente frigo- 
re, mox iterum condenfatur, frigus vim elafticam 
aeris minuit, 


Problema IX. 


4dquam, aut liquorem. alium in vas aliquod. per te- 
nuiimum foramen: aut tubulum immittere. 


Refolutio, Vas datum igni admoveatur; mox 
„Vbi incaluerit, ejusdem foramen liquori immittatur, 


^ 


dico, ? 


v6: Elementa 
n dico, liquorem. fponte fua 'cavitarem vafis. repletue 
d ER rüm. 
Demonftratur. Dum enim vas igni admovetur, 
aer inclafus rareft, & quia, per foramen exitus pa- 
et, tanto major aeris quantitas ex vafe expelletur, 
quao diutius iftud igni admotum detinetur; quodfi 
ergo; expulfo aere, tubuli orificium liquori immerga- 
tur, modicus ille; aer, qui in vafe remanfit, multo Jj 
rarior erit externo ambiente, & in minus quoque vos: | 
Wa lumen; dum calor fenfim exlpiret; {e contrahet; un- 
MH. de vis elaílica illius minor erit, quam aeris externi, 
aut vis ponderis Atmofphzrici; quare cum liquoris, 
circa orificium vafis diffufi, fuperficies. a pondere At- 1 
mofphzra-comprimatur, liquor per exiguum fora- ; 
men, ubi minorem ref(iflentiam reperit, vas ingredie- 
tur, illudque, replebit. 


Tea 


Scholion 1. Si per unam operationem tintti 
seris non füerir expullum, ut'a liquore totum vas re». 
leri poffit, eadem iteranda erit; nec tameu necefle 
, 4 , ^ ` y 
e(t, liquorem priori operatione immiffum rurfus ex- 
pelli; quin potius liquor ipfe per. propriam cacefactig- 
nem, quam ob vim caloris patitur, refidui adhue 
aeris "expulfionem promovebit. — ^ 


Scholion 2, Per prefens Problema "Thermo 
~ metra Mercurio, aliisque liquoribus replentur, de quii 
"bus infra fuo loco. E. 


i. 
Problema X. tod 
Pilam. Zoliam , five Æolipilam confiruere | 


Refolutio, Ex ære, cupro, ant alio metallo, 
sod ignis violentiam fuftinere pomit, conftruamut | 
glos 4 


f 


i 


| 


* 
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globus, five pila intus cava, quz, collum, five curvum, 
five rectum .tenuiffimo foramine terminatum | habeat, 
Poteft etiam hujasmodi pila capitis humani v, g, Æo- 
li, figuram exhibere, ad cujus os exiguum illud colli 


foramen deducitur. A 


AIT 


Pila hoc modo efformata prope media iciplea- 


tur aqua, aut ali o liquore per Probl. præced, tum, us 
bi ufus poftulaverit, admoveatur igni, aut vivis carbos 
nibus imponatur; atque fimul, ubi aer in pila con- 
tentus rarefieri4; & liquor in vaporem folvi ceperit, 
ingenti is impetu, & fibilo per colli anguftias elapfus 
inflar venti 'adeo vehementis prorumpet, ut ad veru 
vertendum , aliasque machinas agitandas fufficiat , præ- 
'.fertim fi pila majór fuerit. 


Scholion 1. Si pila. Æolia ex pluribus lami- 
nis componatur , laminz ille argento committi, & 
componi debent, ne ab igne præpropere diffolvan. 
tur. 


Scholion 2. Ope pilatum zoliarum, plurima, 
^utdixi, machine animari poffunt; In chymicis præ- 
terea, & fabrilibus ad carbones fuüfllandos conimode 
adhibentur; ad animalium quoque voces efformandas, 
fluxum maris, aliosque occultos rerum motus perfi- 
€iendos ftint idonez; imo fi pilz collo cornu venato- 
riüm, tuba, aut aliud fimile inflrumentum muficum 


jmmittatur, vocale illud reddet ; & fexcenta alia, que — 


& folerti ingenio excogitari poterunt, Si vero ejusmo- 
di pila paulum inclinerur, ut liquor orificium colli 
attingat, erumpet ille, fontemque falientem imitabi- 


tur, & amznum per conclave odorem fparget, fi pi- 


."la ante aqua odorifera fuerit repleta, 


Alim, Arom, M Scho- * 


^ 


Elementa 


Stholion 3. Fig. $. Que de Memnonis fta- 
tua spud Thebas Ægyptias polita, prodidere veteres, 
eam nempe voce articulata folem Orientem , & pul- 
fo "cytharz falutaffe, quamvis multi inferorum, aut 

-—Saeeificulorum artibus perinde, ac Idolorum refpon- 

Jla trilinant, ea tamen fimili artificio perfici potuiffe ex 
prædiđis colligitur. Si nempe zmo; "Truncus Stylo- 
batæ, five balis Statuæ in duo receptacula diftinguatur 5 
inferiori imponatur vas cupreum. prope dimidia parte 
aqua repletum, cum fuppofitis lignis, aliaque mate- 
ria concipiende igni idonea; foris in B applicetur cor- 
nu,  cryítallum, aut vitrum caufticum , quod oriente 
fole radios in. foco colligat, & materiam. combufti- 
bilem illic collocatam accendat, 240: Ex vafe cus 
preo collum five tubus ducatur ad receptaculum fupe- 
rius in levem. rotam C directus, quz dum circumagi- 
tur, dentibus in chordas metallicas harmonice confo- 
nantes, & circa rotam in orbem difpofitas offendat. 
3ti0: Demum ducatur denuo ex fuperiori receptacu- 
lo tubulus ad os flatue ad edendam vocem quamcun- 
que efformatus: Oriente nempe fole, cum vitrum 
caufticum ligna accenderit, aer vapori permixtus ma- 
gno impetu ex incalefcente vafe per collum ejusdem 
prorumpens, rotam cordas pulfantem animabit, ac 
tandem in os flatue pertranfiens vocem defideratam 
efformabit, Preterea oculi quoque, & manus a peti- 
to artifice ita fingi poterunt, ut eadem ab erumpente 
aere, ad motum concitentur. 


ficta, ad cantum, & voces naturales edendas inftrui | 


poffunt: & forte Taurus ille neus Phalaris Agrigeri- 
te 


Scholion 4. Eodem artificio aves, & animalia 


—————X 
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torum: crudeliffimi Tyraoni a Perillo fabricatus, fi- 
mili fpiritu animante mugitus fuos edidit. 


Theorema XIV, 


5 tubus cum globo, ufque m D v. g. Fig. 9. ace. 
repleatur, €3 ejusdem orificium A apertum adum 
L^ Jlaguanti immergatur, aqua' in. tubo pendula af- 
| .ocmdet y faer externus. frigidior, €9 denfor reddi» 
tur; ft vero calidior ,.£9 rarior fuerit, delrendet. 


——— PÓ—Q 


Demonfratur. Si enim aer externus ambiens 
. frigidior: redditur, refrigeratur eriam: inclufus: in glo- 
| bo, & «condenfatur; adeoque elater illius m nuitur 
E per Coroll. Theor. 13. Pondus ergo Aunofphare , 
| aque ftagnanti incumbens, prevalet, & conf?quenter 

columna aquea augeri debet, ut una cum aere inclufo 
jj ad zquilibriam. ponderis Atmofphzrici perveniat; aà 
* quam igirur in tubo afcendere neceffe eft, 


Dum vero aer externus incalefcit, incalefcet qua- 
que inclufus, & per vim elaflicam fe expaudet; ligua- 
rem adeo in tubo detruder, 


| Therema XV, 


L S aer denfor redditur, pondus corporum in aere mi- 
| nuitur, fi rarior, augetur. 
Dewnonfiratur. Quia aer denfior fpecifice gra- 
vior e(l rariore, corpus grave in aere denfiore majo- 
rem ponderis fui partem amittit, quam in ratiore per 
| Coroll, 1. Theor. 7. Hydroffat. pondus igitur corpo» 
ris in aere denfiore minuitur, in rariore augetur, 


Mo —— “Sehol. 
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Scholion. Unde lucri avidus, corpora pretiofa, | 
quorum precia, & valores pondere expenduntur , ut | 
Aurum, Gemma, Adamantes, &c. fi emere aut com. 

. - mutando comparare fibi cupit, ponderare illa debet, 

eum Mercurius in Barometro altifimus, & aer denfif- 

$ Eies eft; (i vero vendere: ponderand illa funt, dumi 
der levis, atque rarus eft, 


Definitio g. ` Theriometrum ef infltumentum, 
quod frigoris , ac caloris incrementa, & decremen- . 
ta metitur, feu indicat. 


Definitio 10. — Hygrometrum eft inflrumentum; 
quod humiditatis, ac ficcitatis in aere incrementa 
indicat, ac metitur. 


Problema XI, 
Therinometrum confiruere, Fig. to. 


Refolutio r. Ramentis ex radice Curcumz, att | 
Anchufe  refeclis affundatur Spiritus Vini re&ificatus, | 
qui ex priori radice flavum, ex poíteriore rubrum co: 
lorem induit. 


2. Spiritus Vini colore jam tinctus iterum, 
iterumque percoletur , five filtretur per folium chat- ; 
tæ bibulæ, ut a fecibus, & radicum ramentis re 
purgetur. 


2. Hoc fpiritu impleatur globus A, & pers tu 
bi BC per Probl. 9, Tum imponatur globus nivibus 
multo fale confperfis, aut fi «ft:vo tempore confine: 
tur Thermometrum, aque fontanz frigide, in qui. 
multum nitri folutum eft, ut fpiritus condenfatus tet 
ininüm infimum indicet, quem in maximo frigore t- 

tin- 
e 
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tingere poteft. Terminus hic ultra unum aut fefqui- 
alterum digitum a globo remotus effe, baud debet; 
quodfi vero fpiritus in gradu fummi frigoris confiftens, 
longius adhuc a globo diftaret, aliqua ejus portio rag 
fus expellenda foret. 


T» 


4. Ut porro maximi quoque caloris termidus, 
ad quem fpiritus cum eballitioni proximus, five calis 
diffimus. efl, pertingit, obtineatur, globus deinceps 
aquæ bullienti fenfim immergitur, & cum fpiritus ad 
fupremum, quem vi expanfiva attingere potefl, gras. 
dum pervenerit, tubus prope eandem, ad flammam 
candele hermetice claudatur, 


5: Demum ad totum intervallum , inter fupre- 
mum maximi caloris , & infimum maximi frigoris gra- 
dum comprehenfum , applicatur {cala BC, in particu- 
las quotcunque zquales divifa; & rite confiru&tum erig 
"Thermometrum. 


Demonftratur, Quia fpiritus vini in tubo con- 
tentus rarefieri, & condenfari potefl, calore crefcente 
expanfus, afcendet, & fuperveniente frigore conden- 
fatus defcender ; caloris igitur incrementa, & decre- 
menta indicat; adeoque "Thermometrum eft, 


Scholion 1, .. Quia fuperiores liquoris partes grå- 
vitate fua deorfum nituntur, adeoque aliis ex globo 
fuccedentibus refiftunt, & tanto magis, quanto altius 
illa afcendecint, minima caloris incrementa, & decre- 
menta certius indicabit Thermometrum , fi fitum hori- 
zontalem habuerit, 


. Scholion 2, Ut quoque Thermometrum mu- 

tationes aeris regularzer detegat, libero illud aeri expo- 

is M.3 ni, 
: 


c 


pus Ce 


/ 
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yi; & verfus eandem. femper cœli plagam; radiisque 


folaribus minime obnoxiam confiltere debets 


Scholion 3. Medici hoc inftrumentum. zgro- 
xum manibus admovent, ut caloris vim, & vehemens 
tiam dignofcant, aut in nofocomiis fufpendunt, ut 
smójlerato ægros calore foveant; imo id iplum: hortu- 
lanis -períepe commodum accidit; cum. ad alendas; 
educendasque herbas peregrinas requifitum: calorem 
temperant. 


Scholion 4.. Recentiores fpiritus loco. Mercu- 
rium fubftituùnt, eo, quod Mercurius tenatius vim 
fuam expanfivam retineat, & regularius motus fuos 
abfolvat; quam fpiritus vini; verum quia Mercurius 
minus rarefit a calore, minusque condenfatur a frigo- 
re, quam. fpiritus vini, minime mutationes caloris, 
atque frigoris in Thermometro Mercuriali obferva- 


gi haud poffunt. 
Problema XIL 


Kxigua quantitate Mercurii Thermometruns 
confiruere. Vig. Ax. 


Refolutio. "abus longior cum adherente glo» 
bo in formam ferpentis, aut ftelke contorms: (ne ine 
concinnus appareat) igni admoveatur, ut omnis. aer 
eraffior, quantum. quidem. confequi licet, caloris ve: 
hementia. expellatur;. tum. pauxillum. Mercurii , pift 


magnitudinem non excedens eidem immittitur, & tu: 


bi latera dividuntur in partes quotcunque «quales; 
qux Ícake vices fuflineant: Mercurii enim ad glo- 


bum acceffus, frigoris ,' receffus vero caloris incre | 


menta defignabit. 
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Coroll. Quia tubus in A apertus, aeris exte- 
rioris acceffum non arcet, Mercurius in hoc Ther- 
mometro a graviore quoque aere altius verfus glos. 
bum attollitur, atque adeo caloris yiciflitudines nos 


i 


fatis fideliter indicat, ) S 


Obferuatio 7. Si funis cannabinus ex duplici 
filo contortus humeGeetur, longitudo ejus multum mi- 
nuitur; prafertim fi diutius in aqua Maceretur; exfic- 
catus vero, denuo ad priflinam dimenfionem redit. 
Guil. Molyneux Societatis Dublinenfis Secretarius ejus- 
modi funem humectatum cum appenfo pondere fuf- 
pendit, eumque. pro ratione. exficcationis refolvi pri- 
mum, mox vero, ubi pelvim aqua calida plenam ad- 
moviffet, ab. afcendentibus vaporibus velociter denuo 
contorqueri, & ea remota, rurfum refolvi animadver- 
tite Imo halitu oris fepties, aut o&ics afflato , con- 
volvi funem didicit, celeriterque revolvi, sdmota pro- 
pe uncum. candela , aut ferro ignito. 


Coroll, -Solus igitur humor aeris , funium can- 
nabinorum longitudinem notabiliter abbreviare, ipfos- 
que funes arctius contorquere poteft ; dum. nempe 
gyri fpirales in circulares fere abeunt, dimenfio. fu- 
nium in humore fecundum diametrum augetur, fecun- 
dum longitudinem decrefcit. Ratio vero hujus Phæ- 
nomeni non modo ab ingreffu humoris in. poros. fn- 
nium, fed cumprimis a fpirali eorundem textura eft 

— petenda. 


Obfervatio $.. Nervus fidium, five corda, fi 
rex clavo fufpenfa levi pondere extendatur, & eidem 
"Ope cerz indiculms applicetur, nervum contorqueri vi- 
M4 de 


^ 
^ 
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debimus, cum fole oriente ros decidit, adeo, ut in- 
tegrum fepe circulum indiculus exiguo tempore de- 
fcribere obfervetur; at folis deinceps radiis illuitratus, 
denuo revolvetur nervus, & indiculum ultra termi- 


„Asum reducet. — Idem nervus fub aqua demerfus adeo 


/ valide contorquetur , . ut celeres illius convolutiones, 
& obfervari poffint; at ubi radiis folaribus exficcatus 
fuerit, ad priorem brevitatem reducturi vires, & ope- 
ram eludet, 


Problema XIII. 


Elygrometrum | conftruere, Fig, v0. 


Refolutio ıma: Funis Cannabinus, aut chorda 
ABD juxtà parietem, aut tabulam ligneam 'extenfa, 
& per trochleam C defluens, uno extremo A, clavo 
alligetur , ex altero. D fufpendatur leve pondus cum 
ftylo E, qui indiculi vices obeat; tandem juxta indicu- 
lum affgatur lamina, in partes quotcunque æquales 
divifa; atque conflru&tum erit hygrorfetrum. 


Demonflratur. Cum enim humor longitudi- 
nem funium, aut chordarum valide contrahar, fics 
citas vero easdem denuo rafolvat ; pondus D au&o 
humore, aeris afcendet , imminuto defcender: quia 
ergo ftylus FE, inrervallum indicat, quo pondus D af- 
cendit, vel defcendit, humiditatem quoque, & fic- 
citatem aeris indicabit, 


Refolutia 2da: MHygrometrum Fig. r3. mini- —. | 


mas etiam humiditatis, & ficcitatis mutationes mul- 
to fidelius indicat, fi funis, aut chorda longior fit, 
& per plures trochleas extendatur, cateris ut ante; ` 


conítitutis, 
Rofo, 


^ 


N 
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Refolutio 3tia: Fig. 14. Funis Cannabinus , 
aut nervus fidium cx unco ferreo A fufpendatur, 
alteri extremitati alligetur levis globus plumbeus, aut 
zreus C, cum regula E, atque ex punde, cui im- 
minet, tanquam centro defcribatur circulus in quof- < 


í 


t~ 


cunque partes æquales dividendus; & rite compclitum? ~ 
erit Hygrometrum. 4 


Demonfiratur, Naim cum funis, five chorda 
humore aeris, aut halitu oris fepius efflato, celeriter 
contorquearur, & codem ceffante rurfus refolvatur, 
evidens cft, globum cum indice, aucto humore; ver. 
ti, & eodem imminuto reverti, atque adeo humidi- 
tatis., & ficciratis incrementa indicare. 


Scholion 1. Mygrometri munus obit, etiam 
fpongia, aut aliud corpus, quod humorem facile con- 
cipit; fi nempe fpongia primum in equa communi, & 
exficcata deinceps in aceto, modico fale Ammoniaco, 
aut fale tartari confperfo , maceretur, atque ubi in lo- 
co umbrofo denuo exficcata fuerit, bilanci imponatur, 
aliis ponderibus zquilibrata: tum enim in aere humi- 
do s humorem, & ipla contrahet, atque in bilance 
preponderabit ; mox vero ad equilibrium rurfus redu- 
cetur, aut ultra illud attolletur, cum humorem. dimi- 
ferit, Idem falibus omnibus accidit, cum promptiff:- 
me humorem concipiant, rurfufque dimittant, ^ Pre- 
terea flos Cardui Lanceati aridus in. humido, & rofci- 
do aere fefe contrahit, in calore, & ficcitate folia ex- 
plicat. — Folliculus item avenz Sylveflris, & Seminis 
Geranii aridus mirifice contorquetur in ficco, & rela- 
xatur in humido aere, 

Soholion 2. Ceterum Hygrometrorum flru&u- 
ra multis modis variari poteft, ut effectus eosdem, &' 

M5 fortc 
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forte concinnius, tecliusque przftent, quam in Pro- 
blemate oflendimus, ut fi formam horologii, aut cur- 
riculj, &c. induant, aut cordis intra arculam latenti- 
bus Genii agglutinentur. Verum Hygrometra omnia 
fenfim a fua perfe&tione deficiunt, tandemque ab hu- 
-^7fhidítate aeris parum, aut nihil iminutantur; hinc poft 
/ 85. æt 6 annos recentes chordæ effetis unt fubfli- 
tuendæ. . 


Definitio 11, Ventus eh fenfibilis agitatio aeris. 


Scholion, Aer eodem fere modo, quo aqua; 
aut alia fluida fluGibus agitatur; imo, quia rarior 
eft, multo facilius, veleciusque, ^ Mariottus, notat, 
nubes vento vehementiori impulías intra minutum 
fecundum fpatium. 24 pedum, adeoque intra ho- 
ram, 21, & fere. dimidium milliare. Germanicum 


conficere. 

Theorema XVI. 

Si vis elaflica. aeris alicubi dibilior fit, quam in lo- 
cis contiguis, ventur excitatur in loto , in quovis 
elaffica. debilior. eff. 

Demonfiratur. Quia aer per vim elafticam 
quaquaverfum fe expardere nititur, aer magis elafti- 
cus majori vi urget minus elafficum, quam is refi- 
flere poffit; minus elaflicus igitur loco pellitur, & 
magis. elafticus in eum fuccedit; ac confequenter fi 
exceffus elaterius in sere magis elaftico notabilis fit, 
motus quoque aeris tam expulfi, quam in ipfius locum 
fuccedentis fenfibilis erit; ventus ergo in. loco, in quo 
aeris vis elaflica debilior eft, excitatur. 


Coroll. r, Hinc quia.im magnis incendiis aer 
vicinus -vehementer rarefit , visque elaftica illius. fubi- 
tQ 
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to augetur, ventos oriri neceffe eft, etiamfi tranquil- 
Jum ante, pacatumque ccelum fuerit. 


Coroll. 2. Cum aucto pondere comprimente - 
vis elaflica augeatur, aer vero magis compreffüs. fit 
denfior minus compreffo ,. ventus flabit per aerem. rg- 
riorem. ex loco, aere denfiore repleto, Undy fi al - 
cubi infolita aeris.levitas obfervetur, ventos intolentes’, 
five procellas fequi, palam. eft & quia infolens def- 
cenfus Mercurii-in. Barometro extra -ordinariam aeris 
levitatem indicat, mirum non eft, eum procellas por- 
rendere, fi dofcenfus fubito contingat. 


Coroll. 3. Si vero aer multum rarefactus, fu- 
bito iterum fuperveniente frigore condenfetur, ut dum 
aer poft eflnm vehementem refrigeratur , vis quoque 
elaftica iubito minuetur; unde ventus per aerem its 
condenfatum flabit. 


Coroll. 4. Cum calor folis aerem vehementer 
rarefaciat, ubi vim. fuam exerit, Solem. plurimorum 
ventorum, praefertim Periodicorum caufam effe, ma: 
nifeftum. eft. 


Stholion. Hinc patet, ventos non femper cum 
levitate aeris conjungi, fed ad ventum excitandum 
omnis, qualiscunque: gravitatis aeree fubita mutatio 
fufficit: imo extrinfecam. quoque. aeris commotionem 
vehementem, ut dum corpus grande v. g. petre, in- 
gentes. nivium;. moles per infignem altitudinem deci- 
dunt, compulfantur.era campana, tormenta bellica 
folvantar, mifcentur przlia telis igneis, validorum e- 
tiam ventorum caufas effe comperimus, 


Pro- 
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Machinam confiruere , quæ ventum exci- 
tet, Fig. 15, 


^ 


—"»- Refolutio r. Conftruatur vas cylindricum ex 
Vgno, ujus diameter, & altitudo eo major effe de- 
bet, quo vehementior ventus defideratur; totum vas 
probe claufum fit undique, folo foramine E, cui tu- 
bus immittitur, & foramine B; per quod infra novus 


identidem aer fuccedit, aperto. 


2. Per medium cylindri tranfeat axis mobilis 
AG, quatuor, aut pluribus alis, five flabellis coria- 
ceis Lj M, N, O, infirudus, & qui foris extra vas, 
curriculum CD, five tympanum 6, vel 8 piftillis com- 
pofitum annexum habeat. 


3. Curriculo occurrat rota dentata R, 48 den- 
tibus. - Dum igitur manubrium S, cum rots dentata 
{emel circumvolvitur, exis AB fexies, vel octies in or« 
bem movebitur; adeoque ale, five palmule L, M; 
N, O, per aerem inclufüm celerrime feruntur, eun- 
demque per tubulum E magno impetu expellunt; 
ventus ergo fpirabit verfus illam plagam, ad quam 
tubus dirigitur, 


Stholion. —Conftructionem Anemometri, quo 
vehementiam ventorum metimur, quia exiguum u- 
fum, & utiliratem habet, amittendam hic cenfui, 
Cetera. vero, que de ventis dicenda fuperfunt, com- 
modius in Cofmographia pertractantur. 


SE- 
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SECTIO TI. 


DE 
Virtute | Electrica. * 


M 


pr 12. Vis Elé&rica , eft virtus quedam, 
que in corporibus ad recipiendum motum vibra- 
tionis, five. ofcillationis difpofitis obfervatur, & per 
iteratum eoründem affrictum excitatur. 


Scholion, Effectus virtutis ele&rice funt, At- 
traio, impulfo, Phofphoreftentia. Obfervamus e- 
nim, cum corpus elećłricum fubjecto pulvillo creta 
confperfo leviter appreffum, in machina agitatur , 
corpora leviora eidem prope admota attrahi, & mox 
iterum repelli, flammulas quoque crepitantes , - five 
conos lucidos ex corpore ele&trico, & aliis corpo- 
ribus eidem prope admotis, bafibus obverfis promi- 
care, ut in Fig. 16, exhibetur. 


Definitio 12. Corpora Eletrica dicuntur illa, 
ue ad recipiendum motum ofcillatorium aptius 
fuut difpofita , ut funt vitra, vafa Murrhina, five 
Porcellana cylindrica , aut globoía , fuccinum, gem- 
me, &c. 


Scholion, Machine vero eleđtricæ adeo vulga- 
res fant, ur defcriptione non egeant; illud ad infig- 
nem, promptumque effe&tum confequendum probe 
tenendum eft, ut vitrum, pulvillus, & creta, qua 


pul- 


æ 
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pulvillus: confpergitur, ficca omnino- fint, «A fi. fie: 
ri commede poteft, ad carbones vivos, vel forna- 
cem non nihil calefa&a 5. & ut pulvillus nec durus 
nimium fit, ne nimium emaciatus. 


^ Defimitio 16. Atmofphera Corporis Elcftrici 
ek aer,* corpori electrico vicinus , quo illud ambi- 
tur, & qui per ofcillationem ejusdem, afftictumque 
incalefcit, & extenuatur. 


Obfervatio 9. Fig. 17... Si vitro, quod in. men- 
fis fecundis adhiberi folet, infundatur aqua, & per 
fupremum illius labrum digitus aqua tindlus, & levi- 
ter appreffus cireumducatur, vitrum clarum, & acu- 
tum fonum edet; aqua vero duclum digiti in gyrum 
fequetur, mox & in tenuüiffimum rorem fenfim folvi- 
túr, adeo, ur in charta bibula vitro foris fubje&ta gut- 
tulæ complures fepe compareant, 


Coroll. Cum vitrum, digiti affrictu. commo- 
tum; fonum edat, & aqua in eodem contenta in ros 
rem difpergatur, perfpicuum eít, vitro motum ali- 
quem tremulum , five vibratorium per affrictam com- 
municari, quo partes illius omnes: vehementer. agitari 
neceffe e(t, ut in attactu chorde mufice fieri affolet: 
affridus ergo in vitro, aliisque corporibus eleđricis 
tremulum, & vibratorium motum efficit, 


Scholioni- Quo plus aqux vitro infunditur , eo 
graviorem illud fonum edit, & quo minus, eo acutio- 
rem: quia nempe vitrum minori quantitate aquz reple- 
tum, citius vibrationes fuas perficit, quam vitrum a- 
qua copiofa pregravatum; atque adeo plura ejüsmo» 
di vitra inftar Organi Hydraulici ad. concentum mufi- 
cum conciliari: poffunt, 

Obftr- 
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Obfervatio 10. Fluida omnia, atque adeo e- 
tiam aer, ut ex Hydroftaticis, & Aerometricis prin- 
cipiis patet, nifi impediantur, omni vi ad zquili- 
brium undique fs reducere nituntur; nec ante quief- 
cunt, quam partes omnes eorundem in equilibrio , 
confiftant. Atque hinc eft, quod, fi aer per Anfliam 
Pneüinaticam ex vafe ad fuftinendum impetum minus 
idoneo extrahitur, illud ab incumbente aere exteriore 
continuo comprimatur, aut fi aer in illo comprimitur, 
non fine adílantium periculo in mille partes diffiliat. 


Coroll. Aer ergo denfior magna vi erumpit ad- 
verfus illam partem , in qua aer rarior eft. 


"Iheorema XVII. 


Corpus ele&ricum in machina, agitatum, alia corpora 
leviora prope admota attrahit, 

Demonfiratur. Dum enim. corpus electricum 
in machina agitatur, motus illi tremulus , & vibrato- 
rius imprimitur, per Obférv. 9. per quem aer vicinus 
extenuatur, & rarefit: Atmolphera igitur corporis e- 
le&rici rarior eft, quam aer huic Atmofpherz con- 
tipuus; aer ergo contiguus magna vi adverfus Atmo- 
fpheram fe expandet, ejusque refiflentiam fuperabit ; 
irruet ergo in Atmofphzere locum , fecumque. corpora 
leviora abripiet; corpora igitur leviora attrahi vide- 
buntur, 


"Theorema XVII]. 


Corpus eletiricum in machina agitatum corpora leviora 
ante attratla, mox iterum repellit. 


E. Demnonftratur, Quia vero aer in Atmofpheram 
irruens; una cum aeré, in corporum atrractorum poe 
ri 
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ris latente, per motum tremulum. corporis. eleclrici 
adbucdum durantem, & nova infuper agitatione ma- 
chinz concitatum, denuo extenuatur, & rarefit, cor- 
pora attracta fibi, fuzque gravitati naturali relinquun- 
tur, Quare cum novus etiam impetus repulforius a 
motu tremulo ipfius corporis electrici accedat, adhe- 
rere lla corpori ele&rico diu non poffunt, recidunt 
ergo, ac repel'untur. 


Theorema XIX. 

Si corpori eli&irico in machina agitato, aliud corpus 
particulis. falphureis , nitrofis, aliisque inflamma- 
bilibus abundans , ut funt viventia, metalla , fpi- 
ritus, C9c admoveatur, frintillg, five faculæ cre- 
gitantes ex eo cum doloris fenfu promicant. 


Demonfiratur, Dum enim globo vitreo , auf 
cylindro in machina circumacto, aliud corpus prope 
admovetur, aer inter poros ejnsdem latens, utpote 
denfior, magua vi per poros corporis admoti verfus 
Atmofpheram ele&tricam erumpet; quid vero corpo- 
rá viventia, metalla, &c. fulphuris, nitrofisque par- 
ticulis abundant, erumpent quoque ille una cum ae- 
re colete, & magna vi pororum clauftra trajis 
cient ; crepitantem igitur flammam , fenfumque dolo- 
ris excitári necefle eít. 


Scholion. Videmus namque in lignis; cum ars. | 
dent, aerem intra poros latentem tanta vi perfæpe e- 
rumpere , ut ligna fiadat, & accenfi pulveris nitrati € - 
ferrea filtula erumpentis fonitum imitetur, 


Coroll. i. Ex calore adeo flammule prorum- .' 
pentis dijudicari poteft, num corpus Mm 
ec. 
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ele&irice admotum , fulphureis magis, an'nitrofis, 


&c, particulis abundet: fulphur enim cæruleam flame 
mam alit, nitrum albam, &c. 


Coroll, 2. Si vero ipfum quoque corpus ele- 
licum. copiofas particulas inflammabiles. contineat , 
Íciadlle'ex corpore alio prope admoto prorumpentes, ` 
alias fimiles ex corpore electrico provocant 


'Iheorema. XX, 


Si intra Atmofphæram corporis ele&rici aliud. corpus 
libere pendens collocetur, virtus eletirica per lon- 
giffimam diflantiam propagatur. 

Demonflratur, Quia corpus eleclricum , dum 
in machina circumagitur, motu vibratorio tremit, mo» 
tum hunc vicino quoque aeri, five Atmofohzre, & 
hzc corpori, intra eandem collocato communicat : cor» 
pus igitur intra Atmofpheram corporis eléctrici collo- 
catum, fi libere fufpendatur, & nihil impediat, eo- 
dem motu vibrationis agitatur, & confequenter fimi- 
lem quoque Atmofpharam electricam fibi format , qua 
ámbiatur; virtus adeo electrica propagatur, 


Stholion, Corpora ejusmodi ex filo ferico fuf- 
penduntur: fericüm enim, quia tenerum, & delica- 
tum eft, piloque molliffimo liquefcit, ad motum vi- 
brationis recipiendum, minime difpofitum eft; at e- 
undem in füperincumbente corpore maxime promovet, 
& confervat. - Cavendum tamen , ne gravitate fuper- 

. -incumbentis corporis nimium tendatur filum fericum, 
aut craffiore colore tinctum nimium rigeícat; nam a- 
lias ipfi quoque. filo ferico tremor aliquis vibratorius 

' communicaretur, & diffiparetur virtus electrica. 


Elem, Arom. N Scho- 
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Scholion 2. Si virtus electrica propagatur, ma- 
jores effectus preftare debet, nifi aliunde impediatur, 
quo enim corpus longius extenfum fuerit, eo majorem 
quoque, licet tardiorem. motum | ofcillationis exiftere 
neceffe eft, fi caufa impellens fuerit eadem, nifi forte 


' tardiores vibrationes exceffum illum eliderent, 


~ 

Scholion 3. In vacuo, quidquid alii contra Grave- 
fande afferant, debiliores effectus præftare virtutem e- 
le&ticam, experimentis didici: nifi quod flamme lu- 
culentieres aliquandoappareant, ob dicta in Obferv. 6. 
E ejus Coroll, Quod vero in vacuo aliqua virtus ele- 
rica elici poffit; inde eft; quia, ut.jam alias innui. 
mus, evacuari ab omni aere craffiore. recipiens nulla 
arte poteft , prafertim cum agitari machina, aut come 
municari virtus electrica corporibus intra recipientem 
pofitis vix poffit, quin aliquis aeri aditus aperiatur, 


ps 


Finis Aevometrie. 
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^ CE 

e D Definitio rma: Hydraulica, topauAma 22479) 
29 (à ab duds fiftula, & jdog, aqua, quafi ab 
Jem. aquis per anguftam fiflulam recta erum» 
pentibus dicta, eft Ícientia motus. fluidorum , præfer- 
tim aquarum, 


Schiolion, Cum Hydroflatica zquilibrlum flui- 
dorum explicet, & füblato equilibrio motus nafcatur, 
Hydroítatica Hydraulice premitti debet; unde P. Kire 
cherus, P, Schottus, aliique, qui pofl illos fuperio- 
- ribus temporibus de Hydraulica feripfere, Hydrofta- 
.. ticam cum Hydraulica conjungunt. Duplex porro 

officium Hydraulica habet; leges primum motus flui- 

dorum examinat, tum & machinarum conftructionem 
' . edocet, quibus aquz in altum librentur; inftruit nemi 
."pe, & dele&at, dum vias oftendit, quibus ad varios 
No ufus, 
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ufus, viteque humanz commoda aque derivari pof- 
fint, & jucunda fimul fontium falientium , aliaque 
miranda oculis fpe&iacula objicit; neque dubium eft, 
eam plurimum quoque ad motum fanguinis, aliorum» 
que fluidorum in corpore animali, & vegetativo dig- 
Aofcendum conferre. Nos triplici Se&lione rem tc« 
tam ita pertra&tabimus , u£ in Prima Motum fluido- 
rum a gravitate eorundem, & preffione aeris ortum ; 
in fecunda Fontium falientium, aliarumque Machina- 
rum Hydraulicarum fltacturam ; in Tertia. Curfum, 
impetumque fluviorum, & aquarum  decurrentium 
complectamaur. 


Qu gn ro 


SECTIO I, 
YDE 
Motu fluidorum, qui vel a gravitate cae 
ruudem , vel a Prefione. Aris 
oritur. 


pfr 2, Per Tubum, five Canalem in Hydrau- 

lica intelligitur cylindrus quiscunque longus, & 
cavus, per quem aqui derivantur, Lumen vero Tus 
bi, five Clavis elt apertura ejusdem, 


Definitio 2... Eyiflomium, five Clavicula eft in- 


frumentum , quo lumen. tubi ad arbitrium- obturari, . 


& aperiri poteft, 
: : Scho- 


Di 
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Scholion: Yoftrumentum hoc. adéo ^ notum & 
vulgare eft in cellis vinariis, ut defcriptione mini- 
me egeat, : 


'Theorema T. 


Loms A, Fig. i. ad quem agua ex alio co B 
per alveum, five canalem derivanda eff, humilior, 
E centro. Telluris propior ee. debet, quam lo- 
cur D. 


Demonfiratur,. Cum enim aqua fibi reliéta per 
alveum apertum non fluat; ni(i vi gravitatis; gravitas 
vero fit nifus verfus centrum terre, aqua per alveum 
fluere nequit, nifi dum ad. centrum Telluris propius 
accedere. poteft: locus igitur, ad quem aqua per al- 
veum fluit, centro Telluris propior effe debet, 


Si vero aqua per caneles BC, & CA ex Bin A 
derivari debet, concipiatur ducta linea horizontalis D 
E; & BD atque AE, ad eandem perpendiculares. — Si 
igitar AE «^ BD fuerit, preffio aque in tubo BC ma- 
jor erit quam iu tubo AC per Coroll. Theor. 3. Hy- 
droffat. prevalebit igitur gravitas aque in tubo BC 
contentz, & aquam in tübo AC per A effluere com- 
pellet.. At vero; fi AE — BD fuerit, aqua in tubo 
AC contenta, quamprimum ad A pervenerit, alteri in 
tubo BC zquilibrabitur; unde ab ea ad ulteriorem af- 
cenfum follicitari nequit: ibi igitur fübfiftet; & confe- 
quenter aqua ex loco B, in locum a per.tubos, five 
"canales derivari nequit, nifi locus ifle humilior fit 
altero, 

. . _ Goroll x, Cum uterque. tubus, five alveus B; 
C; & AC, per quos aqua ex B in A fluit, fit pla: 
num inclinatum, ad aquas fluentes applicati poffunt, . 
3 N 3 que, 
^"^ 
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quz in ftatica de afcenfu gravium in planis inclina- 
tis demonflrata funt. 


$ 


: Coroll. 2, Sunt igitur velocitates aquarum per 
diverfos tubos defluentium , eodem tempore acquifi- 
“tæ, reciproce ut longitudines tuborum, fi altitudines 
eorundem fuerint equales, 


Definitio 4, Libella eft inftrumentum ,| quo 
linea horizontalis per longius terrarum fpatium reperi- 
ri, aut continuari poteft, 


Coroll. Unde Libellare diflantiam duorum Io- 
corum, elt invenire, quantum unus locus humilior, 
& demiffior fit altero 5. feu. quantum linea horizon- 
talis loci. humilioris centro Telluris propior fit, 
quam loci altioris, 


| Problema I. 
Libellam  comfiruere. 

Refolutio. Fig, 2. Ex centro femicirculi E. iñ 
fuos gradus divifi lufpendatur filum. cum pendere P5 
atque Diametro AB afferuminentur duo unci C, & D 
quales ; quodfi enim in fune, ab uno loco ad alte- 
rum extenfo , ex uncis füfpendatur;femicirculus, & fie 
lum EF femieirculum bifariam fecet, funis lineam hos 
rizonti parallelam reprafentabit. j 

-Demonflratur. -Quia pondus F.filum extendit, 
erit EF linea. dire&ionis ejusdem, & perpendicularis 
ad horizontem; quia vero linea EF femicireulum bie 
fariam fecet, per hypoth. erit illa etiam ad Diamee 
trum AB, deu ad funem Diametro AB parallelum | 
perpendicularis; funis gitur lineam horizontalem te» , | 


præfentabit, | 
Schol, ^ 
^. 


sA 


e tos ramas E 
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Stholion 1. Fig. 3. Huic libelle non. multum 
fidendum effe, monet P. Ricciolus, cum in longiori 
praefertim diftantia 5 minutis aut dimidio etiam gradu 
facile aberrari poffit, nifi femicireulus magnus fit, fed 
tum. moles ufum moleftum reddit. ^. Hinc fi femicircu- 
li loco, adhibeatur regula AB trium circiter pedum, 
eurn altera CD quatuor pedum, priori ad angulfs re- 
clos infiftente, & filo CD cum pondere ex ea fufpen- 
fo; atque applicatis ad regulam AB dioptris, & toto 
inflrumento perpendiculariter terra infixa, inftituatur 
libellatio, differentia altitudinum duorum locorum mul- 
to certius reperitur, quam per praecedentem libellam, 
in longioribus praefertim diflantiis, in quibus dioptra- 
rum loco, etiam telefcopia quandoque applicantur, 


Scholion 2. Multa exacliffima libellarum gene- 
ra a Viris celeberrimis Philipp, de la Hire, Roemero, 
Hugenio , Picardo, &c. inventa s. delcribuntur a Picar- 
do in Tractatu de libellatione. Et omnium fere, quee 
commendationem. aliquam merentur, defcriptionem 
dedit Jacob, Leupold, P. 4, Theatri Statici Uvtverja- 
lis: nos illa brevitatis caufa omittimus; ex omnibus 
tamen illud libelle genus commodiffimum videtur, 
quod ex tubo communicante aqua repleto compo- 
nitur, 


Problema II. 


Aguas — libellar e. 


Refolutio 1. Fig. 4. Eo. in loco, ubi origo 
aquarum reperitur, atque adeo initium declivitatis fta- 
tuitur, ope ponderis ex fune fufpenfi exploretur , quan- 

` to intervallo fuperficies aque in fonte È, ab altitudine 
^ ripæ A abfit. i 
Na 2, Idem 
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2; -Idem fiat in altero loco M, in quo ad pue 
teum N'aquz deducende forent, 

, Eređtis in A, & intermedio aliquo loco B 
baculis ad horizontem perpendicularibus, cum tubu- 
lis nigris per medium cruce alba fignatis, quee ope co- 
čhleæ attolli, ac deprimi pro arbitrio poffint, 

74. n Statione intermedia aliqua P defigatur li» 
bella Fig. 3. delineata, perpeudiculanter in terra, & 
tabulz cruce fignatz attollantur, vel deprimantur do- 
nec per dioptras E, & F collimanti punctum medium 
crucis C. & D, utrinque occurrat, atque invefligetue 
religiofiffime altitudo pun&i C , five linea AC & in pa- 
gella notetur. 

Invertatur tabula D, altitudine prorfus ea- 
dem manente; libella vero transferatur in. alteram fta- 
tionem Q , item baculus AC in M, & denuo dirigan- 
tur dioptre in D, & R, atque noterur altitudo MR, 
Et ita porro continnanda eft operatio, donec declivi- 
tatid terminus, qualem M hie effe fupponimus, at- 
tingatur. 

6. Tandem altitudini AC, adjiciatur altitudo 
ripz in origine declivitatis LA, -& poftremæ altitudini 
MR altitudo ripæ inferioris MN; tum præcedens ag- 
gregatüm a pofteriori auferatur, refiduum dabit de. 
clivititem aquafum ex L in N defluentium , five al- 
tirudinem LH, In exemplo : 

P" 


Sit altitudo ripe AL — 14. Altitudo ripe MN — 6 


Altitudo AC — 36, altitudo MR —— 62... 


' Summa 55 Summa ` 68 
Erit ergo declivitas, five profunditas 50 


loci humilioris N, nempe LH I 


De~ 
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Scholion r. Quoniam hoc in negotio facile er- 
for intercedere poteft, cum magno Sumptuum dif- 
pendio, prefertim quando determinata altitudo for- 
tium falientium, aut certus impetus aquarum decur- 
rentium defideratur,, vel quando fufficiens deglivitas 
ad aquas .deducendas per erroneam operationem repe- 
ritur, ubi fane nulla eft: fatius erit, libellationem fe 
cundo inflitüere, primum ex A verfus M, dein ex M 
verfus A progrediendo, aut poft quamlibet operatio- 
nem invertatur libella, & inverfis dioptris in easdem 
denuo. tabulas collimetur, 


Scholion 2. . Si linea horifontslis HN Fig. 5. 
longior fuerit, nempe fi pedes 600 excedat, ea-ob ro- 
tunditatem Telluris ab horizontali vera differet; diffe- 
rentia proinde altitudinum, locorum L, & N, ante re- 
perta LH, parte aliqua mul&anda efl, ut vera inve- 
niatur, En denuo Picardi tabulam, quam in Statica 
adduximus, ad prefentem ufum accommudatam, 


Si horizontalis apparens HN | Declivit. LH emnlctan- 


fuerit 600 ped. | da eft x X lin, 

900  — -— 34 

I200. . — — 5 

1509 ecc NR 
1800 e — I1. $ 
akO o : (omm I, dig. 9. 

27900 jen 24 3s 
300e — 2. 9. 

EM or 0 e 6. 

S8bes. ou LA Ino d 
3999: vm 4s $ 

Ns; 4200 
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4200 = 5. 4 3 
4500 .,— 6. 8 
4800 ai 7« I. 
2m 5400  — 8. lI. 
5700 | — IO. o. 
6000 | — II. O, 


Unde fi in propofito ante exemplo , horizonta- 
lis HN foret 3000 pedum, & declivitas LH reperta 18 
digit. ea duobus digitis, & 9 lineis mulctanda effet, 
ut inveniatur vera 15 digit. & 3 lin. 


Problema 1H. 
, Aquam ex umo loco in alium derivare. 


Refolutio z. Libelletur aqua, per Probl. præ- 
cedens, hoc eft, invefligetur, quanto propior centro 
Telluris fit locus, ad quem aqua derivanda eli, alte- 
ro, unde ea derivatur: nifi profunditas illius, aut al- 
titudo hujus adeo magna fit, ut folo vifü dignofcatur, 
Et quodfi locus ille humilior fuerit, alia re opus non. 
elt, quam ut aqua per canalem, vel per tubum ex lo- 
co excelfiore in humiliorem ducatur, prout magna, 
vel exigua ejusdem copia fuppetit, vel defideratur, 
extremumque tubi epiflomio, fi ita vifum fuerit, 
muniatur. 


2. Quia vero, experientia tefle, fontes hatu- 
rales non omni tempore eandem aquse copiam effun- 
dunt; circa aquarum fcáturiginem alveus quidam mu- 
ro includendus eft, intra quem aqua abundantior col- 


ligatur , fubíequentis flerilitatis tempore fuffe&tura ; uu- 


de & illud praterea commodum profluet, ut aqua in- 
tra 
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tra alveum paulatim efforgens, fubjectam fortius ad 
tubum compellat, eandemque celerius promoveat. 


3. Si tubus, vel canalis fufficientem aque co- 
piam non przbeat aliquando, aut praebeat omnino, fed 
nimium tarde, & cunctanter; aqua, remoto epiflo- - 
mio, conflanter effluenis, puteo, in faxo, aut, ligho 
excavato, excipitur, qui tanto amplior, & capacior 
effe debet, quo minor eft declivitas, per quam illa 
derivatur. 


.. Si demum via, per quam aqua deducitur, 
vallibus intercifa fit, ita, ut ex fuperiori loco inC Fig. 
z. delepfa, rurfus afcendere debeat, tum ea duci debet 
per tubos, five.canales BC, & CA, quomoedocün- 
que inclinatos , modo altitudo perpendicularis AE , 
loci A minor fit, altitudine perpendiculari BD, loci 
D, ex quo aqua derivatur, 


Scholion r. Ad aquas deducendas. adhibentur 
tubi lignei, vel plumbei, vel argillacei, vel demum 
canales lapidei: tubi lignei ferreisannulis inter fe com- 
mittantur; "Tuborum.plumbeorum locus non eft, ni- 
fi aque in altum librande ad fontes falientes deducan- 
tur; nam aquam, quz per tubos plumbeos affuit, fa- 
nitati corporum minime conducere animadverfum eft; 
argillacei interius, exteriusque encaufto, Glafur, ob- 
duci debent, commiffuris vero pariter argillaceis con- 
junguntur, quz calce viva, oleo permixta oblinuntur, 
ne dquz fenfim eas pervadere poffint, 


Stholion 2 In alveo, qui ad colligendas aquas 

. in fonte conflruitur, ita aplicandus eft tubus, ut a- 
.. quam non ex fundos nec ex fuperficie hauriat: prope 
fundum enim aqua vs & gravioribus, que in ean- 

3 dem 
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dem incidunt, fordibus telt turbida; füperficiei- vero 
infe&ta, & feces leviores innatant; & primo canalis 
lumini cribrum. flanno obduGum ad easdem fordes 
arcendas apponitur. — Ut vero aqua in puteo quoque 
limpida, ac frigida confervetur, istecto, aut fornice 
muniendus eft, Aqua demum turbida, tum alia non 
fuppétt, ad potum fana, & grata redditur, fi per la- 
pidem fabulofum, atque porofum, qui in Marchia 
Brendeburgica copiofus eruitur, aut per fpongiam 
percoletur 5. vel faltem aliquot horis ante conquief- 
cere debet, ut a facibus fenfim fundum petentibus 
depuretur. 


Stholion 3. Ne aliquando aer, forte intercep- 
tus, curlum aquarum impediat, aut canalis fordibus 
fenfim confluentibus obftruatur, is per intervalla per- 
foraüdus erit, & operculo, quod figuram Pyramidis 
quadrangularis truncatz referat, obdurandus, ut, cum 
opus fuerit, exitus aeri concedi, & canalis repurgari 
poffit. Ceterum omni- ftudio, fi fieri poffit, in de- 
ducendis aquis vitandus eft aquarum afcenfus; quia a- 
qua afcendens majorem flragem canalibus infert, quam 
defcendens. 


Problema IV. 


Ciffernam-, five fontem naturalem -arte con- 
«> firuere. 

Refolutio 1. ` In loco cómmodo paretur foffa, 
aggeribus undique cin&a, cujus fundus tübulis lapis 
deis flratus, & cruflis lapideis, atque meatibus undi- 
que diftinctus fit, ut aqua per eosdem in unum al- 
veum, & ex illo ad radicem putei, alibi in loco fri- 
gido conflructi, confluere poffit. 

2, Fof- 
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2. Foffa fiilicibus, calculis, ac tandem glarea 
ad duos tresve pedes tota operiatur, & quidquid a- 
Que pluvialis aliunde derivari poteft, cum cura ad 
eandem deducatur; ita enim per glaream, & calculos 
in meatus deftillabit aqua, & percolata ab exhalationi- 
bus immixtis repurgabitur, atque per alveum ad pu- 
teum, illi haurienda , profluet. . 


'Iheorema Il. 


Si duo tubi equales. altitudines AB; €? CD; Fig. 
6. item qualia lumina E, €9 F habuerint, fue- 
rintque conflanter pleni, quali tempore gquales 
agquæ quantitates effundunt. 


Demonfiratur. Quia lumina zqualia funt, & 
squslis altitudinis aqua iisdem incumbit, per hypoth. 
aque luminibus tuborum E, & F proximz a fuperio- 
ribus eadem vi premuntur, per Theor. $ Hydroftat. 
equali igitur vi impulfz per oftia qualia delabuntur ; 
tubi adeo equalis altitudinis per xqualia lumina, 
eodem tempore xquales quantitates aqux effundunt. 


Coroll. r.- Quoniam. bafis tubi perpendicula- 
ris eadem vi premitur, qua fundus tubi inclinati, fi 
utriusque eadem fuerit altitudo, & lumen, five ba- 
fis. eadem; per Theor. Hydroft. Etiam tubi 
quomodocunque inclinati, modo eandem habeant al- 
titudinem, & lumina zqualia, atque conflanter ple- 
ni fint, eodem tempore aequalem quantitatem. uqux 
effundunt, Idque verum foret, etiamfi uni lumini 
totus Oceanus incumberet, alteri vero quantitas aque 
perexigua, modo altitudo aque utrinque eadem, 


lumina zqualia fuerint; 


Coroll, 


r> 
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Coroll. 4. .. Si vero inæquales habeant altitudi- 
nes, eo major aque quantitas per tubum magis altum 
effluit, quo major ejus fuerit altitudo. 


'Theorema HI. 


Si duo tubi altitudines AB, €9 CD Fig.7. equa. 
les. fed. lumina ingqualia. habuerint, quantitates 
aguæ, qua; tubi conflanter pleni eodem tempore 
Podu. eam inter fe rationem habent, quam 
habent lumina E, €E. 


Demonfiratur, Concipiatur lumen majus p? 
divifam efle in plura minora lumina, alteri E æqua- 
lia: tum enim per has fingulas luminis majoris partes 
tanta quantitas.aque eodem tempore effunditur, quane 
ta effunditur per lumen minus; funt adeo quantitates 
aquarum integre per utrumque lumen effufz in ea ra- 
tione, in qua e(t lumen minus E, ad numerum par- 
tium, in quas lamen majus F divifam concipitur , hoc 
eft, ut lumen minus, ad lumen majus. 


Coroll 1. Quare etiam in tubis inclinatis , Œ- 
que. altis, quantitates aquarum eodem tempore efluen» 
ium, funt in ratione luminum: 


Coroll. 2, Per tubos vero altitudinum inequa- 
lium, equalis aque quantitas effunditur, fi alutudi- 
nes fuerint reciproce ut lumina. 


Scholion, Mariottus affirmat, hec "Theorema- 


ta obfervationibus non: admodom efle conformia $ & 


affrictum, qui in minoribus luminibus major eft, hànc 
irregularitatem inducere autumat P. Dechales, 


Theo- 


? 


[i 
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"Theorema IV. 


Si aqua per tubum KE Fig. 8. defendens, per lu- 
men G furfum verticaliter dirt&um profiliat, af- 
cendet. illa ad eam altitudinem , ad quam libela 


DN in vafe AC confiffit. 


Demonftratur. Quia aqua. per jumen,G , vi 
gravitatis columne EN, ad aícenfum impellitur, ea 
celeritate verfus B afcendet, quam cadendo per altitu- 
dinem EN acquirit; ac confequenter ea vi urgetur, qua 
ipfam ad alütudinem , columnz EN/zqualem attollat; 
quare, cum directio luminis, verticalis fit, per hy- 
goth. etiam directio aque per lumen G prorumpentis 
verticalis erit, cum nihil fit, quod eandem extra tu- 
bum mutet; aquam igitur rurfum ferri ed eam al- 
titudinem GB, neceffe eft, ad quam libella aqux D 
N in vafe confiflit. 


Scholion r, Experientia certum eft, aquam per 
lumen G profilientem, non elevari ad eandem altitu- 
dinem, ex qua deciderat; certum infuper eft, lumen 
G co minus effe, oportere, quo minor eft altitudo li- 
belle DN. Imo Chriflian. Wolfius, pluribus experi- 
mentis fe didiciffe affirmat, minus quoque lumen re- 
quiri, fi Mercurius ad eandem altitudinem profilire de- 
bet, ad quam alia fluida attolluntur, licet Mercurius , 
utpote fluidum gravius majori vi urgeri videatur, Ve- 
rum inde falfitas hujus Theorematis minime deduci- 
tur, fed impedimenta fubeffe judicandum eft, que 

: &fcenfui aquarum refiítant, 


Precipuum afcenfus hujus impedimentum effig- 

. fantplerique aerem , circumfufüm nempe, quem a- 
"que falientes trajiciunt; at non unicum , aut maxi- 
^ mus 


p 
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mum impedimentum effe aerem, inde conficitur: quia 
aque etiam in vafe ab aere evacuato falientes non ma» 
jorem. altitudinem attingunt, quam in libero aere, fal- 
tem fi afcenfus unum. alterumve pedem non multum 
excedat, uti ipfe fpectavi non lemmel, exhibuique 
compluribus; forte in majoribus faltibus, qui in vacuo 
exhibesi. vix poffunt , hec aefís refiftentia adeo fenfi- 
bilis redderetur, ut ocúlis teneri poffit. 


Wolfius id gravitati aquarum afcendentium tri- 
buere videtur, eo, quod Mercurium ad minorem al- 
titudinem elevari, czteris paribus, quam alia fluida 
ob(ervaffet ; dum enim guttarum anteriorum, ait, MO- 
tus languefcit: pofleriores in eas incurrentes retardan- 
tur; id, quod ipfismet oculis videre, poffe eum affir- 
mat, qui fontes falientes atrentius contemplari volue- 
rit — Quam fententiam ut porro amplius confirmet, 
''oricellii obfervationem adducit, qui de Motu Pro- 
je&orum pag. 192. hec annotavit : quando, inquit, 
appofita manu foramen G penitus occluditur, ac retra- 
&a quani citiffime manu repente iterum apperitur, vi- 
debuntur prime, & praeuates guttæ altius pervenire, 
quam deinceps, poftquam pracedentes aqua relabi cæ- 
perint. 


Verum non a gravitate relabentium aquarum mo» 
do, fed & a partium in fluidis inconnexaram feparabir 
litate Phinomenon illud; petendum efle exiftimo: vi- 
demus enim filum falientium aquarum, quod primum 
| per lumen erumpens tenue admodum erat, mox ob 
partium feparabilitatem latius expandi, &, antequam 
ad juílam altitudinem pervenerint, in omnem partem 
fenfim dilabi,, ‘atque difpergi, ut adeo vim perpendicue 
lariter furfum prementem effugianr. 


^ 


Scho- ; 
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Scholion 2. Magnüm quoque impedimentum in 
affrictu. pofitum effe, ex fuperioribus manifeflum eft; 
Unde curandum, ut lumen, feu orificium G optime 
lzvigatuin fit, & mundum confervetur, ^ Praterea lu- 
men nec magnum nimis ; aut nimis exiguum fieri de= 
bet: Lumen enim ju(lo majus aut minuit. faltum, aut 
prorfus impedit; lumen vero minus, . aquas coftflrin- 
git nimium, & ad faltum. minus expeditas reddit; Un- 
de complura fontibus falientibus lumina ordine applis 
canda funt, ut ex omnibus unum aptum reperiatur; 
nii quis ex ufu, & obfervationibus illud. determina. 


xe poflit 


Stholion 3.. Mariotus in Trafatu de Motu a- 
quarum, fuppofita refiflentia aeris, tanquam maximo 
impedimento afcenfus aquarum , tabulam fupputavit, 
ex qua cognofci poffit, quam alte effe debeant aqua- 
rum fcaturigines, qui in hortum v. g. infra fubjectum, 
deductz , ad datam altitudinem profiliant; quam tabu- 
lam, licet expetientiz non omnino conformis fit; 
quia tameii fervire aliquando poteft, im pedibus, & di. 
gitis duodecimalibus Parifinis expreffam fubjicio, 


Altitudo - . Altitudo 
Aquzx Salientis, — Canalis ex fontis origine, 
. J A 
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'Theorenma V. 


Agua per tubum inclinatum AB, Figura o, vel quos 
modocunque inflexum CD defcendens, E per lu. 
men G profiles , ad eam altitudinem afcendit, 
ad quàm a[cendit aqua, per retum NO deftens 
dens. : l 

Demonftratur. Aqua in tubo inclinato AB, vel 
inflexo CD eadem vi impellitur ad lumen G , qua iin- 
pellitur in tubo NO, cum fit eadem ubique altitudo 


perpendicularis tuborum; per T heorema 3. Hydrofiats 


Unde ergo ad eandem quoque altitudinem. afsendere 


debet, 


Scholios, Veritatem Theorematis experimenta 
confirmant: , fi enim vas ex lamina ferrea, ftanno ob- 
ducta cum tubis teclis, ificlinatis, atque inflexis ejus 
fundo afferruminatis , quale prafens figura exhibet, 
conflruatur , altitudo per oinnes tubos falientium aqua: 


rum femper eadem erit, quamdiu aqua in vafe eatis. . 


dem libellam ML tuetur: tieque augebitut, etiamfi us 
nius forte; aut etiam duoram vel trium tubortm lue 


mina obturentur; quodfi véro libella ML deficientibus: 


aquis | 
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squis fenfim füb(ideret, vel largius afAuentibus attola 
leretur, falientium quoque aquarum altitudines omnes 
&qualite deficerent, vel augerentur, 


"Uheorema V 1. 


Aqua per lumen horizonti parallelum , vel obligue 
ad horizontem inclinatum Jalientes arcum Parabas 
. licum. de[cribunt. 


Demonfirätur. Aque enim graves fant, nifum« 
Que deorfum exercent; fed gravia horizontsliter, vel 
oblique projecta in medio non refiflente Parabolam dea 
, Ácribunt; pér Theor. 29. € 20. Stat. quare & aque hos 
fizontaliter, vel oblique eject« Parabolam defcribent, 


Scholiot, Si plures tubi oblique directi ordine 
in unam lineam rectam componantur, aqua per eos- 
dem falientes opus arcuatum efficient, fub quo citra 
periculum madefcendi. obambulare licebit: impetus èa 
nim, quo guttæ omnes abripiuntut , delcenfum earun- 
dem prohibet; aut remoratur; & licet arcus ifti irrigui 
ob teüílentiam aeris circumfofi, & aquarum fepara- 
bilitatem admodum Parabolici non fint, jucunda tae 
men in hortis fpe&tacula prebent, maxime dum ra» 
diis folaribus illuflrati Iridis colores feliciffime imitan- 
tur. — Verum de his plura fequenti fecione, poft 
quam motum aquarum ab aere cireumfulo animaturta 
&xpenderimus, 


Problema V: 


Fat confruere ad flores irrigandos ido- 


! p o 

"rl -Refolutio. Fig. 10. Piat vas cylindticüm AB ; 

aut Sphiricam ED, eujus fuperior pars A & E exiguo 
Q3 lus 


9 d 
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Jumine-terminatà fit, quod appreffo pollice claudi pof- 
fit; bafis vero B, & D cribro, five lamina foraminibus 
pertufa obtegatur, "Tum enim fi alterüttum vas. in a- 
quam demergatur, aqua, remoto a lumine A, & E | 
polliee, vas ingredietur, & in eodem, appreífo des | 
nuo pollice , fufpenfa harebit, inftar lenis pluviæ pros 
manatura, quamprimum digitum rémoveris. 


Demonfiratur. Dum enim vas infra libellam: a- 
quz demergitur, aqua per eribri hiatus vas fubintrabit, 
donec illa in eadem cum aqua ambiente, libella confli- 
terit; & quia, dum appreffo ad lumen fuperius polli- 
ce, vas extrahitur, vis elaflica aeris. circumfufi major 
eft, quam gravitas aque deorfum nitentis, eadem in 
vafe fufpeníá ab aere circumfufo detinebitur; at vero, 
quia, remoto deinceps digito, aqua & gravitete fua, & 
totius Atmofpherx incumbentis pondere premitur, aes- 
ris illa fubje&i refiflentiam füperabit, atque in plantas | 
inflar lenis pluvie delabetur, 


Problema VI. 


Siphonem confiruere , five. inftrumentum, quo liquores 
ex, vafe hauriuntur. 

Refolutio. Fig. 1r. Conflruatur vas cylindri- 
cum AB, aut fphricum M, ex vitro, aut lamina me: 
tallica, fintque tuborum lumina E, & D; Item G&F, 
in que vas utrumque definit, tante magnitudinis , ut 
appreffo pollice commode claudi poffint. 


Dico, fi alterutrum vas intra liquorem pene to. | 
tum demergatur, liquor illud replebit; &fi claufo deins 
ceps lumine fuperiore extrahatur, nihil prorfus effluct 
donec lumen fuperius denuo aperiatur, z 
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Demonfiratio e(t eadem, qux Problematis. præ- 
cedentis. 

Si vero folum lumen inferius F vafis fphzriei, 
quod hic aptius adhibetur, liquori immergatur, & ore ° 
ad lumen fuperius G applicato aer exfugatur, liquor in 
cavitatem globi afcendet, eamque replebit; nequg ef- 
fluet quidquam ,. fi pollice protinus lumen fuperius G 
occludatur; mox vero liquor omnis effluet, cum pol- 
lex.a lumine removetur, 


Demonflratur. Dum enim aer ex globo exfu- 
gitur, globus ab aere evacuatur; vafis an lumine in- 
tra liquorem demerfo,; liquor a circumfufo aere preífus 
in illad afcendet; per Theor. 2. Ztrometrig. —Quodfi 
jam pollice ad lumen G applicato fipho extrahatur, li- 
quor in vafe fufpenfus detinebitur ob aeris circumfufi 
refiflentiam, qux mox feparabitur, cum, remoto polli- 


| €e, gravitati liquoris pondus Atmofphzrz accefferit. 


Scholion, Sipho hic alter commodus eft in ope- 
rationibus Chymicis, cum fluidum fpecifice levius a 
graviori, cui innatat, eíl feparandum. 


Problema VII. 
Siphonem confiruere, quo totus liguor ex uno vafe in 
aliud quodcunque educi poteft. 


Refolutio. Fig, 12, Fiat tubus recurvus ABC, 
cujuscunque magnittidinis, modo altitudo perpendicu- 


, Jaris tubi minoris AB, hoc efl, linea BD, 31 pedes Rhe- 


nan. non excedat, Pro uíu quotidiano in cellis vinariis ; 
altitudo illius unum. alterumve ‘pedein vix adæquat, 
Quodfi jan brachium minus AB fluido immergatur , 
& per alterum lumen C aer exlugatur, liquor *ex va- 
: ^ 03 Íe 
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fe per tubum AB afcendét, & deinceps per tubum 
BC conflanter. effluet , quamdiu lumen A fub. liquore 
demerfüm manet, 


Demonfiratur. Quando aer ex Siphone ABC | 


exfugitur, pondus Atmofphzrz liquori incumbens 
rxvalet, eundemque per tubum AB afcendere compel- 
it, donec columna liquoris intra tubum AB contenti 
gravitatem ponderis Atmotpharici adxquet, hoc eft, 
donec in aqua 3r pedes Rhenan. attingat per. Obferv, y. 
Aerometriæ. — Quodfi ergo. altitudo BD pro aqua 3r 
pedibus minor fuerit, nifus aeris circa lumen À gravi: 
tantis , & liquorem ad afcenlum vrgentis, eundem vltra 
B propeller, ` Quare, cum. gravitas relpecliva liquoris 
in tubo AB, fit ad gravitatem refpectivam ejusdem in 
tubo-BC, ut altitudo BD eft ad altitudinem. BE, per 
Theor.. 11. Statice, & Coroll. Theor: 3. Hydro]it, 
Gravitas refpe&iva liquoris in tubo AB contenti minus 
tefiflet ponderi Atmofphæræ circa lumen A prementi, 
nam refiftat gravitas refpe&tiva liquoris per tubum BC 
decus eidem ponderi circa lumen € remitentis quia 
igitur aeri circa lumen A minus refiflitur, nifus illius 
prevalebit; liquor adeo per AB conflanter afcendet, & 
per lumen BC defcendet, quamdiu lumen A fub flui 
do demerfum fuerit, & alterum lumen C infra lique: 
ris traducendi libellam confliterit. 


Coroll, Unde tubus BC longior effe debet alte: | 


ro; & quanto magis longitudo BC, longitudinem al 
terius fuperaverit, tanto citius liquor educetur: quia: 
tum gravitas refpedliva tubi BC eo amplius pravale- 
bit TS 


* 
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Scholion r. Fig. 13. Figura hujus Siphonis ad 


arbitrium variari potelt, modo lumina N,;P, 5 infra 
libellam fluidi exhauriendi conftituantur. 


Obfirvatio,. Quodfi Sipho, horum aliquis , ' ad 
fluidum in aliud vas transmittendum adhibitus, a flui- , 
do removetur, aer per lumen fuperius M, vel O con- 
tinuo irruet, & omne fluidum in Siphone co/ftentum 
per lumen inferius. N, vel P expellet. Si vero Si- 
pho fluido adhuc repletusita conflituatur , ut lumen 
utrumque M, & N; O; &P, &c. Sit in eadem 
libella, feu linea horizontali, fluidum in utroque Si- 
phonis crure fufpenfum herebit, Ratio utriusque 
phenomeni ex demonflratione Probl, præced, pa- 
tet. Er 


Scholion 2. Fig. 14. Si vas equabiliter exhau- 
riendum eft, tabula lignea AB lumini fuperiori appli- 
canda eft, que, aque conftanter innatans, & cum ea- 
dem imminuta defcendens , lumen Siphonis ad eandem 

femper profunditatem intra fluidum demerget. 


Scholion 3. Fig. rg, Simili. quoque Siphone 
aqua ex uno montis latere in aliud. per verticem ipfius 
deduci poteft, fi montis altitudo. perpendicularis 31 pe- 
des Rhen, non excedat. Nam fit mons A, in cujus 
latere B fons perennis fcatet; fitque ig alio latere locus 
E, priore paulo humilior, ad quem aqua per montis verti- 
cem deducenda foret: quare fiatSiplio inæqualinm crurium 

. BDE ex plumbo, aut alio raétallo, cujus lumen B fit 
fonti immerfum, alterum Jümen E in puteum, aut a- 
; liud vas recipiendz aqux deflinatum fe infinuet5 tum 
` cobturetur utrumque Siphonis lumen B, & E, & per ins 
N i 
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fundibulum D infundatur aqua, donec ea totumSipho. | 
nem repleat; tandem occludatur epiflomium M sne i 
ullus aer irrumpere poffit, lumina vero B,-& E, e0- 
dem fiinul, tempore aperiantur , tum aqua per crus lon- | 
P P ) q 
ius DE fenfim effl H f B 
gius enfim effluet, secumque aquam ex fonte B, 
a pondere Atmofpherz preffam abripiet- quamdiu lus 
men B fuerit aqux immerlum. 


Problema VIII, | 


Diabetem ,. five vas confiruere, quod, dum plenum 
efi, liquorem. omnem effundit, fi vero plenum non 
fit; totum. retinet. 


Refolutio rma: Fig. 16. Fondo vafis, five fcy- 
phi AB applicetur fipho CDE, ea lege, ut crus longius 
DE foras ultra balim -vafis excurrat, aut faltem in eadem 
terminetur ; crus vero minus DC. bafim. intus-non 
prorfus axingat; altitudo denique Siphonis altitudine 
vafis paulo minor. fit, 


Refolutio 2da:- Fig. 17. . Fundo vafis RG infe- 
ratur tubus DE, utrinque apertus, qui fupremo vafis 
labro paulo-humiliorfit, & infra, extra bafim ejus- 
dem, in E progrediatur; huic porro imponatur alius 
tubus: capacior MN, qui infra, in N apertus, fluidum 
ad cavitatem ; que intra tubum utrumque intercedit, 
admittat, "füperius vero, altitudinem tubi interioris D, 
non item vafis labrum excedat, 


Dico, fi vas ita conflrudtum, liquore quodam 
repleatur, nihi] omnino effluet, quamdiu liquor infu- 
fus Siphonis, aur tubi interioris altitudinem. non fupe. | 
raverit; hanc.vero, ubi excefferit, togus ferifim liquor =- 
per lumen E fe ejiciet, 73 
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Demonfiratur, Dum enim liquor vafi infundi- 
tur, is in Siphonis crure minore CD, & intra cavita- 
tem tubi majoris MN ad eam altitudinem afcendit, ad 
quam in vafe pertingit; igitur quamdiu vas plenum 
non fuerit, liquor infra D confiflet,. nihil proinde per 
crus alterum Siphonis, aut tubum interiorem effluere 
potefi: cum vero vas plenum fuerit, & liquor pltra D 
afcendetit, liquor propria gravitate in tubo DE defcen- 
dens per lumen E effluer, & cum pondus Atmofpha- 
rz, reliquo liquori in vafe contento incumbens, eun- 


, dem conflanter premat, & urgeat, tamdiu effluere 


debet, quamdiu ]jumen C, aur N liquori immerfum 
fuerit, l 


Coroll, Si vas liquore plenum non fuerit, liquor 
pariter oinnis ex vafe effluer, fi ore ad lumen E applis 
cato, aer ex Siphone exfugatur, 


Scholion. Fig, 18. Simile fibi poculum con- 
ftruere folent illi, qui bibentibus illudere geftiunt, at 
operculo tectum, ne fraus pareat, & ut aer fuperius 
acceffum habeat , modico foramine operculum pertun- 
dunt; inter epulas igitur, dum genio & poculis indul- 
gent Convive, primum rei conícius, aerem per lumen 
E exfugendo, vinum prolicit, forbetque largius; mox 
ubi fatis fuperque vino immaduit, illud flatu oris de- 
nuo repellit, & preflolatur tantisper, donec nihil por- 
ro amplius effluere fentiat; tum alteri porrigit, jubet- 
qué, ore ad lumen E applicato, aerem una, & me- 


rum exfuügere, qui fi ignarus doli fuerit, & abfoluto 


deinceps hauflu poculum ab ore removerit, totam ve- 
ftem mero liberaliter con fperget. 


T nd Q 5 


A Pro- 
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Problema IX. 


Aquam per Siphonem | interruptum 
elevare, 


. c Refolutio Fig. 19. Si ex puteo ABaqua elevans 
da fit ad receptaculum CD, quod 3r pedibus altius con» 
flitui ùud debet, fiant duo tubi recurvi CR, & DM, 
iidem receptaculo CD, czxterum undique claufo, af- 
feruminentur, quorum unus in puteum AB fe immer» 
gat, alter in receptaculum. R$, undique cleufum, & 
aqua plenutn fe infinuet ; demum receptaculo. RS affer- 
ruminetur tubus retus SM, epiflomio M munitus, qui 
puteo AB paulo profundius defcendat. 


Dico, aquam ex puteo per tubum MD. afcen- 
furam, dum aperto epiflomio M, aqua ex receptas 
culo RS effluit. 


Denonflratur. Dam nim epiltomium M apc- 
ritur, aqua ex vafe RS gravitate fua elabitur; aer igie 
tur in receptaculo CD, & tubis RC, & DM contentus, 
& in aqux locum fuccedens, multum expanditür, præ- 
valebit ergo pondus Atmofphzrx puteo incumbens, & 
aquam ad afcenfum urgebit, 


Coroll, Fig. 20. Hoc Siphone ad infignem al-. 
titudinem aquz elevari poffunt, fi modo vafa, five re- 
ceptacula multiplicentur, & tubis decenter connectan. 
tur, ut Figura propofita exhibet; at ne ullus aeri ex- 
teriori aditus pateat, preterquam ad puteum A; tum, ' 
enim, in vafis B, C, D, fi aperiantur ordine epifto- 
mia V, T, S, aqua primum ex a in M, ex Min N,. zd 
ex N in O elevabitur, & ita porro, A: 


e aa IL e IN ae e a e o :-- 
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Stholion. Verum vaforum apparatus, fumptuum 
magnitudo, & executionis difficultas non patitur, ut 
hoc Problema ad nfus humanos traducatur. - 


Problema X. 
Aqaam vi eaffica |. eris compri 


(outre. 

Refolutio, Fig. 21. Vafli Spherico, aut cüicune 
que alteri AB imponatur tubus OS, ita, ut fundum e- 
jusdem non prorfus contingat, & eidem ad fenfum per- 
pendiculariter infiflat, fuperius in tenue lumen O defi- 
nens, & infra in F cera Hifpanica muniendus, ne inə 
tra ipfum & vafis apertaram F ullus aeri exitus ^ auta- 
ditus pateat: applicetur quoque ad tubum epiftomium 
D, & aliud ad aperturam vafis C, qux pro arbitrio 
claudi, & aperiri poffint; Vas demum ad medietatem 
aqua repleatut, 


Quodíi jam per aperturam C, aut etiam. lumen 
tubi O, fi fieri poffit, ope Syringe, andi Pneumati - 
cæ; aut flatu oris acr copiofus im vas intrudatur, maa 
jore is, ob compreffionem, vim elaflicam  nancifce- 
tur; quam fit preffio aeris exterioris; quare fi claufo 
epiflomio C epiflomium D aperiatur, aqua ex yafe a 
yi elaflica aeris compreffi expulfa, per lumen tubi 
O profilit, & «o altius, quo major in vafe fuerit 
aeris compreffio, ! 


. Scholion, Hzc machina Hydraulica Pile Hes 
ronis nomen ab Herone inventore accepit. 


Pro” | 
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Problema XI, 
Vi Aeris loco expulfi Aquam: tuo- 


VETE 


Refolutio r. Fig. 22. Sit vas quodcunque amplum, 
per diaphragma, five contignationem RT, in duo re- 
ceptacula ^liflin ctum; fuperiori receptaculo afferrumi- 
netur catinus B, 'duplici foramine in K, & B pertufus, 
quorum alterum K cochlea muniatur, ut cum vas fu- 
luperius aqua repletum fuerit, obturari poflit- 


2. Per catini medium transeat tubus AC, qui 
infra in C diaphragma RT non prorfus attingat, fupe- 
rius vero in O epiflomio munitus fit. 


3. Fundo -catini afferruminetur tubus B E, 
qui ultra diaphragma prope ad bafim vafis MN pro- 
tenditur, 


4; Diaphragmati afferuminetur. tertius. tubus 
FG, qui in inferius receptaculum fe infinuer, im 
fuperiori vero prope'ad fundum catini affurgat, ul. 
ta aquam nempe ad fuperius receptaculum infun- 


dendam, 


Dico; fi receptaculum fuperius KC totum fere a- 
qua repleatur per foramen K, & hoc obturato, aqua 
infuper catino infundatur, equa omnis ex receptaculo 
fuperiori per lumen A foras cjicietur. 


Demouffratur, -Dum enim aqua in catinum in- 
fufa per tubum BE in receptaeulum inferius delabitur, 


aer in eodem contentus comprimitur, magna ergo vi — ^w 
e . (* L e 
elaftica per tubum GF in fuperius receptaculum fe ex- 44 
peus 
^ 
mo s 


-— í—— 
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pandet, & aquam fubjedlam illic comprimet ;- quare 
aperto epiftomio O, aqua per lumen A foras ejicie-- 
tur. ; 

Scholion, lugeniofa hzc machina, ab invento- 
re Herone Alexandrino Fons Heronis compellatur. ^ 


A 


Problema Xll. ^ 


Aquam per RarefaGionem, Aeris: ex: 
, pellere, i 


Refolutio 1. Fig.23- Sint duo receptacula AB, 
& DF per diaphragma CB a fe invicem feparata, ha-- 
beatque fuperius receptaculum catinum, aut concham 
R afferruminatam ejusdem cum ipfo capacitatis, 


2.:Per diaphragma CB afcendat tubus PO fun- 
dum Catini non prorfus atringens, & per fundum Ca- 
tini tranfeat alius tubus NM , cujus lumen M a die- 
phragmate CB aliquantum fit remotum, 


Dico, fi receptaculum AB pene totum aqua re- 
pleatur, & tota machina 'prunis, sut fornaci ardenti, 
vel candenti laminz imponatur, aqua ex vafe AB per 
tubum MN ejicierur. 


Demonftratur. Dum enim aet in vafe DF ia 
calefcir, rarefit, & magna vi expanditur, atque adeo 
vis elaftica aeris inclufi accrefcit; quia igitur elater 
aeris inclufi equam in receptaculo AB contentam for- 


tius'premit, quam externus ad N refiftat; aqua per 
tubum MN  ejicitur. 


) Scho- 
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Seholion: Ut effectus promptus, atque idfignis 
in ütroque Problemate obtineatur, receptacula aeris 
ampla, & capacia fieri debent, 


Problema Xlll. 


Data ratione Aeris primitivi ad. compreffum , inveni" 
: re altitudinem [altus 

Rifolutio. Quia major vel minot compteffio 
aeris, inflar ponderis accrefcentis, vel decrelcentis 
confiderari poteft; & vis elaftica aeris primidvi æ+ 
quilibratur columng, aquez, 3i pedibus Rhenan, ala 
tæ, ex data ratione aeris primitivi ad comptreffum 
invenitur altitudo columnx aqueg, que cum com- 
preffo-in vacuo zquilibrium fervat, Cum ergo re- 
fiflentia aeris exterioris, que aquam in libero aere 
falientem impedit, equetur columig aquex, 3t ped, 
Rhen,alte , qnee altitudo colutnna aqueg, cum aerecome 
preffo in vacuo equilibrium fervat, 31 pedibus Rhenani. 
muldanda efl, ut relinquatur altitudo faltus, 


Jin exemplo: Sit aet compreffus duplus primis 
tivi; adeoque ratio primitivi ad compreffum erit, ut 
rtada; Unde 1:12 — 3r : x —— 62 erit altithdo €o- 
lumnz aqüez, que cum aere compreílo im vacuo 
&quilibratur: fi ergo fefiftentia aeris, æqualis colum- 
rig aquez 3: ped. Rhen, fübtrahatar , remanebit glutus 


do faltus pariter 3r pedis Rhen, 


Coroll. t, Eodem paritet modo repetitur al- 
titudo falus per aeris rarefactionem produdli, fi de» 
tur ratio, quam habet vis elaítica aeris rarefacti ad vini . 
elalticam aeris non rarefacti, feu primitiviy M 


Coral! 
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BEN 
D Pd 
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-Coroll 2, Et vicifim ex dato faltu- inveni- 


tur compreífio, aut rarefactio aeris, faltum illum 
producentis, — ' 


SECTIO: 4I, 4 
DE. uw donet 
Fontium  falientium ,| aliarumque. Ma- 
chinarum ` Hydvaulicum - 
firudura. 


Dye 5$. Valvula, quam paffim artibces Wenz 

7 fil compellant, eft obtutaculum vafis, vel tubi, 
quod introrfum aperitur; & quo magis deinceps un- 
do, aut diaphregmari, cni adhaeret, a fluido apprimi- 
tur, eo exaclius tubum claudit, 


- Coroll. Valvula igitur fluidum ad. vas , vel tu- 
bum admittit, exitum vero, & regreffum impedit, 


Problema XIV. 
: Valvula — confirutrü, 
p Refolutio ıma: Fig. 24. Valvule fimpliciffi- 
te funt, qu& ex corio conficiuntur, babentque fi- 
guram circularems; Valvula nempe coriacea C, cus 


P jis- diameter paulo major eft, diametro foraminis 


| 
| : u x en) . 
i PNlirmatur in alio orbe majore córiaceo , aut ineralli- 
à 


ea 
| ^ 
y pp 
H $ - 
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co DD, ita, utab irtuentibus infra aquis elevari, à 
Ínperioribus vero- gravitate fua deorfum nitentibus des 
primi, & claudi poffit; orbis deinde major fando tu- 
bi, aut diaphragmati aptatur, cum eum ad Hydrau- 
licas machinas adhibere cupimus. 


2da: Conficiuntur etiam valvule ex aliquot or- 
bibus c*riaceis intra dios orichaleeos firmiter com- 
preflis, & pluribus foraminibus CD pertufis, Fig. | 
2y. qui demum alio orbe orichalceo AB, furfum 
mobili teguntur, 


glía: "Torno excavetor foramen. A Fig. 26. in 
formam cavi coni truncati, & eidem immittalur cora — | 
pus oricaleeum pariter conicum & torno elaboratum — | 
B, ut, cum in foramen illabitur exacte illud undique | 
occludat: crux quoque transvería ab imo eidem applis — | 
catur, ut, cum elevatur, recidere denuo, & foramen, | 
re&a occludere. poffit. | 


Problema XV. 


Antliam tra&foriam conftruere, cujus ope aqua 
ex loco. profundo in alium e- 
vehumur. 


Refolutio 1. Fig. 27. Cylindros cavus AB, 
ligueus, verticaliter in- puteo erigatur, & prope fun | 
dum cylindri valvula applicetur, introrfum hians. 


4. Embolus pariter DE valvula M furfum hian- 
te inflruatur; ac tandem. pro faciliori attraction, & | 
depreffiote emboli vectis DF applicetur. Dico, hoc | 
:nftrumento, poffe aquam ex puteo elevati. Cod 
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. Demonfiratur. Dum enim embelas DE attol- 
litur, aqua a pondere Atmofphzrz preffa, per fora- 
men C cylindrum ingrediens valvulam I elevat, & ca- 
vitatem cylindri replet;- quodfi ergo embolus rurfum 
deprimatur, valvula { in foramen recidens, exitum 
aquis occludit, valvula vero M a refiflentibus aquis a- 
petitur, & aque fupra embolum afcendunt; ac tan» 
| dem repetita emboli agitatione per tubum 4. cfu- 


unt. 
Problema XVI. 


! Antliam tra&oriam- confiruere, que aquam at- 
tratam violenter per aliam viam 
expellat. 


Refolutio. Fig. 29. Erigatur denuo in puteo 
cylinder cavus ligneus, valvula L inítructus, & eidem 
immittatür embolus K, torno elaboratus, & corio; 
vel ftupa veflitus, qui dénuo' ope veclis elevari, & 
deprimi poflit; alicubui in C applicetur tubus. alius 
CD cum valvala|D, furfum in vas Q hiante. Dico 
atra£to fzpius embolo, aquam per tubum R effluere. 


Lr oce 


Demonfiratur, .Dum -enim embolus K attolli- 
tur, aqua valvulam L aperit, & in cavitatem cylindri 
irruit; cum vero embolus rurfus deprimitur, valvula 
L. clauditur, & aqua per tubum CD expellitur, aper: 

| "taque valvula D, vas Q ingreditur , atque eo imple- 
to, pet tubum R tandem effluer. 


- '.. tholion. 1, Si aqux copia fuppetit, plures 
|. Antig conftruendz lunt, quz una omnes aquam in re- 
i conditorium.Q_effundant: tum enim tubus R libera- 
| US eam, ciriusque difpenfabit. : 
Elem, Hydraul. non : Scho- 


*? 


| 
a nl 
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Scholion 2, . ingeniofz hujus machinz inventor 
fuit Ctefibius, qui primus de aquis ope Antliarum ele- 
vandis cogitavit, plurimis aliis inventis Mechanicis, & 
Hydraulicis fuo zvo celebris; unde & ejusmodi Ant- 
lie ab eo Machinæ Ctebifibiniang dicuntur, — Ve- 
rum he machinz varie deinceps immutatze, multis 
que acceffionibus aucte funt a Ramellio, Morlando, 
aliisqu*: prout apud eosdem, & Leupoldum in Thed- 
tro Machinarum videre eft. 


Problema XVII. 


Rofarium ad Aquas elevandas con- 
firuere. 


Refolutio 1. Fig. 29. Conllituatur tubus ligaeus EF 
ad fluidum przterfluentem, aut ad aquam aliam ftagnan- 
tem, qui fit tantz altitudinis, quanta eft altitudo loci, 
ad quam aqua elevanda efi, 


2. . Infra aquam, vel prope eandem infra tubum 
EF applicetur cylinder CD , aliquantum excavatus, & 
circa axem fuum facile mobilis; item alus AB fupra 
eundem tubum EF, & ad utrumque aptetur rota, qu 
vel ab ipfo aquarum praterfluentium impetu, vel ab 
alia potentia impelli poffit, 


3. Demum ad funem , predi&tis cylindris cir- 
cumpofitum fufpendantur per intervalla globi, ex co» 
rio, aliaque materia molli compacti; aut hemilpharia 
circulo coriaceo tecta, quz cavitatem tubi exalte re- 
pleant; tum enim, fi cylindri in orbem revolvantur, 
globi, aut hemifphzria per tubum EF fenfim attollenza, 

tar, 


A 


Y A 


í 
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tür, & una aquam binis interje&am elevabunt, fupe: 
rius in E effundendam. ? 


Scholion 1. Hec machina non in elevandis aa 
quis modo, fed & in flagnis, ac foffis a facibus re- 
purgandis aliquando adhibetur, Verum quia in ejus- 
modi machinis ingens affri&tus impediri haud poteft, 
tunc folum ufurpande funt cum potentiz easdem mo- 
ventes viribus abundant. 


Scholion 2, Tuborum loco alii parellepipeda 
cava, & globorum loco tabulas ligneas quadratas ad- 
hibent; imo & orbiculos ligneos nonnulli catenz al- 
ligatos globulis fubflituunt, fed dum cylindri furcis bi- 
cornibus in orbem difpofitis armari debent., — Alii ne 
tubum quidem adhibent, fed in catena fitulas fufpen- 
dunt, quz per cylindros attracłæ, aquam in receptas 
culum fupra pofitum effundant, 


Problema XVIII. 


Aquam iympano , fme rota aquatica 
elevare. 

-Refolutio, Fig. 30. Ex totz aquatice, palmue 
mulis inilraclz, lateribus fufpendantur fitulæ cengiales 
A, aut urne quadrate B, & ne inaniter aquas per af- 
cenfum profundant, fuperne coopertæ fint, folo fora- 
mine ampliori in medio reliĝțo; tum enim, fi rota a 
fluminis impetu circumagatur, fitulæ defcendentes aquam 
ex praterfluente haurient, afcendentes vero in lintrem 
fupra pofitum eandem effundent, 


~< —  Stholion.. Rotz ejusmodi apud rerum Hydrau- 


, Jicarum Scriptores varie reperiuntur, qui fepe aqua- 
, ^ P4 ` . fum. 
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rum difpendium nihil penf habent, fi alioquin fuffi- 
cientes ád id, quod fpeGtant, aquas nancifcantur. 


r | Problema XIX. 


Per | Cothleam Archimedis. aquas 
: elevare, 


4 

Refolutio Fig. 21. 1n Cylindro ligneo AB cir- 
cumvolvatur tubus plumbeus capacior, ea lege, qua  , 
helices in cochlea defignantur; Cylindrus dein ita con- 
flituatur in aqua, ut fit ad angulum 45 grad, inclina- 
tus, facileque mobilis; & lumen tubi B fit fub aqua 
demerfum, ut eandem haurire poffit, cum cylindrus 
in orbem revolvitur; tum enim aque, que lumen B 
fubintrant, cylindro cirenmacto, naturali gravitate fem- 
per defcendendos furfum in A pervenient, ibique in 
receptaculum D effundentur. 


Stholion 1. . Diftantia helicum radio cylindri æ- 
ualis fieri debet; unde fi diameter cylindri fuerit 10 
digit, diffantia helicum erit ç digit. 


Scholion 2, - H«c Machina exigua vi multum 
aque attollit, prefertim fi eidem Cvlindro plures 
tubi fpiraliter inflexi applicentur , ut lumina fuperio- 
ra eorundem A, in gyrum difpofita ordine fuas a- 
quas effundant. 


S»holion: 3, Si aque hac Machina ad infig- . 
mem altitudinem attollendæ funt, plures ejusmodi 
conftituendæ funt cochlez , qux aguas ab uno in- 
tervallo in aliud ordine elevent. EN 


^ v 


fe o di 
New! 
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Problema XX. 


Aquam ex loco humilori in altiorem 
deducere, 


^ 


Refolutio 1. Pone fluvium, aut ftagnum, ex 
quo aquz elevandw funt, conftruatur: turris, aut a- 
liud zdificium, tante altitudinis, quantam e&igit al- 
titudo loci, aut faltus, ad quem aque derivandz funt. 


2. Intra turrim illam elevetur aqua, vel o 
Antliz Tractorie, aut rote fitulis inflructe, vel etiam 
ope Rofarii, aut Cachlee Archbimedez, viribus anima- 
tis, five quod melius eft, inanimatis juxta leges Me- 
chanice rite ad eas applicatis, 


3. Aqua furfum eve&ta in amplo vafe lapi- 
deo, aut cupreo colligatur, atque ad iftud deinceps 
applicetur tubus, per quem aqua in locum deflina- 
tum fluat, 


Scholion r, Siunica Antlia tractoria fufficien- 
tem aquz quantitatem non attolleret, adhibeantur plu- 
res; quæ omnes unica rota five tympano, ope axis 
incurvati, ita animari poflint, ut dum alique depri» 
muntur, eleventur alig, 


Scholion 2' Ut vero Cochlea Archimedea, 
aut fuperior Rofarii cylindrus motu zquabili, eoque 
conítanter revolvatur, axi utriusque aptatur rota ra» 
diata, que alteri rotz dentate deinceps implicatur, 
& hec tandem '"Tympano , aut rota aquatica, vel 
‘etiam vecle animatur, pro ratione virium, & dire- 

J Xionis potentie, qux ad movendam machinam ap- 


ess P3 plica- 
bo 
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plicatur; fed hzc omnia ex frequenti , & attenta 
machinarum confideratione, atque affidua meditatio | 
ne, facilius addifcuntur. | 


Problema. XXI. 


3 Fontes [alientes, conftruere. 


efolutio. Quærantur in vicino loco edito 
perennium aquarum fontes, aut fi illi deficiant, ele- 
ventur aque per Probl. praced; & colligantur in u- 
no, aut pluribus reconditoriis amplis, atque ex illis | 
ducantur tubi plumbei ad oftia fontium falientium; 
tum enim aquz per hos tubos decurrentes ad ean-. | 
dem prope, ex qua delabuntur, altitudinem in Hi- 
bero aere profilient, ‘per dida zm Theorem. 4. € | 
adjetis Scholiis, 


Problema XXII. 


Fontem falientem conffruere , a quo pila gnea, jucun- 
do [pe&aculo fupra aquas fubfultans , Jufpenfa in 


aere detineatur. 


Kefolutio, Fig. 32. Fiat globus xneus A ex 
lamina tenui, intus cavus, ne gravitate fua impe- 
tur aquarum eludat, atque füfficiens aqua ex infigni 
altitudine ad lumen B deducatur, fitque lumen B ex- 
a&iffime ad hotizontem perpendiculare ; aqua €x 
lumine B erumpens, globum impofitum magno ime 


petu in akum ejiciet, & deorfum nitentem cop- 
flanter repellet, 


Demonfiratur. Cum enim lumen B fit ad Korie A a 
Zontem perpendiculare, aqua per illud prorumpens w 


pet» 
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perpendiculariter afcendit, & cum illa ex infigni alti- 
tudine delabatur; magnum impetum globo imprimet, 
| dire&tione ad horizontem perpendiculari; cum vero 
| globus ad eam altitudinem pervenerit, ad quam vi im 
preffa afcendere valet, is gravitate propria fecundum 
eandem perpendicularem relabetur; verum quia fecun- 
dum eandem directionem aqua fuccedens ill? occur- 
rit, hec novo impetu eundem, ut ante, in altum 
ejiciet; atque adeo globus, yelut fufpenfus in aere; 


furfum atque deorfum feretur, quamdiu aqua ex 
| fonte profiliet. 


Scholton z. Quia: figura globi ad afcenfum , & 

| defcenfum pile-ab aqua fufpenfze nihil confert, cor- 

: pus quodcunque aliud, modo leve fit, globo fubflitui 
poteít; v. g. avis cum. alis expanfis. 


Sbholion 2. Quia vero etiam globus, ut ab 
aquis füccedentibus conftanter impellatur, in easdem 
linea perpendiculari relabi debet, hoc genus fontium 
ventorum ludibriis exponi nequaquam poteft. 


Problema XXIII. 


Fontem confiruere, qui in omnem partem aquas 
£j iciat, 


Refolutio. Tubo BC, Fig, 22. per quem aqua ad 

fontem falientem advehitur, immittatur. globus A, tu- 

` bis minoribus in omnem partem directis confituss 

i tum enim aqua, quia dire&tionem luminis, per quod 
. . Cum impetu erumpit, retinet, in omnem partem eje- 


a 


-e a profilier, 


M. 


P 4 Scho- 


» . 
j -— 
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Stholion r, ldem obtinetur, fi globus A plu- 
ribus foraminibus fit pertufus. Verum probe illud te= 
nendum eft, diametros luminum, aut foraminum, 
per quz aqua in ejusmodi Echino Hydraulico egre- 
ditur, omnes fimul minores effe debere diametro tus 
bi -aquam advehentis, 

à 


Scholion 2. Quodfi ad tubum BC, qui aquam 
advehit, in loco, fpectantium oculis non expofito, 
epillomium applicetur, eo clam aperto, imbrejim- 
provifo undique obfeffos fe teneri, mirabuntur fpe- 
clatores. 


Problema XXIV. 
Fontem conftruere, ex quo aqva inftar pluvie 
difeería - profiliat, 

Refolutio. Fig. 34. Tubo, aquas advehenti 
imponatur globus, vel. quodcunque corpus cavum a- 
liud lenticulare ex lamina metallica, cujus fuperior 
fuperficies. plurimis exiguis" foraminulis fit pertufa: 
ita enim fiet, ut aqua cum impetu adverfus fupe- 
riorem corporis illius -fuperficiem propulfa, per fin- 
gula foramina inftar fili tenuiflimi, mox in plurimas 


guias. difpergendi, profiliat. 
Problema - XXV. 


Fontem conflruere, per. quem. aqua Jaliens inftar Lin- 
tei expanditur. 


Refolutio. Fig. 25. Tubo ED afferuminentur 


eo 


duo fegmenta fphzrica, Elliptica, vel etiam laming em 
quecunque obyiz cave, quz mediante cochlea C ita ~ 


con-^ 


A j 
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conftringi pout, ut inter utramque exigua rimula pa- 
feat: tum enim aqua, qux magna vi allabitur, pct 
has anguflias erumpet, & inftar lintei fe expandet., 

Stholion, Hoc machinamenti genus magnam 
fontibus publicis gratiam conciliat , fi nempe. mon- 
ftrofa hominum , . pifcium aut ferarum capitg effor- 
mentur, qux diductis faucibus aquam ita conftrictam 


effundant. 


| Problema XXVI. 


Fontem confiruere; qui aquam fpumantem nivium 
floccos imitantem, jucundo Jpeca- 
culo ejiciat, 


Pefolutio. Fig. 36. Tubo AB aquam falientem 
advehenti, immittatur totus pene globus C, & ope 
cochleæ ita firmetur, ut inter globum, & interiorem 
tubi fuperficiem admodum exiguus hiatus pateat: ita 
enim fiet, ut aqua magno impetu per tubi anguftias 
prorumpens fpumelcat, floccosque nivium per aerem 
difperfos- imitetur, 


| Problema XXV1l. 


1 Fontem conffruere, qui lepidis animantium, homi- 
numque figuris ,, decenti aquarum inde erumpen- 
ies varietate oculos, animosque fpettanttum ob- 
lettet. 


Refolutio, Cum aqua per tubos quomodocun- 

v , que fitos derivari poffit, & ex iisdem erumpens di- 
zx yrcBionem luminis ubique confervet, haud alia re o= 
Ur pus «ft, quam ut, fufficiens aqux. quantitas ex loco e- 
P5 di- 
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ditiori adducta; per tubos, intra ejusmodi figuras ho: 
minum, atque animantium latentes, diflribuatur , que 
illuftre aliquod. factum Hifloricum , aut Fabulofum 
repra'fentant, 


Stholion, Ex ha&tenus dictis facile deducitur, 
quidquid in hoc genere folers, ac feílivum ingenium 
excogitare, aut exfculpere poreft; cum nempe omnia 
ab impetu aquarum delabentium, & a magnitudine, 
figura, ac directione luminum pendeant. 


Problema "XXVIII. 


Fontem [alientem ccnflruere, qui. inftar Clepfydræ 
horas defrenet, €$ inverti poffit. 

Refolutio 1, Fig. 27. Fiant duo vafa ex lami- 
na metallica MN, & LG, tanto ampliora: quanto 
majorem temporis partem aqua faliens dimetiri de- 
bet, & per columnas interpofitas tanto intervallo a 


fe invicem removeantur, qnanto major aqua falien- 
tis altitudo defideratur, 


2, Ex vafe fuperiore MN, ducatur per cavis 
tatem columnz cujuscunque in vas fübjectum tubus 
recurvus ABC ad lumen C epi(lomio munitus; item 
ex vafe inferiore LG, in vas fuperius tubus recurvus 
alius DEF ad lumen F pariter epiftomio inftruđtus. 


3. In utroque vafe applicentur alii tubuli P, 
& O utrinque aperti, qui interiori faperficiei unius, 
& alterius vafis, aquam falientem refpicienti afferrumis | 
nantur; & ad oppofitam ejusdem vafis fuperficiem nog SA 
prorfus. pertingunt, 


4. 


De- 
— 
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Demum columnz relique S & T, aut fi a- 
lig plures ornatus gratia adhibentur, folidæ fint, aut 
faltem ita claufz, ut nullam per eas communicationem 
vala inter fe habeant. 


Quodfi igitur vas MN aqua repleatur, & aper- 
to epiftomio C ad F ufque profiliet , unde relabens 
er tubulum P defcender, fenfimque vas iuférius re- 
plebit, dum interea vas fuperius evacuatur. . Mox ve- 
ro, ubi machina inverfa fuerit, aqua per tubum DE 
defcendens, rurlus in F profiliet, atque per tubulum 
O in.vas MN delapfa, illud denuo complebit; & ita 
porro. 


Scholion, Sivafa MN, &LG eam aque quan- 
titatem contineant, qud precife intra horz unius fpa- 
tum effluere poteft, machina hec Clepfydræ vices 
fuflinebit, in qua hore quadrantes per altitudines a- 
que falientis regulariter decreícentes diftingui  pote- 
runt. 


Problema XXIX. 


Fontem con[truere, qui accenfis candelis 
profiliat. 


Refolutio 1. Fig 38. Fiant ex lamina metal- 
lica duo vafa quecunque, v. ge Cylindrica AB, & 
CD; & vas fuperius inferiori jungatur quatuor, aut 
pluribus tubis, utrinque apertis, tanquam totidem 
columnis, 


2, Ex his columnis fufpendantur decenter can- 


| ze delabra cum fuis candelis. 


pm 
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3.' Valis inferioris concha, aut alio quocun- 
que modo exornetur; atque in medio tubulus SM af- 
furgat, epiflomio munitus, qui fundum vafis M non 
prorfus attingat; tandem alicubi in Q fiat foramen co- 
chlea munitum, ut aqua in vas CD infula , mox ite- 
rum obturari poffit; Atque ita fiet, ut accenfis cande- 
lis aqua per tubulum S profiliat, 


Demonfiratur. Quia ardentibus candelis, vas 
fuprapofitum incalefcit, aer in eodem contentus rare- 
fiet, & magna vi in omnem partem fe expandet; une 
de, cum ad vas fuübje&um per tubos acceffum habeat, 
aquam, illic ftagnantem comprimer, eandemque ad afs 
cenfum urgebit. 


Scholion r. Si effe&tus infignis defideratur, vas 
AB amplum, & capax fieri debet, 


Stholion 2. Hoc quoque artificio fieri potefl; 
ut flatua quxpiam, cum a folaribus radiis illuftratur;, . 
& incalefcit, lachrymas profundat: fi nempe ex cavi- 
tate, in qua aer incalefcens rarefit, tubuli ducantur 
ad minores cavitates alias, oculis vicinas, & aqua re- 
pletas. 


Problema XXX, 


Fores conflruere, quas dum ingrediens aperit, 
agua confpergatur. 


Refolutio x. Fig. 39.' Ad latera valvarum, feu 
alarum januz, in fuperliminari A, & B aptentur dua- 


vala, aquis repleta; & ex hisiducatur utrinque unus, ^ 


att plures tubi recurvi CDR, & FES, qui toti intra 


"47 
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poftes, & limen lateant, folis luminibus R & S aper- 
tis, 

2. In M, & N ifa applicentur epiflomia, ut, 
dum ingrediens alas forium ex cardinibus fufpenfas. 
aperit, aut limen RS calcat, eadem epiflomia una ape- 
riantur; ita enim fiet, ut aqua per tubos CD, & FE 


delapfa, & per lumina R, atque S profiliens, ingredien- 
tem liberaliter afpergat, 


Scholion. Hoc artificio àlie quoque conftrui 
poffunt machinz, v. g. capfa, aut Ícrinum, quod 
faciem aperientis confpergat. 


Problema XXXI. 


Machinam con[ffruere , qug in horto , aut conclavi 
deambulantem aguis. fubito ex terra profilientibus 
con[pergat. 

Refolutio r. Fig. 40. Sub terra, aut concla- 
vis defodiatür Antlia ÁB, ita, ut fola virga ferrea CD, 
qua depreffa, embolus movetur, paulum fupra ter- 
ræ, aut tabulati fuperficiem emineat. 


o. Embolus:D habeat valvulam in E deorfum 
hiantem, & in G uocum, ut a pede calcantis deprel- 
fus, a lamina elaftica F rurfus attollatur, 


3. Pone fundüm Andiz afferruminetur angu- 
ftus. tubus NL, qui lumine L fuperficiem terre, aut 
pavimenti contingat; - & fupra embolum. in M appli- 
cetur canalis, five tubus alius, per quem aqua ad ant- 
liain-derivatur; atque ita fiet, ur aqua per lumen L 
Yrofüliat, dum virga ferrea C pede calcatur, p 

; t- 
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Demonftratur. Aqua enim per canalem M "sd 
fuperiorem antlie partem delapfa valvulam E deprimit, 
& fbi viam deorfum infra embolum aperit: quare fi 
pede calcantis embolus deprimitur, is aquam inferio- 
rem urgebit; quz, quia per valvulam E exitum nullum 
reperit, per tubum NL magno impetu ejicietnr: quia 
vero: deinceps remoto pede, dum embolus ope lamine 
elaftice in priorem fitum reftituitur, aquam inferiorem 
ad afcenfum nihil urget, aqua tunc folum per tubum 
NL profiliet, cum pes calcantis embolo admovetur, 


be 


Scholion. Ne aqua in Antliam delapfa fua fpon- 
te per tubum NL tandem effluat, non major aque 
quantitas, quam que fufficit, ed antliam derivanda 
e(t, aut faltem ex loco humiliori, quam fit lumen L. 
Preterea canalis, atque tubus NL contra pulveres, 
atque arenam muniendus eft, ne machine vitium in- 


' ferant. 


Problema XXXIL 


Machinam conftruere, que aquam magno im- 
petu ejiciat. 


Refolutio 1. Fig. 41. Conftruatur entlia tracto- 
oria, que extracto embolo, aquam per valvülam B 
ex fübjecto puteo hauriat. 


2. Ex antlia fupra valvulam B ducatur tubus 
C in vas cylindricum: ex «re tormentario fufum ED,, 
cujus altitudo minimum tres pedes, & diameter 10 di- 
gitos adzequet; tubus vero C valvulam habeat in D; 


que aditum aque verfus interiora vafis aperiat, d 
Mem 
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3. Supra valvulam D, vafis afferruminetur tu- 


bus recurvus FG. Mediante epiftomio M pro arbitrio 
claudendus, vel aperiendus. 


Dico: Hác machina aquam ad infignem altitu- 
dinem ejici. 


Demonfiratur. Dum enim embolus A 'extrahi- 
tur, aperitur valvula B, & aqua in antliam afcendit; 
cum vero embolus deprimitur, valvula B clauditur, 
& aperta valvula D, aqua per tubum C. in vas ED eji- 
citur; quia vero epiflomium M adhuc claufum tene- 
tur, aer in cavitate vafis ED, per plures agitationes 
emboli, & identidem effluentis aque. acceffionem ve- 
hementer comprimitur; unde aperto epiffomio M, 
aqua magno impetu per lumen G prorumpet, 


Coroll. Quia continua agitatione emboli aer 
in eodem compreffionis gradu confervari poteft, a- 


qua quoque continua agitatione emboli, ad eandem 
altitudinem ejicitur, 


Scholion. Per Problema præcedens, & Proble- 
ma 15, & 16, conflrauntur Hydracontifteria, feu 
machinz , que ad. incendia reftinguenda aquas ad 
magnam altitudinem evomunt; verum in majoribus 
dux communiter antliæ tractorix, five fiphones appli- 
cantur, & ad agirandos embolos vectes adhibentur 
cum axe incurvato, ut, dum unus embolus attollitur, 
alter deprimatur; tubo item GF alter tubus mobilis 


immittitur, qui, quocunque ufus poftulaverit, commo- 
. de dirigi poffit. 
? 


2 
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Problema. X XXIII. 


Speculam conftruere , in qua fpeculator lapideus 
cornu inflet. 


Refolutio 1. Fig. 42 In fuperiore parte fpecu- 
le conflitnatur vas amplum AB, aqua plenum, & in 
inferiore vas aliud CD aere plenum, & contra omnem 
aeris exterioris acceffum optime munitum, 


2. Ex vafe fuperiore AB, ducatur in vas fub- 


Pu 


jum CD tubus EF , in L epiftomio inítru&us. 
3. Ex vafe inferiore CD afcendat tubus NM, 


qui per vas fuperius, & corpus in os fpeculatoris 
tranfeat, & corna illic afferruminatum ; ita namque 
fiet, ur-aperto epiftemio L, aqua ex vafe fuperiore 
per tubum EF delabatur, & magna celeritate aerem 
ex vafe inferiore per tubum MN expellat, qui dum 
per cornu egreditur, vocale illud fieri neceffe eft. 


Scholion, Simili artificio P. Kircherus; poft- 
quam cantum plurimarum avium notis muficis expri- 
mere docuiffet, notas has in cylindrum phonoradli- 
cum; qui aquis per tubos delabentibus converteretur; 
transtulit. De hoc argumento multa quoque P. Schot- 
tùs collegit, quz fufe in fua Magia Universali Na- 
ture, €9 Artis P. 2, È. 6. pertractat. Huc quoque 
referri poffunt organa Hydraulica, jam veteribus olim 
nota, tefte Vitruvio L. 10. 
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Problema XXXIV. 


Duo vafa confiruere, quorum neutrum fine altero 
liquorem fuum effundit , fimul. vero totum. efun- 
dunt. 


Refolutio. Fig. 43. Sin vafa AB, & CD, que 
inter fe, medianté tubo recurvo EFG communicatio- 
nem habeant; & in utroque vafe aptetur Diabetes T 
M, & SN, fupra Probl, 9. defcriptus, ita, ut lumi- 
na utriusque interioris tubi S, & T, paululum fupra 
lumina tubi recurvi E, & G emineant, 


Quodfi jam vas AB vino albo repleatur ufque 
ad lumen S, ita, ut illad non transcendat, herebit 
vinum in vafe , nihilque omnino effluet; mox vero, 
ubi vas alterum CD, ultra lumen T aqua, vel vi- 
no rubro replerum fuerit, liquor hie per tubum re- 
curvum GFE, vas alterum AB ingredietur, & al- 
terius liquoris quantitatem augebit, qui ubi lumen 
S transcenderit, apertis epiftomiis M, N, liquor om- 
nistam ex vafe AB, quam ex vafe CD effluet. 


Scholion, Vafa hee, Vafa concordim appel- 


lantur. 


Problema XXXV. 


Fas conftruere , in quo ex eodem lumine aqua fi- 
mul £9 vinum, vel utrumque feorfim, prout , 
defideratur , profluat. 


,, ` Refolutio 1, Fig, 44. Sit vas AB per dia- 
phragma EF in duas cavitates divifum, quarum ue 


Alem, Hydraul, Q. ga 
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na aqua, altera vino repleatur; Et in operculo vas 
fis, alias ab omni acceffu aeris exterioris optime 
muniti, fiant duo foramina C, & D, per que ac- 
fi exteriori in utramque. cavitatem aditus pateat, 


c. In fundo vafis fiant duo alia foramina M, 
& N, per qux liquores in cavitatem inferiorem P de- 
Ícendere, & ex illa per tubulum G epiftomio muni- 
tum effluere poffint. Tum enim fi obturetur foramen 
D, folum vinum ex cavitate CM per tubum G effluet: 
mox vero, fi aperto foramine D foramen C obture- 
tur, fluxus. vini filetur, ob preffionem aeris impedi- 
tam, & profluet aqua ex. cavitate DN per idem lumen. 
Gs fi demum utrumque lumen D, & C apertum fue. 
rit, aqua & vinum una in cavitarem P delabentur, & 
mixte, fimul per lumen G profluent. 


Scholion. Ex principiis ha&enus ftabilitis quam 
plurima alia; utilia, & curiofa deduci poffunt, prout 
videre eft apud P. Kircherum, & P. Schottum in Mez 
chama Hydraulico - Pneumatica, & in Magia univer- 


fali Nature, €? Artis P. 2, 
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SECTIO M, 


DE 
Curfu, dv impetu. fluviorum; atque 
torrentium, g 


pfit 6.. Alveus Fluminis e( illa cavitas, in 
qua fluvius decurrit. Alveus, quem ipfe impe- 
tus aquarum decurrentium in faperficie Telluris fibi 
format, dicitue Alveus naturalis; qui vero per ar- 
tem in fuperficie Telluris, aut fupra eandem conflrui- 
tur, Alveus artificialis apellatur. | 


Scholion, Alveus naturalis germanis eft, bet 
wilde Bach, Artificialis, ber MÜH: Graben, fic di- 
čus: quia Alveus  artificialis paffim ducitur ad 
roras. in molendinis, & fabrorum officinis agitan- 


das, 


.. Defmitio 7. Seo Alvei, vel Fluminis e(t 
| illud planum, quod oriretur, fi quis alveum, aut flu- 
vium perpendiculariter ad fundum fecaret, 


Scha- 
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Scholion: .Concipiamus nempe aquam intra 
álveum totam congelari, eamque fecari ad fundum 
perpendiculariter , fectio hxc foret feclio flumfhis , 


&& alvei, 


Coroll. r. Quia -in «alveo artificiali fundus, 
& füperficies fluminis, itemque ripe utrinque in- 
ter le parallele funt, Sectio fluminis in hoc cafa, 
rectangulum parallelogrammum erit invenitur a. 
deo, fi latitudo Alvei in fluminis profunditatem du. 


catur, | 


Scholion. Gum fluvii, atque torrentes intu- 
mefcant [(xpe, & mox iterum deprimantur , fectio | 
fluminis eo potiffimum tempore inftituenda eft, cum 
aque mediocrem altitudinem habent; & fi fectio eo 
tempore adeo exigua foret, ut aquas agitandis ma- 
chinis non fuffe&uras, omnino appareret, tunc il- 
le, antequam ad alveum deducantur in flagno col 
ligende funt, & una plures rivuli e proximo in i- 
dem. derivandi. 


Coroll. 2. Quia vero alvei naturales figuram 
prorfus irregülarem habent, feđio ejusdem, figura 
plana irregularis. erit. 


Stholion. Quia figura plana irregularis quzcun- 
que poteft; ad parallelogrammum reduci, cujus ba 
fis fit latitudini luminis zqualis, per fectioneni flus | 
minis in fequentibus femper intelligemus rectangu- 
lum, parallelogramnium, eujus latitudo eadem eft cum | 
latitudine fluminis, nifi res ipfa loquatur, poffe quam: ' 
cunque fedionem intelligi, i 

Defi- 
IA 


r 
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Definitio $. — Se&lioner. equa - veloces dicuntur, 
per quas aqua eadem celeritate fluit; Seo vero ve- 


locior aut tardior e(t altera; per quam. aqua velocius, 
. . Q 
aut tardius currit, quam per alteram, 


Definitio 9g. Flumen in eodem flatu perma- 
nere dicitur, fi eadem maneat in eodem loco pro- 
funditas, 


Scholion,. Etiam in alveo naturali flumen in 
eodem {tatu permanere poreíl, etiamfi alibi magis, 
alibi minus profundum fir, modo eadem in eodem 
loco maneat profunditas. 


'Theorema VI. 


Curfur aque in alveo declivi decurrentis acceleratur 
propter declivitatem | fundi. 


Demonfiratur, Quia aqua fluidum grave eff, 
& gravia per plana ad horizontem inclinata, motu 
accelerato deorfum feruntur, etiam aqua per alveum 
declivem motu accelerato ruit; curfus adeo fluminis 
acceleratur per fundi declivitatem. 


Theorema VII. 


Curfus aqui inferioris in alveo horizontali aliquan- 
tum acceleratur per preffomem agum fuperioris 
Tncumbentis. 


|. _— Demonfiratur. Quia aqua in alveo horizon- 
, tali, decurrens ad aliquam a fundo altitudinem afur- 
«Sit, inferiori aqua fuperior incumbit; cum ergo ague 


Q3 
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fuperior deoríum contra fundum nitatur, aquam | 
quoque inferiorem identidem urgebit ; curfus adeo 
fluminis per preflionem aque fuperioris aliquantum 
^acceleratur. 


Coroll. Unde in qualibet fectione alvei, five 
inclinati, five horizontalis major eft celeritas aquas 
in fundo , quam in fuperficie; & quo declivior eft 
fundus alvei, aut major eft aque profunditas, eo ce 
lerior eft curfus fluminis, 


Scholion. Hinc patet , cur flumina grandiora 
celerius fluant, & communiter celerius fluant. fumi 
na, cum longius ab origine procefferint: verum hzc 
adeo certa non fünt, ut non riparum refiftentia, & 
fundi inæqualitates celeritatem fluviorum imminuant 
fepe, imo ante acquifiam rurfus exftinguant, Ma- 
riottüs quoque, cum cereos globulos , & in dittan: 
tia unius pedis a fe invicem, filo connexos (quo: 
rum poílremo lapillos ingerebat, ut ejus gravitas 
fpecifica tantillo major fuerit gravitate ' fpecifica a 
que) fluviolo uniformiter decurrenti , & tribus pe 
dibus protundo immerfiffet , obfervavit , globulum 
poflremum, & graviorem tardius moveri, globulo, 
aquis innatante, præfertim in locis, in quibus herbe 
fundum contegebant, ex adverfo, herbas, atque li 
gnorum ramenta, que aqua in fuperficie fimul, &| 
infra eandem prope fundum advexerat, obfervavit, eà| 
reliquis precurrere, que fundo propiora erant, At: 
que inde conclufit, aquam fundo vicinam fepe retata] 
dari per herbas, lapillos, & alias foli inzqualitates | 
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'Theorema : VIII. 


Per fetliones equales, € œæque-veloees, eodem 
tempore, aquales aqug quantitates — 
fluunt. 


Demonftratur. Cum quantitates aquz, que per 
diverfas fe&iones fluunt, fint fafta ex malfa in celeri- 
ratem per. Defin. 20. Stat. palam eft, fectiones æqua- 
les, hoe eft, quz equalem aque maffam continent, & æ- 
.que veloces, feu que «quali celeritate feruntur, eodem 
tempore, zquales aguæ quantitates effluere, 


G 


Coroll.  Quod(i ergo fectiones æque - veloces 
fuerint ingquales; aut equales omnino, fed æque-ve- 
loces non fuerint,. plus aquæ fluet per majorem fectio- 
nem, aut quz majori celeritate fertur. 


'"Theorema IX, 


Si eadem fuerit aqua profunditas, per onmes feftio- 
ni AB, CD, EF, GH Fig. 45. eadem aque 
quantitas eodem tempore fluit. 


Demonfiratür.. Pouamus enim, per fe&tionem 

CD eodem tempore, minorem quantitatem aque flue- 

re, quam per fectionem AB; aqua igitur ex fectione 

AB in Ícctionem CD defluens intumefceret, & confe- 

quenter altitudo , five profunditas aqua accresceret, quod 

eft contra hypoth. Quare, cum idem de quacunque alia 

- fectione eftendi poflit, minor aquz quantitas, eodem 

tempore, per le£tionem inferiorem quamcunque fluere 
nequit, quam per fupertorem. 


Vd. 


) 


Qa / Coroll, 
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Coroll. 1. Quia fectiones AB, CD, EF, &c | 
inequales funt, & per fingulas tamen zqualis aquae 
quantitas eodem tempore fluit, aqua per lectiones. mi- 
nores celerius fluere debet, quam per majores; quane 


l 
| 
do igitur flumen coarclatur, celeritas ejus augetur. 


Coroil. 2... Ex adverfo, celeritas aquz immi» 
nuitur, quando flumen dilatatur. 


Scholion r. Experientiz hec conformia effe, 
manifeftum ell: obfervamus enim ubique. flumina ce« 
lerius decurrere, ubi anguflioribus ripis conftringun- 
tur; nifi forte fundus. illic in voraginem dcbifceret; 
hinc qui motum fluminis accelerare, & impetum as | 
quarum augere defiderant, alveum conftringant, nee 
ceffe eft, Verum hzc de impetu fluminis in medio 
intelligenda funt; nam 'in lateribus ob refiflentiam ri- 
parum curíus aquz tardior effe folet. | 


Theorema X, 


Agua in alveo horizontali, per feftionem quamcun, 
que datam eodem modo fluit, quo fluere ex va- 
fe ejusdem altitudinis fi ejus repagulum laterale 
tolleretur. 


Demonfiratur. Yn alveo enim horizontali, fi- 
cut & in vafe horizontəliter pofito aqua non flueret, 
nifi quatenus aqua inferior per preffionem fuperioris 
extruderetur, & una fuperior in'eandem delabens fuc- 
cederet; quare fi repagulum valis fit alvei fe&ioni æ- 
quale, ac fimile, & altitudo fluidi; five aque utro- 


bique eadem per hypoth, aqua in alveo borid N 
i 


" 
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li per feclionem quamcunque datam perinde fluere 
debet, ac fi fluerer, ex vafe ejusdem altitudinis, re- 
moto repagulo. .' 


Theorema XI. 


Aquæ per canalem declivem ruentis celeritas non 
augetur per prefiónem, quam inferior a fuperio- 
ri fuffinet. 

Demonflratur. Quia fluxus aque clt effectus 
"gravitatis, aqua tota gravitate, quam habet, l1cilicet 
refpeQtiva, fecundum declivitatem alvei deorfum niti- 
tur, eamque ad hune defcenfum per planum inclina- 
tum impendit; eandem ergo gravitatem ad preffiunem 
aque fubjectz impendere non poteft: nequit enim ea 
dem vis, eodem tempore in dupplicem cffe&um im- 
pendi; quare & celeritas aque, fecundum declivita- 
tem alvei ruentis, per preílionem [fuperioris augeri 
nequit. 


Definitio 10. Percuffio fluidi efl. i&us, five vis 
illa; quam fluidum, dum in aliud corpus dire&te , ant 
indirecte impingit, eidem infert, 


Coroll. t. Quoniam in motu fluidorum alie 
femper & alie partes eorundem affluunt, quz ordine 
in corpus oppofitum impingunt, palam eft, percuf- 
-fionem fluidorum fucceffivam effe, 


Scholion, -Fluida nempe, dum moventur, in- 
. ftar plurimorum globulorum fibi. invicem fucceden- 
ves confiderari poffunt, quorum diverfe feries in 
Korpus, quod percutitur, impingunt: ut adeo appa- 


Q5 reat, 


250 Elementa 


reat, pro diverfa fluidorum-denfitate, variari ferierum 
fimul incurrentium, & pro diverfa celeritate, globulo- 
rum fibi invicem fuccedentium numerum. 

» 

- Coroll. 2 Quoniam igitur plures feries. glo- 
bulorum fimul impinguat,. dum fluidum fuerit-den- 
fius, in percuffione fluidorum habenda erit ratio den- 
fitais ipfius fluidi percutientis, feu. cxteris. paribus, 
major erit percuffio a fluido denfiore, quam a ra- 
riore, ; 


Coroll. 3. Quia pariter dato tempore, quo per- 
cuffio fuccefliva abfolvitur , plures globuli fucceffive in- 
currunt, fi fluidum celerius, quam fi tardius movea- 
tur, in percu(fionis magnitudine xítimenda, etiam 
celeritatis rotio habenda elt, feu cateris paribus ma- 
jor erit percuflio fucceffiva, fi fluidum celerius, quam 
G tardius moveatur, 


Definitio 1r. Si duo fluida in corpora oppo- 
fita direte, vel fub codem angula indiretie impingant, 
eodem modo incurrere dicuntur, 


Skholion. Non temen propterea eadem quoque 
erit percuffio > quia, ut fupra monuimus, in percuf- 
fione fpectatur]potiffimum vis fluidi impingentis , qua 
non a directione modo, fed & a maffa, atque celeri- 
tate pendet, 


Axiomo. Si fluida homogenea eadem celeri- . 
tate, & eodem modo in plana «qualia incurrunt, 
plana eadem vi percutiuntur: nulla enim adeft ra- 


to diveriittis. MES 
NC 
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Si fluida homogenea eadem celeritate, €8 eodem mo-- 
do in plana iequalia incurrunt, percufhonim ma- 
gnitudines Junt in ratione planorum. 


Demonflratur, | Ponamus planum aliquod A; 
effe duplum plani alterius Bs erit adeo pars dimidia 
plani A, toti plano B equalis: quoniam igitur totum 
planum B atque dimidium A fimul, eadem vi percus 
tiuntur per Axioma praced, totum planum A duplo 
majori vi, quam totum planum B percutitur, Idem 
cum in quacunque olia planorum ratione, fimili fere 
modo oftendi poffit, paret in genere, percuffionurh 
magnitudines, fi fiant a fluidis homogeneis eadem ce- 
leritate, & eodem modo incurrentibus, effe in ratio- 
me planorum percufforum. 


Problema XXXVI, 


Celeritatem fluminis determinare. 


Refolutio. Ope unius anchorz, aut etiam plu- 
rium firmetur navis in medio fluminis, ubi rapidi(fi- 
mum eft, ita, ut navis immota in fua ftarione confi- 
flat; tum ex illa fufpendatur alia navicula minor, fu- . 
ne I5, aut 20 pedibus longo, remota, &aere pacato, 
ad aquam extra navis ambitum libere fluentem injician- 
tur lignorum ramenta, atque ope penduli, aut horo- 
logii ofci/latorii obferverar tempus, quo ifta defigna- 
tum illud 15, aut 20 pedum intervallum percutrnot: 
tempus hoc celeritatem, & rapiditatem fluminis ma- 
nifeflabit, Pu T 


Scho- 
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Scholion r. Mariottus ope penduli femi- fe- 
cundorum obfervavit fruftulum ligni fluvio injectum 
intra 1O temi- fecunda 15 pedibus defluxiffe; unde 
con.lifit, flumen illud , eo in loco tanta velocitate 
decurrere, ut intra minutum fecundum tres pedes 


defcribat. 


-Scholion 2. Eodem modo venti vehementia 
exploratur, fi nempe levi pluma libere dimiffa, ob. 
fervetur ín pendulo tempus , quo ea a vento per defig- 
matum 30, aut 4o pedum intervallum abftrahirur. 
Aer vento vehementiori impulfus uno fecundo 24 pe- 
des percurrere folet; multo majus vero, fi venti pro- 
cellofi fuerint, 


Problema XXXVII. 


Totam quantitatem agug certo tempore in alveo de- 
currentem. | determinare. 


Refolutio r. Defignetur 15, aut 20 pedum. in- 
rervallum in alveo, five aquzductu, & fupra, prope 
figaum præcedens imponatur medio flumini globus 
cereus, arena aliquantum fartus, ne, fi nimium fupra 
aquam emineret, a vento forte impelleretur, Atque 
ex pendulo coguofcatur tempus, quo globulus ille a- 
quarum curfu abreptus intervallum illud percurrit, 


2. -Multiplicetur latitudo alvei, per profundi- 
tatem ejusdem, & hoc factum ducatur in fpatium il- 
lud rg, aut 20 pedum , quod- globulus defcripfit; 
atque- fa&tum | poftremum dabit totam. quantitatem 
eque , quz illo tempore per defignatum interval. 


jum defluxit. 
Coroll. 
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Coroll. ° Cùm pes cubicus aqux 7o librás ap- 
pendat, multiplicetur denuo quantitas aqux per Pros 
blei: præced, in pedibus reperta, per 705 factum hoc - 
dabit pondus, five totam percuffionem fucceflivam 

ue , E dedi : , 

uà fluvius per decliviratem. alvei ruens, toto illo tem-- 
q E p à ; , 
pore in corpus oppofitum agit. 


Stholion r. Ne calculus nimium exerret ,. de- 

bet alveus equabilem illic declivitatem habere, & in 

| a Tipis, atque fundo omnis aquarum affrictus, quantum 
(0 fieri poteft, abeffe. 


Stholion 2. Quia evenite quoque aliquando 

| poteft, ut liberi comiieatüs, & commercii caufa, 

duo fluvii inzqualis hbellæ ita conjungi debeent, ut 

| ex altiori in humiliorem, & vicifhm tranfitus navi- 

bus pateat; neque vero unus cum altero committi 

poífit, cum alias fuperior, deferto avito alveo to- 

tus in inferiorem fe infunderet, & una vaflitatem 

E vicine regioni inferret, Unde coronidis loco Pro- 

blema fubjiciam, a P. Dechales 7r, de Navigatio- 
ne Prop. 11. cefolutum. 


Problema XXXVII. 


| Ex altiori fluvio, in humiliorem , EF viciffm 
navem citra noxam .traji- 
| cere, 


3 
Refolutio. Fig. 46.  Conflruantor «des firm 
admodum , & navi majori capicnde pares, atque 
dd veftibulum utrinque Catacsclis muniatur, ut per u- 
L uM num cum. Cataradte aperiuntur , aqua ex fuperiore 
r .* fluvio oblique cum nevin ædes influere, per alte 
rum 


| 
t 
i 
| 
{ 


eod 


~ 


A 


284 -Elementa 


rum egredi in inferiorem fluvium: poffit, Tum e- 
nim, fi navis ex ioferiore fluvio in fuperiorem tra- 
jicienda foret, aperiuntur Carara&be inferiores , & 
poftquam navis edes ingreffa eft, rurfus claudun- 
tur, atque oppofite aperiuntur, per quas cum a- 
que ex fuperiori fluvio identidem affluant, navis 
intra ædes fenfim attolletur, donec libellam ejusdem 
fluvii fuperioris attigerit: quem deinceps citra no- 
xam ingredi poteft, 


Ex adverfo fi navis ex fuperiore fluvio in in- 
feriorem deducendaforet ,' aperiuntur Cataracte fu- 
perior&s, ut ædes aqua repleantur ; & cum navis 
eas ingreffa, fuerit , rurfus clauduntur, & aperiuntur 
fenfim inferiores, ut aqua paulatim deficere, atque 
dilabi poffit, & cum ad libellam inferioris fluvii per- 
venerit, ultro exitum navi prabebit, 


Stholion r. Simili artificio conftru&e funt a 
venetis celebres ille cataracte fupra Medoaeum flu- 
vium, quem Brentam vulgus compellat. 


Stholion. 2. Florentini, cum Liburno Pifam, 
ufque canalem olim ducerent, qui Arno fluvio mul- 
tis pedibus inferior eft, & ab illo, firmiffuno mu- 
ro, 15 pedibus lato, fejungitur (firmiffimus nempe 
murus demper interponendus «ft, quotiescunque no- 
biliores duo fluvii, inzqualis libelle, alveos propin- 
quos habent, ne fuperior perrupto fenfim aggere 
inferiori mifceatur ) fupra murum illum machinam 


tribus -rotis compofitam erexerunt, per quam naves 
ex 
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ex canali, una cum onere impofito, per declivita- 
tem muri fenfim affurgentem fupra cylindros volu- 
biles in fluvium traducerent; verum num machinam 
hanc, navibus admodum perniciofam baélenus reti- 
nuerint, ignoro? experientia enim compertum eft, 
plus deteri naves, fi femel extra aquam edusantur, 
quam fi integro anno in aqua confliterint. 


^ A. M. D. G- & B. V.H. 
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